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2 A KEPZES SZERKEZETE £S TARTALMA

A programtantervivelsZakk@p22®&str RlId Rskze:rleit t °r v®
12/ 2020 (11. 7.) Kor®nekemegltelrdlaRenwa z( 4) skzea
int®zm®ny 8l tal a helyi gazdas§g8gi k°rnyezet
badon felhaszn8l hat:- i dRkeretet (szabad s8v)
A szabad s8v szakmai tartal m8r -1 rendekeziai.k k ®p z R
Az el m®l et ®s a gyakorlat a dokumentumban n
|l ehet Rs®g | egyen a gyakorl at sor8n is el m®I
Az egyes tant8rgyakn8l tonta®niS8k gagnnak jmesghatr
ve az -rakeretnek minim8lisan h8ny sz8zal ®k
hel yben, termel R¢zemben stb.) oktatni. Ez az
mut atja, ®s min®l nha gi anska8bbbb e°zs zat z° n&rz8 nayz, ead NMEE
korl atba 8gyazottan t°rt®nR oktat8s8r a.

A szakirs8ny¥¥% oktat8sban a tant8rgyakra megha
a t®mak°r°kre kialak?2tott - rasz8m,naxkal®vnmiont
l yamonk®nt i megdazIisga&k mMds vorzsgmradkeé pabdigel m®n
aj 8nl 8§s

A kiz8r-1lag szakmai vizsg8ra t°rt®nR fel k®s z
t 8rgyak oktat 8s8t a szakgsrarveznokt at 8s el sR f ®I
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A tanul 8si ter¢letekhez rendelt tant8rg¥dAM ®zak®@mak8nYyk szB8ms§

A k®p A k ®q
£Evfol 9. 10. 11. 12. 13. °ssz| 1/13. 2/14. °ssz
- rasz - rasz
Evfolyam ©°sy 252 324 414 414 648 2052 1116 901 2017
_ Munkav§glIlal-i i sme 0 18 0 0 0 18 0 18 18
wn
. Cll§skeres®s 5 5 5 5
X Munkajogi alapismeretek 5 5 5 5
; Munkaviszony | ®tes 5 5 5 5
S Munkan®l k¢l i s®g 3 3 3 3
=]
— =
— ~© |Munkavs§llal-i ideg 0O 0 0 0 62 62 0 62 62
wn +—
>>%o -
mg{-‘:m Az 81| | 8 sGkpeRrseesi®s § | 11 11 11 11
x &0 ¥n®l etrajz ®s moti 20 20 20 20
= Asmal li§t ahkBnos t§ 11 11 11 11
= = Cll g§sinterj ¥ 20 20 20 20
© Villamos alapismeretek 108 180 0 0 0 288 288 0 288
z Villamos 8ramk?©r 36 54 90 90 90
N Villamos 8ramk°r § 18 18 18 18
n Villamos 8ramk®°r Kk 36 36 36 36
E Villamos biztons§d 18 18 36 36 36
I\/|§Islaamos §r adn& R u M 108 108 108 108
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GC®Op®szeti al api smeg 144 126 0 0 270 270 0 270
Munkabi zt-®@asBgrny @ 18 18 18 18
lem
MTszaki rajz alapj 36 36 72 72 72
Anyag®s gy 8rt88si smer 18 18 18 18
F®O®mi pari al apmegmu 72 72 72 72
Projektmunka 90 90 90 90
Tanul 8si terg¢l et ©° 252 306 0 0 558 558 0 558
o
- Munkav®del em 0 0 36 0 36 36 0 36
N
a Munkabi ztons&8g 18 18 18 18
© TTzvedel em 18 18 18 18
=
g El sRseg®l yny¥%jt§8s 0 0 18 0 18 18 0 18
IS
El sRseg®l yny%¥jt§gs 9 9 9 9
- S®r ¢l tek ell 8t 8sa 9 9 9 9
[}
N Kernyezetv®del em 0 0 18 0 18 18 0 18
[}
®
o Krnyezetv®del em 9 9 9 9
® Hul | ad®kgazd§l kod§ 9 9 9 9
© Tanul §si tercslet 9 0 0 72 0 72 72 0 72
Forg8csol &s 0 0 0 180 180 0 155 155
[}
7] Forg8csol 8s al apj a 10 10 8 8
- For g8edglg§gsBisok 36 36 32 32
w K¢l °nl eges megmunk 12 12 10 10
5 Eszterg8l 8§si fel ad 72 72 62 62
Mar 8si feladatok 35 35 31 31
Projektfeladat 15 15 12 12
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CNC-alapismeretek 0 0 46 46 0 46 46
A CNC alapjai 16 16 16 16
Robotika 10 10 10 10
Gy8rt-rendszerek 10 10 10 10
Gyors protot2pusagyy 10 10 10 10
CNC-programoz§8s 0 0 46 46 0 46 46
CNCeszterga progr a 23 23 23 23
CNCmar - g®p progr ami 23 23 23 23
CNC-eszterg8l 8§8s 0 0 92 92 0 92 92
CNCeszterga ¢zembe 3 3 3 3
CNCprogram k®sz2t® 37 37 37 37
CNCesztergs8l §s 52 52 52 52
CNC-mar §s 0 0 92 92 0 92 92
CNCmar - g®p ¢zembe 3 3 3 3
CNCprogram k®sz2t® 37 37 37 37
CNCmar 8s 52 52 52 52
Tanul 8si terg¢let © 0 180 276 456 0 431 431
CAD-r aj zol 8§s 126 90 124 340 198 142 340
X
3 2D rajzk®sz2t ®s 42 42 42 42
g Parametri kus al kat 42 30 72 72 72
R Par amet r i k urso d%sl sl zeg 30 62 92 24 68 92
<D( Raj zk®sz2t ®s 30 18 10 58 38 20 58
© Term®kprezent §ci 14 14 14 14
KorszerT parametr.i 28 28 28 28
Projektfeladat 12 12 10 34 22 12 34
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MTszaki 8§br 8zol §s 144 0 0 144 144 0 144
MTszaki 8br8zol §s 72 72 72 72
K°t Rel emek 40 40 40 40
Forg-mozg8st v®gzHh 24 24 24 24
Rug- k 8 8 8 8
Tanul 8si ter¢glet © 270 90 124 484 342 142 484
CAM -ismeretek 0 0 31 31 0 31 31
CAM alapjai 5 5 5 5
Gy 8rge8csmet ri §k 5 5 5 5
El Rgy8rt m8nyok 5 5 5 5
Geometria feldolgg 5 5 5 5
Posztprocessz§8I §s 3 3 3 3
Adat §tvitel 4 4 4 4
Adatt 8§rol §s 4 4 4 4
CAM mTveletek 0 0 62 62 0 62 62
% Eszterg8l 8si geome 3 3 3 3
o Eszterg8l 8si mTvel 19 19 19 19
% Eszterg8l 8§si szi mu 3 3 3 3
s Mar 8si geometri 8Kk 3 3 3 3
S Mar §si mTveletel en 19 19 19 19
Mar 8si szimul 8ci 3 3 3 3
Projektfeladat 12 12 12 12
Gy 8rt8si dokument § 0 0 31 31 0 31 31
MTveleti sorrendte 5 5 5 5
MTveleti utas2t§s 5 5 5 5
Fel fog8si terv 5 5 5 5
Szersz8mteryv 5 5 5 5
CNC-program 6 6 6 6
CNCprogram szersz§ 5 5 5 5
Tanul 8si ter¢glet © 0 0 124 124 0 124 124

5/16Q oldal




MTszaki m®r ®s 0 72 62 134 72 62 134
o Geometriai m®r ®sek 36 36 36 36
o Alak-®s hel yzetell en 24 24 24 24
; Fel ¢l eti ®rdess®g 12 12 12 12
= 3D m®r ®stechni ka 30 30 30 30
o SPC 16 16 16 16
E Anyagvizsgs8l at 16 16 16 16
Ipari anyagok 72 0 0 72 72 0 72
~ :
< Anyagjell emzRk 6 6 6 6
N F®mek ®s °tv°zetei 14 14 14 14
ﬂf Szersz§8manyagok 8 8 8 8
= Nem f ®mes szerkeze 12 12 12 12
HRkezel ®s 14 14 14 14
Anyagok kivS8laszt § 6 6 6 6
KenRanyagok 6 6 6 6
Anyagok gyors prot 6 6 6 6
Mechanika 0 72 0 72 0 62 62
Statika 36 36 31 31
Szil 8§rdsggtan 36 36 31 31
Tanul 8si terg¢let © 72 144 62 278 144 124 268
Egybef ¢¢90gR szakmai gyakorl a 140 140 160
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A tanul 8si ter¢letekhezr ke ndreddz 8mat @v fgpoalak ss@@arkdr@mta Bahzy
A k®g A k®g
£Evfol 9. 10. 11. 12. 13. °ssz| 1/13. 2/14. °ssz
- rasi -ras
Evfolyam °s{ 252 324 450 450 698 2174 1134 961 2095
_ Munkav§llal-i ismg 0 18 0 0 0 18 18 0 18
wn
:ﬁj Cll §skeres®s 5 5 5 5
X Munkajogi alapismeretek 5 5 5 5
;C, Munkaviszonyl ®t es 2t ®s e 5 5 5 5
S Munkan®l k¢l i s®g 3 3 3 3
>
— =
- ~e Munkavsgllal-i ided O 0 0 0 62 62 0 62 62
(m -_-i—'
>>%o
s 2< Az 811 8§8skeres®s | G 11 11 11 11
¥C$® ¥n®| etmoatjizv §&si - s | 20 20 20 20
s = Asmal li§t ahk6nos t§ 11 11 11 11
= - Cll g8sinterj ¥ 20 20 20 20
. Villamos alapismeretek 108 180 0 0 0 288 288 0 288
=5 Villamos 8ramk©r 36 54 90 90 90
N Villamos §ramk°r § 18 18 18 18
%) Villamos 8§ramk®°r K 36 36 36 36
E Vill amos biztons§g 18 18 36 36 36
Vill amos 8ramk?®r°K 108 108 108 108
| §8sa
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G ® p ® salamsmeretek 144 126 0 270 270 270
Munkabi zt-®@asBgrny @ 18 18 18 18
lem
MTszaki rajz alapj 36 36 72 72 72
Anyag®s gy 8rt88si smer 18 18 18 18
F®O®mi pari al apmegmu 72 72 72 72
Projektmunka 90 90 90 90
Tanul 8si ter ¢l et ©° 252 306 0 558 558 558
o
- Munkav®del em 0 0 36 36 36 36
N
a Munkabi ztons&8g 18 18 18 18
® TTzv®del em 18 18 18 18
4
S El sRseg®l yny¥%jt§s 0 0 18 18 18 18
IS
El sRseg®l yny%¥jt§gs 9 9 9 9
- S®r ¢l tek ell 8t 8sa 9 9 9 9
(]
N Kernyezetv®del em 0 0 18 18 18 18
7]
®
o Krnyezetv®del em 9 9 9 9
® Hul | ad®kgazd§l kod§ 9 9 9 9
© Tanul 8si terg¢let © 0 0 72 72 72 72
(&)
g G®pi forg§csol§s 4 0 0 90 90 90 90
o Forg8csol 8s al apj a 8 8 8 8
b Eszterg8l 8s 28 28 28 28
_ Mar 8s 15 15 15 15
CS- Furat megmunk®8l §s 15 15 15 15
o Keszor ¢l ®s 8 8 8 8
Egy®b forg8csol € 8 8 8 8
Karbantartsi fel g 8 8 8 8
Tanul 8si terg¢let © 0 0 90 90 90 90
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i smeretek

G®Op®szeti

Mechanika 72 54 0 126 54 62 116
Statika 72 72 54 54
Szil 8rdsg8gtan 54 54 62 62
G®pszerkezettan 0 0 139 139 0 139 139
Szersz8mg®pek szer 61 61 61 61
Craml §stechni kai ¢ 12 12 12 12
HTt Rberendez®sek 9 9 9 9
FTt Rkoro°k 9 9 9 9
Emel Rg®pek, daruk 12 12 12 12
Sz§1l12t.g®pek 12 12 12 12
Bel sR®g®s T motor ok 12 12 12 12
Robotszerkezetek 12 12 12 12
MTszaki rajz 72 72 47 191 54 109 163
MTszaki rajz 72 72 54 54
CAD-r aj zol 8§8s, mo d e | 72 47 119 109 109
G®pel emek 0 72 186 258 54 186 240
Kt Rg®pel emek 72 72 54 54
Rug:-k, Il eng®scsill 8 8 8 8
Tengelcyseakp 8Rgsy a k 14 14 14 14
Tengelykapcsol -k 20 20 20 20
F®k ek 15 15 15 15
Haj t 8sok 20 20 20 20
Mechanizmusok 10 10 10 10
Tart8lyok, cs°®°vek, 15 15 15 15
Projektmunka 84 84 84 84
Tanul 8si terg¢l et © 144 198 372 714 162 496 658
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(%]
@ Anyagi smeret ®s gy 72 0 0 72 72 0 72
w Nemf ®mes szerkezet 8 8 8 8
; FOmeRt®8 zeteik 14 14 14 14
HRkezel ®sek 10 10 10 10
é Hi degal ak2t 8sok 10 10 10 10
Mel egal ak2t 8§sok 10 10 10 10
- ¥nt ®s 8 8 8 8
@ Porkoh8szat 2 2 2 2
o Hegeszt ®s, forraszZ 10 10 10 10
1S
@ Gy8rt8§sel Rk®sz2t ®s 0 36 31 67 0 62 62
(@)
© Anyagv§8l aszt 8§s 7 7 7 7
z Szersz8manyagok 5 5 5 5
< Seg®danyagok 3 3 3 3
MTszaki dokument §¢ 21 9 30 26 26
KorszerT forggcsol 8 8 7 7
Szersz8§mg®pek k®s?Z 7 7 7 7
Pneumati kus ®s hid 7 7 7 7
elemei
Tanul 8si terg¢let © 72 36 31 139 72 62 134
® .
IS MTszaki me®r ®s 72 72 0 144 36 108 144
. Geometriai m®r ®s e k 18 18 36 36 36
© Alak-®s hel yzetell en 18 18 18 18
N Fel ¢l eti ®rdess®g 9 9 9 9
- Anyagvizsgs§latok 18 36 54 54 54
=
Statisztikai folya 9 9 18 18 18
Mi nRs®gbiztos2t §s 9 9 9 9
Tanul 8si ter¢l et ©° 72 72 0 144 36 108 144
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; Automati z8Il §s 0 36 62 98 36 62 98
; Pneumati kus vez®r | 36 15 51 36 15 51
a El ekrtopneumti kus 16 16 16 16
- Hidraulika alapjai 15 15 15 15
‘; Gy&rt-rendszerek 8 8 8 8
Ipari robotok 8 8 8 8
]
@ Szerel ®s ®s karban 0 72 140 212 54 140 194
[%]
® Kot ®stechnol - gi 8k 72 47 119 54 47 101
P Szerel ®stechnol - gi 15 15 15 15
- G®pegys®gek szerel 31 31 31 31
o G®pegys®gek karban 31 31 31 31
(';', Szersz8mg®pek pont 16 16 16 16
Vez®r | ®stechni kai 0 36 31 67 36 31 67
Vez®r | ®stechni kai 18 18 18 18
Elektrotechnikai alapfogalmak 8 8 8 8
Fluidtechnikai alapfogalmak 16 16 16 16
Vill amos vez®rl ®st 7 7 7 7
MTszaki informatiKk 18 18 18 18
Tanul 8 sCis stze-rr¢alsezt§ m 0 144 233 377 126 233 359
Egybef ¢ggR szakmai gyakorl a 140 140 160
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A tanul 8si terg¢letekhezr lendreddz §mant @V &g lakkp adsn & arkaked®i r Sny
Ak ®p Z A Kk ®q
£Evfol 9. 10. 11. 12. 13. °ssz| 113 2/14. °ssz
- rasz - rasz
Evfolyam °s{ 252 324 432 414 682 2104 1100 997 2097
_ Munkavs§llal -i ismd 0 18 0 0 0 18 0 18 18
wn
:ﬁj Cll §skeres®s 5 5 5 5
X Munkajogialapismeretek 5 5 5 5
g Munkaviszony | ®tes 5 5 5 5
S Munkan®l k¢l i s®g 3 3 3 3
>
— =
- e Munkav§gllal- -i ideg 0 0 0 0 62 62 0 62 62
(m -_-i—'
>>%o
s 2< Az 8l 1 8ske&lels®shil R 11 11 11 11
x50 ¥n®letraj z ®s mot i 20 20 20 20
s = Asmal li§t ahk6nos t§ 11 11 11 11
= - Cll g8sinterj ¥ 20 20 20 20
. Villamos alapismeretek 108 180 0 0 0 288 288 0 288
i Villamos §ramk?©°r 36 54 90 90 90
N Villamos 8ramk®r § 18 18 18 18
n Villamos 8ramk®°r K 36 36 36 36
’E Villamos biztons8g 18 18 36 36 36
I\/|§Islaamos §r adn& R u M 108 108 108 108
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GC®Op®szeti al api smeg 144 126 0 270 270 270
Munkabi zt-®@asBgrny @ 18 18 18 18
lem
MTszaki rajz alapj 36 36 72 72 72
Anyag®s gy 8rt88si smer 18 18 18 18
F®O®mi pari al apmegmu 72 72 72 72
Projektmunka 90 90 90 90
Tanul 8si terg¢l et ©° 252 306 0 558 558 558
G®p®szeti i smerete 0 0 144 144 144 144
x - -
o Il pari anyafgekhpekh 16 16 16 16
- Il pari seg®danyagok 16 16 16 16
s Korr-zi -v®del em 28 28 28 28
© MTszaki dokument §g 32 32 32 32
A Szerkezeti anyagok 28 28 28 28
- Projektfeladat 24 24 24 24
- AnyagmegmunkE8Il 8si 0 0 180 180 180 180
()]
N Anyagmegmunk8l - G
* d®s ¢ k 20 20 20 20
2_ G®pi forg8csol - fe 35 35 35 35
® CNC g®pkezel ®dfdladaik 25 25 25 25
o Hegeszt ®si feladat 20 20 20 20
HRkezel ®si fel adat 15 15 15 15
Vegyipari tarté8lyo 15 15 15 15
Anyagvizsg8lati fe 30 30 30 30
Projektfeladat 20 20 20 20
G®pek kezel ®se ®s 0 0 108 108 108 108
G®pel emek ®s g®psZ 45 45 45 45
ErR8tviteli berend 30 30 30 30
Tart 8§l yok ®s szere 12 12 12 12
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Ipariel ektroni ka, vil

ftet ®s e 12 12 12 12
Projektfeladat 9 9 9 9
Tanul 8si ter¢l et © 432 0 432 432 0 432
? Anyagok t8rol 8sa G 0 180 180 110 70 180
(0]
2 Az anyag-'s§@d;rl!a§k$t§sru 10 10 10 10
- dokument §ci -j a
< CsRhg§l  -zatok ®s s7Z 15 15 15 15
" Craml 8stechni kai n 20 20 20 20
® Folyad®ksz8I12t.- b 20 20 20 20
Szivatty¥k el l enRr 25 25 25 25
o G8zsz§8&I12t.- berend 20 20 20 20
w Kompresszorok el ¢ 30 30 30 30
= Szil 8rd anyagok s 15 15 15 15
> Pneumat i krendszesek § 1 | 2 15 15 15 15
= Projektfeladat 10 10 10 10
g
P Il pari hRcser ® Rk K 0 162 162 0 155 155
o A hR8tad8s al apj a, 27 27 25 25
© Dupli k8&8torok, c¢sRKkK
> hREser@le ’ 38 38 30 30
< HRcser ® Rk vizsgsgl 18 18 15 15
Kezvetlen hRcser ®I 9 9 10 10
I pari hTt®stechnik 18 18 20 20
£fget R, olvaszt - ®sg 18 18 20 20
Il pari energiaell 8§t 18 18 20 20
Projektfeladat 16 16 15 15
Tanul 8§si terg¢l et © 0 342 342 110 225 335
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g®p®sz feladatok

Vegyipari

Il pari k ®mi a 62 62 62 62
A vegyi anyagok el

alapjai 8 8 8 8
Szervetlen vegyipag

ter m@k ek 8 & 8 .
G8z halmaz§8l |l apot Y

fel haszng8l §sa 8 & 8 :
A szerves k®mia ip 10 10 10 10
Petrol k®mi ai folya 20 20 20 20
MTanyagok, gy-gys1

kek 8 8 8 8
Vegyipari mTvel et ¢ 124 124 124 124
A vegyi szem beren

s a, berendez®spark 12 -z 12 2
Follyamatok mTszaki 12 12 12 12
technika

Folyad®kokkal ®s g

anyagokkal v®gzett 28 E= 28 A
Vegyi pari reaktordg 20 20 20 20
Anyags8tad8si fel ad 28 28 28 28
Vegyipariv ®gt er m®k e k ki 12 12 12 12
Projektfeladat 12 12 12 12
Vegyipari k®s3zk®Ek 186 186 186 186
feladatok

A z8rt rendszer T |j

el R2r 8sai, nemzet K 18 (8 18 L
Vegyipari kiszol g8§

t ®s e, karbantart 8sg 60 C 60 &
SKeeverRs k®sz¢l ®k ek 36 36 36 36
Forg:- vegyipar:i be 30 30 30 30

jav2t8sa
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Kol onn8kszi Opbkt ®¢9

24 24 24 24
szerel ®se
Projektfeladat 18 18 18 18
M®r ®si ®s f ol yamat 0 72 124 196 0 196 196
Az ipari m®r ®st ech 24 24 24 24
Nyom8s, hRm®ya@El e 48 48 48 48
mTszer ek
AdatgyTjtR, sz®tos
rek, digitglis m®r 30 € 30 <Y
Folyamatir8nyz2t §ss
t ok, batch technol 38 38 38 38
Anal «dg g®g 81 i s vez(
lyoz§&sok 32 32 32 32
Projektfeladat 24 24 24 24
Nyom8start- ed®nye 0 0 124 124 0 124 124
L®.te32t®s, iczembe 12 12 12 12
el j 8§8r8sok
Bi zt osnzse8rgeil v®ny ek
be8&8l Il 2t 8sa 12 (2 12 L2
Nyom8start:- berend
el Rk®sz2t ®s ¢k jav? 18 (8 18 L
El'l evnRzzsBS8I at ok 20 20 20 20
Tart 8l yok bel sR j g
d@l | yel 26 26 26 26
Vegyipari munkav®d 24 24 24 24
Kernyezetv®del mi f 12 12 12 12
Tanul 8si terg¢let © 0 72 620 692 0 692 692

Egybef ¢0gR szakmai gyakorl a 140 140 160
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SATANULCSI TER| LETEK RESZLETES SZAKMAI

31 Munkavégllal-i ismeretek megnevez®sT tanul &
A tanul 8si terg¢let tant8rgyainak 28kKk%k8ramsas§
A tanul 8si ter¢l et tartal mi °sszefogl al -ja

A Munkavsgl |l al i i smersegekl tanuhBsal -teénigbmere

t8rozza a c®ljait Megi smer kedi k k°rnyezete

foglal koztat8si form8ban tud majd el hel yezke
jogviszony8ban z2zakK®md @dikomumk aaitszaesny Kkeret
hez a jogviszonyhoz kapcsol d jogait ®s k°t
| 8shoz, a munkaviszony | ® es?2t®s®hez sz kse

mi ndennapi t&wvoeklehyls®gzanisotrud.
311Munkav§gllal-i ismeretek tant8rdyy/ 18 -ra
3111 A tant8rgy tan2t8s8nak fR c®lja

A tanul - 8ltal8nos felk®sz2t®se az 8l 8skere

|l al 8shoz, a munkaviszony | ®steaejs@tt2®@s8sh& rza.sz ¢ ks
3112 A tant8rgyat oktat - vR®gzett s®g®r e, Sz

nat koz- speci 8lis elv8r8sok
0
3113 Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal
0

3114 A k®pz®s - r aker-&tt ®nye&k drelgatl i8blbe I0OWs z2 ne
stb.)kell ebonyol 2t ani

3115 A tant8rgy oktat8sa sor8n fejlesztendR

Cltal 8nos
K®s zs®gek ¥ng8ll  -s8qEIlvE8rt vi m&§hoz k¢©
s®gek Ismeretek | Rss®g m m- dok at digit8li
tenci §
Il smer i s a ¥ni smer et
Megfogalmaz_za Iy!s®ge JTteesen t°re!<52|k
sak@rrier|isait, ann reg8lis me
vumait. z8s8ra. M
Ismeri a munka- s®ben i g®
Szakk®pz®szerzRd®s|I nstrukci|sel ked®s ®
kaviszony|/®s formai|lr®szben ° szafogott
m®nyeit. zett a sz
. . fogl al koz
Felismeri, megne- : o I nternete
i aRag I.Ismerl a. : Ie_tt T "s ®si port
\§/IeIZ|§skere'nf0r.m§|| Tel jesen saj_§t muninform§ci
szereit res®si te ®rint R v§ res, rendszerez
) nyomon k2@ ’ '
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3116 A tant8rgy t®mak®rei

3.1.1.6.1 Cll 8§8skeres®s
Karrierlehet Rs®gek felt®r k®pez®se: °nismeret

t e, mobilit8s szerepe, szakk®pz®sek szerepe
ismerete

Cll 8sker es®si m- dszer ek: Yajdsa8 qalki, r dsezte®@ms® | yierst ¢
tok, kapcsolati h8l-zat fontoss8ga

3.1.1.6.2 Munkajogi alapismeretek

Fogl al koztat 8si formg8k: munkavi szony, me g b 2 z
al kal mazotti jogviszony, k°zszolg8lati joguvi
A tanuls zta k&r® pnzt @s i munkaviszony | ®nhnyege, el
At i pi kus munkav®gz®si form8k a munka t°rv®eny
kaviszonyk°mouakmae®f, egyszerTs2tett foglalk
id®nymunka ®s al kal mi munka)

Specs 8l ogviszonyok: °nf oglal koztat 8s, i skol
°nk®ntes munka

3.1.1.6.3 Munkaviszony | ®t es2t ®se
Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai

A munkaviszony | ® es2t®se. A munkaszer zRd®s.
Amunkavisony kezdete | ®trej°tte, fajtsgi. Pr - baic
A munkavsgllal- ®s munk§8ltat:- alapvetR k°tele
A munkaszerzRd®s m-dos?2t§8sa

Munkavi szony megszTn®se, megsz¢gnt et ®s e
Munkai dR ®s pi henRi dR

A munka d2jaz8sa (minim8l b®r, garants8lt b®rm

3.1.1.6.4 Munkan®l k¢l i s®g

Nemz et i Fogl al k NFSZat §Gli | Sslémyg&ds Rk ®ft t°rt®nR
Az 8l |l 8skeres®si ell 8t 8&8sok fajté§gi

Cll 8skeresRk sz8&m8ra ny%¥% tand- t 8mogat 8sok (
sek, utaz8wmogdl § s®k)

Szol g8kt agS§&ekesRkPaeketmimsaenrRn8csads§gs)

Eur -pai Foglalkoztat8si Szolg8lat (EURES)
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32 Munkav§gllal-i idegen nyel gt enclymiekieg ®sFak m!

t ®n)
A tanul 8si terg¢let tant8rgyainak 623k&2rarsa 8§
A tanul 8si ter¢l et tartal mi °sszefogl al -j a
Cll 8sok megp8ly8z8sa idegen nyelven. ¥n®l et
8l 1l 8sinterj% sor8n hat®kony idegen nyelvT ko

321Munkav-8l liadlegen nyelv tant8rgy 62/62 -ra

3211 A tant8rgy tan2t8s8nak fR c®lja
A tant8rgy tan2tg88s8nak c¢c®l ja, hogy a tanul -k
re jelentkezni, ismerj®k az 8l 1l 8skeres®s | ®p
| ‘tsa2ni a kommuni k8ci -s c¢c®l okat egy 8l 1 8sinter
Meg®rts®k a munk8jukhoz kapcsol -d- idegen n
munkavgllal §8shoz kapcsol - -d-an egyszer T for m:
®s motivs8ciorsnal ews| gtard af mi k°vetel mdnyekne

meg®rts®k egy munkaszer zRd®s al apvetR idegen

Az 8l 1l 8sinterj¥%% sor8n | egyenek k®pesek i dege
bel e®rtve BAemBthgkbomnbherj 2 bevezetR r ®sz®ben,
k®r d®seket meg tudj8k v8laszolni. Az interj?
j °vRbel tervei kr RI besz®l ni . Ki tudjeBk f ej e
megfelel R sz:-kinccsel ahhoz, hogy tanul m8ny
sz8mol ni Meg®rts®k az adott c®g/vs8llalat ho
| atosan k®r d®seket, v® em®nyt tudjanak for m8§
A tant8rgyolayamdmwml|l ker vfifoktat 8sr a, 2 gy ®p2t
keret ®ben el safjg8d8s8ta, idegpmeyBl mondatszer |
mint a fRbb igeidRk i smeret®re. A tants8rgy t
amunkavsgllal-i sz-kincset is alkalmazva gyak

3212 A tant8rgyat oktat - v®gzett s®g®r e, S z.

natkoz- speci 8lis elv8r8sok
A tant8rgy tan2t8sa idegen nyelven zajl ik,
idegen nyelb R | nyelvtan8ri v®gzetts®ggel

3213 Kapcsol -d- k°zismeret.i
Idegen nyelvek

, szakmai tart al

3214 A k®pz®s -r aker-&tt ®nye&k drelgatl i8blbe I0OWs z2 ne
stb.) kell T ebonyol 2tani
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3215 A tant8rgy oktat Sksampeotrémcif®&l | eszt endR
Cltal &n
K®s zs®g lsmeretek ¥n§||'s§visEe||Vk§erdt@ ®s szakn
k®pess® fel el Rss® attitTd ket RdR d
Kkompeten
Hat®k ony an
Internete|l smeri az 8l 1l 8skere
sR ol dal a|]s®st seg? haszn8l ni
egy®b f-rjkat, 8Il1 8§ netes b°n
(%j s8ghirjket tarta ®s 811 &8sk
szaklapok, szakmail r 8 sok at , Teljesen l okat, ®s
kiadvs8&§nyo/lhirdetR v sS®g ®v el k
81 1 8shirdker es®g Re szakm8j §n
keres A z| szervezeteket, mun zett s®g®n
s®shez halkak®zvet?2 s®gei nek
kapcsol at|{n°®ks®geke en 811 8sh
kivs8laszt
. Ki tud t°
Tore!(s.z'k®letrajzs
tenci8ina pl. Europass CV
A tartalml smeri az megfogalmsablon, \Y
k°vetel m®t2pusait, , erRss®gei vegszerke
megf @In®I Rt al mi ®s Teljesen sl/‘l‘lyﬁlz.§s§ram seg?2t
zot fogalmaz. kevetel m® gyze\;erll.myellt?tt ®I ®t re tud
l yes kompadOtt ° pue
N ak fejIeSOknak me
—— T°rekszikd0kumemum0t'
A tartalmlev®| tar ®9r°.dUK.tZSz°vegsze
k°vete|m®formal K o0 s®geit 'dprogram s
megfelel R fel ven fejleszteni (ol- el me t
ci s Ieveny®.t’.. € Teljesen |vasott ®s\0/ 9 1
lyet a me valamint tipikus szo%veg ®r ne®l etr aj
sand - s | sz-_fordul K®szs®g, |l embe v®v
s§gaihoz \ellggttldegennyel- besz®dpr0szab§|yok
' Szakm§j a e e s
Kitelti ® elkotele.znyomtatv§
ad-hoz el len®se wi kit°lt®se
,ks®ges helyze'{heformai k°
\Slgﬁyokgt Il smer i az . Viselked@nyeknek m
mentumokat az s ®s folyaTeIJesen torekSZIkI®treh-oz§
§ll§skeres helyzetek megfe- | i | ek k¢
mat §nak f lelni. fogad§sa,¢
bev®tel ®v nyok 1l et?©
hoz 8ad8s a.
Il smer i az
Fel k®s z ¢ | j ¥a menet®
terj Yr a a/Dan van a A megp8ly
ly§zni k2| K®rd®@sekk k2vgnt &I
adott szi .
nak megfe Teljesen csol atban
c®l jait s|megval . s: internetr
tartva komegfeslzelkFR ci -t szer
az inter] csel ®s n

tud8ssal
zik.
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Ti szt 8ban
Az 811 8si|leg8ltals§g
8l 1 8sintelcseveg®si
Z®skor va|sz-kincsg®
csol -d- t|{lyek az i
sz®l get ®s|r &n az i
csevenmalst megel RzR |[Tel j esen
tal k) kezlgesen k°v
a t8rsalg/fonbesz®l
ja ®s bef{sors8&8n vag
k®r d®sekr|interj %ra
|l R v8l asz|{z®skor fe
nek.
Az 811 8sii
kapcsol-d-aT'SZtgban
telefonbe
fonbesz®l ) .
szabg8lyai|Tel jesen
folytat, | |
egyeztet §ltal8nos
; fordulataival.
tiszt§gz.
Ismeri a munka-
szer zRd®s
A munkasz . '
elemeit, leggyako-
sek, mu n k ; A
ri bb ideg
|l e2r 8§8sok : . .
kifejez®s|Tel jesen
munk§J§ra
munkaszer
z-aapaétR )
meaq®r t i munkak?©r.i
9 ' sz-kincs®
mezni tudja.

3216 A tant8rgy t®mak®°rei

3.2.1.6.1 Az 8l Il 8ske§lels®shil ®pedts@S € k

A tanul - megi smer. az 8l 1 8skeres®s | ®p®sei
cset idegen nyel ven (v®gzett s®gek, egy ®b
szakmai gyakorlat stb.).

K®pess® v8lik a szakmij®$sledkz megma & ®Is-®d -e , § I®Is
ni, hogy saj 8t v®gzetts®ge, k®pzett s®ge, k
t ®s k°vetel m®dnyeinek. Az 8l I 8shirdet ®snek
egyszer Thb, 811 §skek else®sysed Kiatpclsto®sa®@to.s Tr
Az 8l 1 8shirdet®sek ®s az Trlapok sz°veg®ne
|l eszt ®se t°rt®ni k (ol vasott sz%°veg ®rt®se)
tenci 8kat fejleszt¢gnk (2r 8sk®szs®g) .

3.2.1.6.2 ¥n®l etrajzs ®sevn®lt i v8ci

A tanul - megtanulja az °n®l etrajzok t2pusa
pi kus sz-fordul atait. K®pess® v§|ik saj 8§t
s®ggel ®s i g®nyess®ggel, °n8l1l - an egfogal
Megismeriaz 81 1 8s megp8l y8z8s8hoz haszn§|t hiv
m®nyeit. Begyakorolja a gyakran haszn8lt t
gyakori ki fejez®seket, val amint a szakm§gj
kompekerkdif@j ez®seit idegen nyelven. Az 81 I
gyan | ehet az adott hirdet ®shez igaz2tani
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3.2.1.6.3 ASmal listahk8&nos t&rsal gg§s

A small talk elengedhetetl en r ®s zies.miSedgent i
a besz®l get ®sben r®szt vevRket r8§hangol - dn
csendet, oldja a fesz¢lts®get, seg?t a be:
®s a besz®l get®s | ez8r §s8ban.t ®MErkt csse,ml regeey
|l egyenek a besz®l get Rpartnerek sz8mS8r a, ® <
passzoljanak. l'lyen tipikus t®m8k | ehetnelk
®p¢leten bel ¢1 1 t 8] ®koz - ds8sny,®k®@tnk e z ®ssial ISa

abadi dR (sz-rakoz8s, sport). A tanul -k &
t® ben val:- akt2v r®szv®tel szab8lyait, fo
Az 8l I 8sinterj %t megel RzRen gyakran telefo
fontos a telefonbesz®l get ®sek szab8lyait ®s
A t®mak°r sor8n el sRsorban a tanul k produ

de a t®m8hoz kapcsol - d- internetes vide-Kk
cept2v k®szs®geik is fejlRdnek (hall &8s ut §n

3.2.1.6.4 Cll 8§sinter | Y%

A t®mak°r v®&g®re a tanul k®pes viszonyl ag
-t folytatni az 8l 8sinterj¥% sor8n Be tud
aztaszakmagjl | egT sz-kincset, amely al kal mass§
rRI, munkak®r ¢l m®nyekr RI t 8] ®koz-dj on. Ki
feltenni a bet°l teni k2vg8&§nt munkak©°rrel k a

A t®mak®°r tanul 8sat Ison&Iln &l saglkem&jt§raa av kP at
n8lt kifejez®seket.

A t®mak®°r tan2t8sa sor8n az 8l 8sinterj ¥ |
®

a munkaszerzRd®s azon szakkifejez®seit, r
A munkasekerkWRd®Rski fejez®seinek el saj 8t2t §8s:
ra, hogy a | eendR saj 8t munkaszer zRd®s ®t ,
mezze.

A t ®mak?©°r S
deat ®m8 hoz Kk
s®gek is fe
vas8sa sor 8§

or8n el sRsorban a tanul - pr oduk
apcsol -d- vide-k ®s egy®b hanga
j 1l Rdnek (hall 8s -mt@8ngk ®s 2 ®segg®W™
n az olvasott sz°veg®rt®s is fe
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33 MTszaki méapeev&s®sT tanul §si terg¢l et

ter¢let tant8rgyainakbB88k258 aszg
ter¢gl et tartalmi °sszefoglal -] a
| -zatokban, alapvetR 8ramk?©®ri el e
bifzitpyhesIS8gmb e Rt2a I8§Bwe&kl . Ehhez az §
rhel ®si g ®s/vagy a kapcsol -t hel\
g1, az alkatr®szek funkcional it 8s§8r .
®y, e8 1l en8l | 8§8s) . Munk§8j 8§t a vVvillamos

. | smer i a t ¥ 8ram fogal m8t, ®rti az e
ak2t -k) mT ®s®t . A tan2tgsi twetsgl et
z - mTvel et ®s ezek °nsgl | - el v®gz ®s
ati tev®ken e | v®gz®se mell ett 1 sme
, egyszerT al §si | e het Radg@rgak.iAtgyakodiate | has z
vRkenys®gek e z mTszaki dokument §ci

t meg kel i s . tudni kel l ®rtel mezni .
el k®sz2tett t r@rs@&seekk kfed I, h amizmRgd 2hta® s sse8l
al apoz- i smeretek megszerz®se sor8§n a megf el
hoz8s8t is el kell v®gezni a megadott ©°ssze:¢
|l yam8&n be kel-Pbahesebhv®demmnkat Tzv®del mi el R

>3 TXOI< OO DM
Nwd "0 —o@NDQ

331Vi Il | amos al api smeretek tant8r 88/ 288 - r a

3311 A tant8rgy tan2t8s8nak fR c®lja

A tanul i smerj®k a villamos szempontb: | |
anyagok nol - gi ai jResl®lgeemztRi tA tnaenguntu-nkk 8rl e8ns
vet R el e echni kai i smeretekkel. Megb?2 zh:
makat, amos mennyi s®gek jel?°]l ®seit ®s
O kett,®saz ok, zelmep t ett sl ®t®ess 2v ®d e |
nni energetikai ®s jel 88tviteld
k legyenek egyszerT 8ramko°r?©°k
kiastechnol - gi ai al apmTvel et ek
®n®l k®z¢gyess®gek, mTszaki s
sz®l yeit, az ellen¢gk wval - v ®d
Kk ment ®sr e, el sRseg®l yny¥%jt8sr a
munkav®gz®s al apelveit, k ®p es ek
arts8gsra.

~ — x
O—oj

QJ(M('DU)@Q

okt at - V®gzetatsz@p@rae ,8r aaz .

gy at
eci 8lis elv8r8sok

3313 Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal
Mat emati ka, fi zi ka, i nformati ka, egyi smer e

3314 A k®pz®s -rakeregt®ngkal emgladat§ibb h &l0yWes z 2
czem stebonlkel Rtani
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fejlesztendR

3315 A tant8rgy oktat8&8sa sor 8n
Cltal 8nos
K®szs®gek ¥nsgll - -s8g EIvE8rt wvi m&hoz k¢©°
s®gek Ismeretek | Rss®g m m-dok, atl digit8gli
tenci §
< | smer i az
Egyszer T o
sokat V\Ml@ggramk rv .
al apmenny|Tel j esen
mo s alapm"sszefz,gg
[0} [0}
gek k°z tt°rv®nyei
Kivg8l aszt
megol d§s 8§
mas eszk? |l smer.i az . .
al katr ®sz|8ramk?®°r flr%:tzggnlém:) Sglslzgglka
hat jel?®° nyagait,
katal - gus
al apj 8n. .
Adott feladathoz :;;zgﬁzgr
kapcsol 8§s{I smer i az .
k®sz2t ®s|vil §g2t8s|Teljesen g?tg{ngggfégo:gggrkg
szabvs8nyo|lr°ket.
sek alkal — Kritikusa
. Ismeri a villamos
Kivg8l aszt < .laz i ntern
mTszer ek I nstrukci
r®shez sz ottt kapec
> ®s haszn§r®szben
mTszerekel,
Mer ®si 1 e P8t Fontosnak tartja a
geket V®gIsmerl a m®r Rhely

tons8gv®d

ve®del mi S

Il nstrukci

2 i o
eIR2r§soke|.R r§8§saitr®szben
’ S i m- dsze
val.
M®r ®s i t e
g®t dok um Ismeriadokumen-
jegyzRk°n/t8ci - -k®sz|Tel jesen
k®sz2t, a| elveit.
ki ®rt ®kel
Felismeri a hiba® s | smer az
§ramk?©or ok .
t Yal 8r amv ® . Teljesen
0 - o vedel mei t
eszk?®zo°k .
eszk®°zeit

tisztass§gg

Irodai alapszoftvert
haszn§gl

3316 A tant 8rgy
3.3.16.1 Vill amos
Vill amos al

hat 8sf ok)

Az

8r amk©or

®s

°sszef ¢¢gg®sek

Vi ||

Ohm

amos
Fogyaszt - k

EIl | en 8lalg8oss,
t°rv=®e®nye

a

energi afo
csoport
eflaljen81 | 8s

t ®mak®°r ei

8§ramk©or

vill amos
k

8so
2t 8s

rr
0Ss
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Az anyagok <csoportos?2t8sa villamos szempon
p®l d8k a k¢l °n z R yagokr a

A vezet Rk ell e I 1 8 t meghat8roz:- t®nyezRK
A vezet ®k el l e | 1 8§

Avezet Rk ®s szigetel Rk ellen8l]l 8s8nak hRm®r
Az ©°sszetett 8ramk°r°k fogal ma, fel ®p2t ®se,
Az ©°sszetett 8ramk°r°k alapt°rv®nyei ®s al
sz¢l ts®goszt 8s)

Ell en8l | 8bhakamosoes ed®f e, -hvBergoyne se | Kl aepnc8sl d I 88s &
Feszsc®s s®gamforr8sok soros ®s p8rhuzamos ka
EgyszerT energiaforr8sok (ide8lis ®s val - s§&
zRi (¢resj 8rmpdoxis ffesszzd Itts®Bg, bked sR el l en8I1 | §:
¥sszetett 8ramk°r°k egyszerTs2t ®se

§
8

S5 5 T

an
s 8§
s a

3.3.1.6.2 Vill amos 8ramk°r 8br 8zol §sa
Villamos rajzok fogalma, fajt§8i (egyvonal as
dez®si, -nhy®mammtads stb.)

Avillamosrg zok f el ®p2t ®s e
Vezet ®keki Wrialek§ z ol §8s a

K®sz<,l®kek|1§lbrk®pek§s

ErintkezRk ®s Tkedtet ®s¢k (a kapcsol - foga
Font osabhb kapcsol fajt§ (nyom- gomb, m8gnes
F®l vezealRk aatlra®@s¥z ek (di -da, LED, tranzisztor
A villamos rajzok szerepe, haszn8l at a
Villamos rajzok k®sz2t®se szabadk®zzel ®s s
Vill amos rajzok olvas8sa, ®rtel mez®se

3.3.1.6.3 Vill amos 8ramk®°r kial ak?t8sa
Egyszer T &r amkPTrk®kd t keit a®lseek 2dto&suame nt §ci - al ap_
el R2r8sok figyel embev®tel ®vel

Cramk®°r©°k el Rk®sz2t@®sezdraslzRIilitkaRiBlgerm®R 1§ ze@®Iny &
Vil 8g2t8si §ramk©or°Kk

EgyszerT vil g8g2t§gsi al apkapasil gsgkaar k®Bpk e
sark¥ [l ev8laszt:-] kapcsol 8s, vs8§lt- kapcsol
M8gneskapcsol - (rel ®) alkal maz8s8val °ntar
ind2t8s, v®szle8ll2t8s t°bb helyrRI, egy kE@
3.3.1.6.4 Villamos biztons8gtechnika

Vil l amos bi ztons8gtechni kai i smeret ek, MS Z
nagyfesz¢glts®g, t°rpefesz¢glts®g)

A villamos 8ram ®l ettani hat 8sai ; az 8ramgt

Az 8ramit ®®dell leenn f ogal ma

Al apv®del em (k°zvetlen ®rint®s -ePHent s®@®Pde
galma

Hi bav®del em (k°zve

t ®rint®s el |l eni v ®del
A t8pl 8l §8s °ank°dR

t

ekapcsol 8sa v®del mi m -
A f°l del RvezetaR v®ad?edjma | °l-®@®s g el e a fogyaszt .
Kett Rs ®s meger Rs2tett szigetel ®s
A vedel mi m-d mTk°ed®si el ve
A v®del mi m-d jele a fogyaszt i k®sz¢l ®k en

et
I
)
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Torpefesz¢glts®g

A v®del mi m-d mTk°ed®si el ve

A v®del mi m-d jele a fogyaszt - k®sz¢l ®k en
VA®dRel v8Il aszt §8s

A v®del mi m-d mTk°d®si el ve

A v®del mi m-d jele a fogyaszt- -i k®sz¢ |l ®ken
Az MSZ 1585 al apj8n a szakk®pzett, kioktato
A fesz¢l ts®gmentes?t®s | ®p®sei; azok al kaln
MT skzia ment ®s ki sfesz¢lts®gen; 8ramg¢gt ot t sze

seg®l yny¥%j tsg8s al apj ai
Bi ztons8gos munkav®gz®shez sz¢igks®ges biztor
tek felismer ®se

3.3.1.6.5 Vill amos 8ramk°r°k m®r ®se, dokument §&
M®r ®siis mdraot ek, mTveletek: a m®r®s fogal ma,
haszng8l ata, fesz¢glts®g m®r ®se, 8ram m®r ®s e
MTszerek jelz®sei, m®rt ®rt®kek | eolvas§gsa
M®r ®s hat 8r, sk8&la, m®rt ®&rt®k, pontoss§8g
Anal - g ®s digit8lis mTszer kivglaszt§8sa, ha
Cramm®r R jellemzRi, csatlakoztat8sa az §r an
Fesz¢glt s®gm®r R jell emzRi, csatlakoztat8sa a
Ell en8l | §8sm®r ®s jellemzRi, csatl akoztat8s a
Mul ti m®t er haszn8l at a

Megfelel R mfszer kiv&laszt§&sa, az optim§lis
Egyszer T 8ramk°r°n alapm®r ®sek v®gz®se (8§ra
Line8ris ®s nem | ine8ris fogyaszt-kon m®r ®:s
Ul jellegg®°rb®) ®nek fel vetele

EgyszerT nem | ines§8lIrijselfl@mggyda®srze®jv @l el ¢ zz- U
Logi kai kapcsol at ok, £S, VAGY kapuk, l ogi k
tranzisztorok seg?ts®g®vel

M®r ®s i sorozat ©°ns8l | - el v®gz®s e, di -da al aj

megk®zel 2t ®s)

Az elv®gzett omohkk@lkensghBsaem®r ®si j egyzRk?©
form8j 8ban. EgyszerT irodai szoftverekkel r
a m®r ®si adatok t8bl 88zatba rendez®se, a me
v®nyben 8br 8zol 8§8sa

3.32G®p ®szet i al api smeretek tants8rgy/ 270 -r a

3321 A tant8rgy tan2t8s8nak fR c®lja

A g®p®szet.i al api smeretek tant8rgy tan2t §8s 8]
t 8rgy8val kapcsolatos dokument 8ci - ka tat®rte|m
k®sz2teni. EgyszerT alkatr®szek gys8rt§gs ®s
ges munkaf 8zi sokat ®s ezek sorrendj ®t. Ismer
®s az egyszerT kisg®pes megmuopk8iltBoettel fI18k &t
geometri ai el l enRr z®s ®t , mi nRs?2tse az adott

ment 8ci -ja al apj8&8n v®gezze el az ©°sszeszerel
A munkafol yamat ot ®s Mam&kdm@&n ys®tr 8o K tamd rstag |Ibjea
el R2r 8§sokat.
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3322 A tant8rgyat okt at vR®gzett s®g®r e, S
natkoz- speci8lis elv8r8sok
o}
3323 Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal
Matematika, fizika, informatika, egyismeretleneyegn | et e k , techni ka,
mak, testek, anyagok ®s jellemzRiKk
3324 A k®pz®s rakere3t®negkakemgladat8ibb h &l0yWs z 2
czem stb.) kel |l ebonyol 2t ani
3325 A tant8rgy oktat8sa sor8n fejlesztendR
Cltal §nos
K®szsk@@p & ¥ngll  -s8qEIvE8rt vi m8§hoz k?@°
s®gek Ismeretek |l Rss®g m m-dok, atl digit8li
tenci §
Ertel mezi
teti a mT
kument 8§ci|l smeri a
r®szrajz,|szab8l yok . .
si rajz, darabjegy- | sokat. Ismeri a Teliesen g: g: : g: :2
Zz®k isnfbar)|mTszaki r J ra'zoielemz@
ci-tartal|{tartal mi !
al katr ®s nyeit.
t ®s ®t e|z yel Torekszik
fUnkCi'j§ mUnkaV®gZ
[ smer.i a munkahely
Szabadk®z|met szet.i zet ®nek
v8zIl atot szabsgl yai . tart8s8ra
< Tel jesen
szerT al klvastags§gg Do k
r RI vonaltzpu 0 ugnent§
maz8s§8t . k®§z t®3?
Megtervezi az al- | Ismeri az alapanya- szik a ti
katr®sz g|lgokat, sellnstrukci|™
munkaf8zijgokat, a |[r®szben °
azok sorr|l 8si elj 8§ Az eszk®
) Tudj a a m rendez®se
Betartja a munka- nvezet ®r e |l atakor S
bi ztons§g y I nstrukci|®s kor ¢l
zmunkabi z .
nyezetv®d r®szben °/j8r el.
®s k°rnye
szab8l yok| :
mi szabsgl .
Al Katir ® Terekszik
.§naarszz_lsmeri az vedel mi e
Jeszk°z°k§|§s eszk° Teljesen |marad®kt a
| szereit. t §8s8r a.
az el Rraj
A megadott pontos{ | s mer i a .
sSggepzelesskozert | B2LLUKC]
darabol 8s|Il - gi 8j 8t
El v®gzi & smer i az
eIk®szzt®|emeza|akInstrukC| I nfor mgci
s®ges Iemnol- I§kar®szben ° online fo
sokat. 9
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| smer i a

ki sg®pes
§|§3f§?e??f’???§‘;§! I nstrad lagij Inform§ci

r®szben ° online fo

v®gez. furat megm

egyszerT

gi §it .

I smer i a

| ®t rehoz§
Is_?ggflhgtzgeszk°zeitInstrukci Inf_orm§ci
s®ges kot kot ®s ek kjir®szbean ° online fo

nak, | ®tr

technol - g

I smer i a
Az alkatrkoZok al_k
szaki el gteéreleterl
j&n a kivmetrol gl o |
eszk°z°kaR't: IosmTeljesen Dlg!t§l|s
el l enRriz Metriai m t §ci k ®s
ment§|yva eILgnR:z@

m-dj ai .
az alkatrminRszt®s

®s | ®nyeg

3326 A tant8rgy t®mak®rei

3.3.2.6.1 Munkabi zt-®@asBfrnydzet v@®del em
A munkav®debkemktegal ma ei
a

Munkabal esetek ®s fogl | koz8si megbet eged®
A munkabal esetek bejelent®se, nyilv8ntart 8§
T8rgyi felt®telek a munkav®del emben (Il eveg
nal ak, egy®b infrastrukt %r a)

G®pek, bernendbdeazs®@8gmgek kP vet el m®nyei, biztons §¢
K®mi ai bi ztons8g: vegyszerek t8rol 8sa, keze
Vill amosidliaektome®Mgs 8ram ®l ettani hat 8sai ®

Ergon- mi a

A munkav®gz®s fizikai 8rtallennet Ms®geaie k k el

Szem®lyi ®s kollekt2zv v®dRfelszerel ®sek has
A munkahelyen al kal mazott biztons8gi el z®s
Megfelel R mozg8st®r biztos?2t8sa, el kerz2t®s,

Munkaeg®szs®qg#@y,s zfsa®ylsaglyk oz 8 s

A tTzmoeded &l ma, szakterg¢letei

Cltal 8nos tTzv®del mi ismeretek, tTzv®del mi
8§11 -s8g

TTzv®del mi tilt8sok: torlaszol 8s til al ma,
lalma

TTzmegel Rz®s, ¢g®peiks tblezrve@®ddeelzn®is eekl Rs2pre&esi a8il
TTzvesz®l yes anyagok t&8rol §sa, sz§8IlI12t§sa,
TTzv®del mi infrastrukt¥w%ra al api smeretek
TTzriad- terv t Tz jelz®se, teendRk tTz es
TTzolt&8s m-djai, tTzolt- eszk©°z©°k

Jel zRt 8bl 8k, feliratok, speci 8lis f®nyjelze
A k°r m®ydeezleetny f ogal ma, szakterg¢gl et el
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n erek (1S014001, EMAS)

I 8§s: vesz®l yes ®s nem vesz
I , gyTjtRhelyek kialak?2t§sa
Rt-v®d e laes 8 ont forr8sok jell emz®se

| ajav®dedkemR keMuRzi -, egy®b i pari folya
szerkezel ®s, k8r ment ®s

nyezet. zaj, rezg®s, biodiverzitsg8s, az @

Q oo

ds z
k od
8§ s a
g p

3.3.2.6.2 MTszaki
A mTszaki rajzo
Rajztechnikane | apszab
A mTszaki r aj
Al katr ®szek s
metszeti 8b

za

v

al apj ai
tal mi ®
R2r

for mai k°ovet el
o k

vonal ak

nak szab§8ly
tel mez®se a
®r et megad§8s

w — @
@v ~?

wx o <
® 3= w

nwae ——+NoODTD WX

z

2 ali

r | Kk

m®r et h 8§l t S

fel vet el 8

m®r ett Tr ®s m

fel ¢l et ®r d
ak-®s helyzettTr ®sek

®l e furatok ( siensa,f usr¢altl)y e8sbzrt8eztotl,8 szas

[ vg8zlIl at k®sz2t ®se furatos, menet es

a hat 8r m®r et e

D D N

>OTM>D>>>>> >

i rajzok tartalmi ®s for mai
aj zok ®rtel mez®se
ndj fek®pta@Ps€&8€n®ssze8l | 2t 8si

t 8si smer et

3.3.2.6.3 Anyag ® s y 8r
ok t2pusai a gys8rtsgsi techn

Az eIng§rtm§
°nt ®s)

Az el Rgy8rtm8nyok szabv8§nyos sz8Il 1|2t 8si g1 |
Az i par.i anyagok csoportos2t8sa

Azipaianyagok tul ajdons8gai ®s felhaszn8l §8si

Az al katr®szrajzok ®s ©°ssze8ll2t8si rajzok
Az el R2rt anyag forg8csol hat:-s8g8nak meghat
s®g ®v el

3.3.2.6.4 F®mi pari al apmegmunk8l 8sok
Az el Rraj z®d 8m: ksz&rPaie

A darabol 8s eszk®zei ®s technol -gi §8i
EgyszerT |l emezal ak2t 8sok

K®zi forg8csol -elj8r8sok

A furatmegmunk8Il 8s technol -gi §8i

EgyszerT k°t®sek | ® rehozg§8sa (menetes k°t®s
Hossz®s sz°gm®r R eszk©°z°k al kal maz§8sa

Azalak®s hel yzettTr®sek ell enRrz®si m-dszerei
A m®r ®si eredm®nyek dokument 8l 8sa, a k®sz a
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3.3.2.6.5 Projektmunka

A tant8rgy t®mak®°reiben elsaj8t2totka-el m®I e
maz8sa egy vagy t°bb projektmunka keret ®ben
bi tev®kenys®gek el v®gz®se sziks®ges. Egy ¢
sz®nek el Rk®sz2t®s®t is szolg8l hatja
T®mak?©or°k:
A gy®1IR&E®sz31t ®s | ®p®se

gy8rtm8nyel emz ®s

al apanyagvsglaszt8s, seg®danyagok v§8laszt

a gy8rt8s munkaf 8zisainak ®s azok sorren

megmunk8l - szersz8mok ®s megmunk§8l - g®pek
A dokument 8ci -ban megadott al katsa®szek el k@
A megfelel R m®r Reszk®z°k kiv8laszt8sa, az a
A sz ks®ges g®p®szeti k°t ®s ek el k®sz2t ®se,
Gys8rtm8&nyellenRrz®s a mTszaki el R2r &8s k°vet
A m®r ®sek, el l enRr znits8&lk§sani nRs2t ®s ek dokume
A projektmunka dokumentumainak folyamatos v
Prezent 8ci - k®sz2t®se az el v®gzett projektn
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34 G®p®szeti munkabi ztons8g ®s k°rnyezetv®de
CAD-CAD ®s az | par szakmairg8nyok sz8&8mS8r a

A tanul 8si terg¢let tant8rgyainak ?P23kKkZ2ramsas§
A tanul 8si ter¢l et tartal mi °sszefogl al -j a
A tanul 8si ter¢glet fR c®lja, hogy el Rseg?2t se
tons8gos kialak2t8s8t, val amitnt Temg¥lel k ®p@rrdd
kat , hogy fel el Rss ®getse | jiezstean®sp® gja’®&Rrneu ngko8nj duok
emberi it®sr nieolgsas zt §8si rendszerf eé¢ s Wsz & Hlsye 8§ nRa
hoss8¥WY% ®r dekek @zl Rt @r§badgzohnallszermbe®s a n nak el k

kell sag gneéndkzwkli esem®nyek bek©°vedthz z ®s ek
ember ®| et , t 8rgyi eszk?zrheenzd szzeg k SB&Qg ese- tteernmm® s
zesse @emunkeRk €8 g&8&nak, ezen bel ¢l a munkav®del e

zetv®del em t ek emEk® | @5 Peeenk Rme g ®r t ®s ®

341Munkav®del em tant 8rgy 36/36- r a

3411 A tant8rgy tan2t8s8nak fR c®lja
A tant8rgy fR c®lja, k#szggzerekarhuamkud v &g B8® S roeg - v a
z- munkabiztons8gi ®s mumRlaeg®8bhb®gkggk kale
felel ®shez n®rk@®hYzhetsetklr e z®sHontoshogyd tAW-M®n vy |
|l - tiszt8ban |l egyen tagt R g®s zBi®Yted N N& YO sv ers Wz ek
t 8rgyli ®s szerveze®i.elfAelstz@etmed®leyiin e®s @®wa gy amelei
®r dek®ben el engedhetetlen az alapvetR tTzv®d
3412 A tant8rgyat oOlstzatk k Pp®@g 2 € P PG R®r enun k a

nat koz- speci 8lis elv8r8sok

0

3413 Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal
Ter mPszeti smeret, k®mia, fizika, g®p®szet]i
3414 A k®pz®s -rakere§t®ngkalk emglad t8ibb h &I10yWes z 2

czem st honyokeltlanlieb

3415 A tant8rgy oktat8sa sor8n fejlesztendR

Cltal §nos
K®szs®gek ¥ngll - -s8qEIvE8rt wvi m8§hoz k?©°
s®gek Ismeretek | Rss®g m m-dok, at digité8li
tenci §
Betartja anunka- Il smer i & || nstrukeci
biztons8g munka blztr®Szben o
kat. szab§l yok Torekszik
A munkateIsmerl a vedel mi e
munkak?®©rn mar ad®kt a
. t-k ®s a .
bi ztons§gg . Tel jesen |t8§s8ra.
l al - kK®$ olg
V®gz®sneklezettts®
| Relma k&.t | : 9
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£frtel mezi I smer i a
b|ztons§gje|_®ls®$iklnstrukC|
csol -d- j r ®szben °
sz2njelol gramrendszert
Egyc¢tt mTk
munkav®de/Munkabi zt lnstrukeci
kapcsol at{eszk®°z©°k, Fr®szben ©
nyek kivi|l ®s ek has
ban
Jel zi a tlsmeri_az
a7 ®ssm@meci 8l |l r8§ny2t §s
) rendszereket
Betart]a Is:;nggiygi Tel jesen
del mi eIRZeit

3416 A tant8rgy t®mak®rei

3.4.16.1 Munkabi ztons§8g

>><>0>>>>

<
c

munkav®del em al apfogal mai, terg¢l etel
munkav®dalorkiumekt &t s a

munkahelyi balesetek ®s a foglal koz8si me
bal eset ®s a munkahel yi bal eset fogal ma
zem®lyi ®s kollekt2?v v®dRfel szerel ®sek has
munkabal esetek bejelent®se, nyilv8ntart§s
esz®l yforr8sok kialakul 8sa

munkahel yen al kal mazott biztons8gi jelz®

_ W

munkav®gz®s hzeziek&iel §szaimbaini ®y ®dekez®s
nNnkaeg®szs®g¢gy
&SR riaszt -berendez®sek

Anyagmozgat8s, anyagt8rol &8s szab§8l yai

| 1l amos lbebiender®Sgt echni k§j a
gfelel R mMmozg8st®r biztos?2t8sa, el kerz2t®s,

nNnkaeg®szs®g¢gy

ck8zatbecs|l ®s, kock8zat ®rt ®kel ®s
Rszakos biztons8gi felg¢lvizsgs8l at
ron k2vgeli munkav®del mi vizsgs8l at

3.4.1.6.2 TTzv®del em

cHH4CeTAAA>AAA40O
—|<—|(—|<—|(_

D —f«—®D .ge ——<

t al §n o gisnerbtekv ®d e | m

zvesz®l yess®gi oszt8lyok, jel?] ®s ¢k
zvesz®l yes anyagok t8rol 8§sa, sz§lI|l2t§8sa,
zvesz®l yes anygagok dokument 81 8s

zmegel Rz®s, g®pek, berendez®sek tTzv®del n
t Tz jelz®se, teendRk t Tz eset ®n

zolt8&8s m-djz&ik, tTzolt- eszk?®

zmegel Rz ®s

2z ®sRf Tt Rberendez®sek el helyez®s®nek tTzv
®s fostelvezetR berendez®sek

|l zRt 8bl 8k, feliratok, 1ir8nyf ®nyek

zg8tl - ny21l 8sz8r -k

zv®dJR fest®kek

|l zRt 8bl 8k, feliratok, ir8nyf ®nyek

32 160Q oldal



342E|l sRseg®l yny Yj

3421 A tantS8ragy
Az EIl sRseg®l yny Yj

ak§8r a

t8s tantS8ragy

tan2t §s8nak
t8s tant8rgy

f R

18/ 18

c®lja

al apvetR
mu n k a v-®&g zb®asl eens ekt 2evk¢, s oirs§ nelkezedniaz k ek 8 Rt
se®| ynybi t 8as 2hted®Brzt2ena 2 t ehi et ®kee s

- a

c®I j ¢

szervezet ek

3422 A tant8rgyat oktat - vR®gzett s®g®r e, Sz
nat koz- speci 8lis elvs8r8sok
o}
3423 Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal
G®p®szet i al api smeret ek
3424 A k®pz®s -rakeret &tekgylakgpall ®@bhbh &§E%ysz?
czem stb.) kel | ebonyol 2t ani
3425 A tant8rgy oktat8sa sor8n fejlesztendR
Cltal 8nos
K®s zs®gek ¥ngll  -s8qEIlvgrsel Kk m8hoz k¢©
s®gek Ismeretek | Rss®g m m- dok at digité8gli
tenci §
Felismer.i | smer | a
seket . Dotzpusait, _
avat koz§s es elsRSTeIJesen
gess®g®ng hni
j 8§r - | t- tec.hni
Hivatalos szerveze- L smer i a
t ek szaksSzet Tel jesen
hat®kony_ - S®r ¢l ®s,
Az emberi|l smer.i a |
. . nstrukci|leset ®n t°
t 8rgyi es|r8segsze¢nt )
r ® en ° mi n®l hat
ment ®s e nek | ®p®s
. el hg§r 2t §s
El kezdi alsmer| az
®Ieszt®stt®s k®zi Tel jesen
m- dj 8§t
Il smer i az
Felismeri ;eft;alrisi[etgkletéai I nstrukci
<',t°tt.s®rIyait ®s r®szben ©°
szem®ly. e
3426 A tant8rgy t®mak®°rei
3.4.2.6.1 El sRseg®l yny¥%j t8s al apj ai
Ment Rh2v8s m-dj a
TeendRk a bal ese hel ysz2n®n

El sRseg®ly ny?¥jt
A balesebizhes ¥t
V®r keri ng®s, | ®g
Heimlichf ®1 e mTf og§s

t

8§s8nak korl 8t a
g3 a
z®s Vvizsg8l at a
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Rauteki ® e mTf og§s

El sRseg®l yny%jt8s v®rz®sek eset ®n
£l etvesz®ly el h8r2t 88sa

bDjra®l eszt ®s

Mel |l kasnyom8s technik
L®g Yt bi ztos?2t8&s | ehet
L®l egeztet ®s

8j a
Rs ®gei

Fizi k8lis vizsg8l at

Stabiloldale k vR hel yzet al kal maz8sa

Az eszm®l etl ens®g vesz®l yei

A sokk t¢gnetei, vesz®lyei, ell 8t 8sa

|l degen test elt8vol?2?t8sa szembRI, orrb
Agyr8zk-d8s t¢netei, vesz®l yei, ell 8t 8§
Koponyas®r ¢l ®s t¢netei, vesz®lyei, ell
Bordat©°r ®s t ¢lnledtteSis,a vesz®l yei, e
V®gtagt°or ®s ek

Hasi sS®r ¢l ®s ek

Gerinct°r®s t¢gnetei, vesz®l yei, ell 8t §
Cram¢t ®s vesz®l yei

Cram¢gtott szem®ly megk©°zel 2t ®se ®s el l
£g®si s®r ¢l ®s s¥% yoss8g8nak fel m®r ®s e,
Fagy8s t¢netei, vesz®l yei ®s ell 8t 8sa
Epi |l eps zti¢/8msetreoihanel | 8t §s a

Sz2v eredetT mell kasi f&gjdalom te¢netei
Al acsony v®rcukorszint miatt. rosszul |

3.4.2.6.2 S®r ¢l tek ell 8t §s a
Sebell 8t §s

Haj sz8l eres v®rz®s

Visszeres v®rz®s

't Reres Vv®rz®s

Bel sR v®r z®&ek ®s vesz®l yei
Orrv®r z®s el l 8t §sa

Am®r ge z ®s etk¢ rleRigailemd 8t S8suk m-dj a

M®r gez®sek: gy gmexd( Q@) g m® R g-ako®E®T etz
Csont ok, 2zl etek s®r ¢l ®sei : rgndul §8s,
Fektet ®si m- doKk

|l degen test szemben, orrban, f¢l ben

El sRseg®layray %) vesfz®Il yes anyagok okozt a
El sRseg®l yny¥%jt- feladatai villamos 8r
Az eszm®l etl ens®g fogal ma, t¢netei, | e
Az eszm®l etl ens®g el | 8t §s a

A v®r z®sekkel kapcsol atos i smeretek
Asokkfogp | ma ®s f or m§i

A termikus traum8kkal, hRS8rtal makkal k
Az 2z¢l et s®r ¢l ®sek form8i, t¢gnet el ®
A csonts®r ¢l ®sek for m8i , t¢net ei ®s el
A hasi s®r¢l ®s form8i, t¢netei ®s el l §
Aki ment ®s f ogal ma ®s betegmozgat 8ssal
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343K rnyezetv®del em tant8rgy 18/ 18 -ra

3431 A tant8rgy tan2t8s8nak fR c®lja
Az el saj8t2tott 1 & mez elalmniekng gefbgre P® . n tH&ilt e8ks a
nemcsak a munkadhiel®leent,b edne ias cseahteSgr lsazdmée o mb@

®IIRRNn e k ®I ki sebb ©kolurkgiha8it rlag barzy®Rarnmo t hhoaggyy ja
®l het R tamagyggebemutat@tau dom8nyos ®s Kkul tur 8l i s sze
ter mBPs z eet azokt®e t MReket es vagy ahhoz k°zel g1 |
z8si folyamat®ahesaghr mégRr z®s

3432 A tant8rgyat oktat - v®gzett s®g®r e, Sz,
natkoz- speci8lis elv8r8sok

0

3433 Kapcsol - d- zeKmaitadaimek et i , s

G®p®szet i al api smeret ek

3434 A k®pz®s --rakeregt®nglkalk emgladt8ibb h &Il10yes z 2
czem stb.) kell |l ebonyol 2tani

3435 A tant8rgy oktat8sa sor8n fejlesztendR

Cltal 8notg

K®s zs®gek ¥nsgll -feleg EI v8rt wvi m8hoz k?@°

s®gek Ismeretek |l Rss®g m m-dok, at digit$8gli
tenci §

Betartja

anyagok ® Ismeriazanyag- .

kok kezel|{mozgat §s, Ir?@:tzgagnlaqay

t 8rol §8s8r|rol 8s ®6za

z szabsgl

Ismeri az egyes
i pari tev
helyi®s gl ol
k°rnyezet
hat §sait

I nst rad lkagij
r®szben °

i .
Zaepgn;z;]g:"(lalma-lsmeri az Tereksaik
. Il r8ny2t 8s/tarthat -
z8sa a mi|lnos2t &8s | : )
okban kialak2t§g
P . ®s munkah
l'smeri a nyezet®be
Alkalmazza ater- |t al aj , a y '
m®s zet v®d| z Gapcsolatrend- | Tel j esen Onl ine h?2
ismereteit szer ®t, h

nNi zmus 8§t

Ismeri Magyaror-
Magyarors{sz8g term

m®s zeti aldel mi terTeIJesen
fRbb jell

I smer i az|lsmer i a nig .

) . I nstrukci

ci+- jellerosok ves

r®szben ©°

hat 8sai't sait
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3436 A tant8rgy t®mak®rei

3.4.3.6.1 K°rnyezet v®del em

A k°rnyezetv®del em terg¢l etel

Ter mPszet v®del em

V2zszenwnryzefzo®sr 8s ok

A levegR jellemzRi, a |l evegRszennyez®s

Gl obf8dlimel eged®s ®s hat8sa a f°ldi ®letre
LevegRszennyez®s

Zajszennyez®s

HRszennyez®s

F®ERnyszennyez®s

Tal ajszennyez®s

Neh®zf ®me k

V2zszennyez®s

Szennyv?2zkezel ®s

Ak rnyezetszennyez®s eg®szs®qgi hat 8§s ai
Fontosabb k°rnyezetv®del mi jogszab8l yok
Fontosableu r - ymai- s j ogszab&8l yok

Az ®p2tett k°rnyezet v®del me

Amunkahelyi k°rnyezet term®szetbar 8t kial ak

3.4.3.6.2 Hul | ad®kgazd8l kod§s

Hul | ad®kok kezel ®se

Szelekt2v hul L[ta®lr®kl ®ssa,z ey TTjjtt®Bel yek ki al ak
Vesz®l yes hull ad®®»kat8rol 8sa ®s feldolgo
Hul | ad®k Y rahasznos?2t8s

Hul |l ad®kok v®gleges el hel yez®se

Hul |l ad®kok | eboml §sa

Meg¥j ul - energiaforr8sok

F®mi parban keletkezR szennyezRanyagok

HTt RkenmRos-folyad®kok felhaszngl §sa, t&rol &
Az el haszn§Ilk,ednaRRots - OtI F ad®&klo®Rs déul | ad®k ke
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35 Gy 8rt §8si i smeretek megnev@AMsIzdlmai 8$ny t
m8§r a

tant 8rgyai nak45848%k zr-ar as z §
tartalmi ©°sszefoglal -] a

A tanul 8si t

t

ediRsmoe®r jj @k @& ofgyr ;a8 d amlu8 s Kka
I

(]

A tanul 8si
an2ts8si t
i at i feladatokon kereszt ¢l
hgeosel®selCINEt ott szer sz8mg
zkniekg @&s z@tgR gazreyssx § Mo £ §at -

megmunk8l 8shoz haszn8lt s
karbantart 8si f el adat ok

Y IRV —0O3 >

351Forg8csol 8s tant8rgy 180455 r a

ant8rgy tan?2t8s8nak fR c®lja

Cc ®ltgrtamakzeat f Rs g SEgYt ®sz30@l t°rt ®nN R a

bpm8&nyos eszter q&lks g y@&k cnatradngitl mT vneel
a endez®sek szerkélaszimgf e@psst Gsi@te,l

hez szg¢ g e salamimaezr segynokartr T m® PR préjekietadal k e t .
2t el z8rul

oktat - vRgzett s®g®r e, Sz

3512 A tant 8 t
S 8§l is elv§8r §sok

r

nat koz- p
G®p ®s z m®r n° k
Gy8rt8si tapasztalat forg8csol 8s ter ®n

gy a
eci

3513 Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal
FO®mi plaapmegmunk 8l 8s o0k

MTszaki 8br8zol §s

Ipari anyagok

3514 A k®pz®s -rakeregt®ngkal emgladt§ibb h &l0yWes z 2
czem stb.) kel l ebonyol 2t ani

3515 A tant8rgy oktat8sa sor8n fejlesztendR

Cltal 8nos

K®s zs®gek ¥ng8ll  -s8qEIlvE8rt vi m&§hoz k¢©

s®gek Ismeretek |l Rss®g m m-dok, atl digit$8li

tenci §
| smer i a T°rekszik
Gzﬁitlgn;ital si techni|l nstr ukci]|nyelvhelyeshasz-
b §r]tm§n Il smer i a |r®szben °/n8l at 8r a.
9y ' Yihat - anya k°or ¢l t ki
Meghat 8r ofl smer i a szakmai ismereteirg
akat® sz gy 8§el j8r8sokjlnstrukci|t8&maszkod
hoz sz¢ks|lgeometri alr®szben ° A gy8rt§8s

nol - gi 8Kk a| kat. fegyelmezettaz
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Meghat§ro|smeri a ®r vemgrds
sz¢ks®ges§®?@ a SrpoSgc‘lns;trukci I¥botk?t M ceows eszk
darabb e f 0 g - st M 49, @szpen of NUPEAMA |l -gusokat
| @k ek .faj|d_ Pefog-k
) t 8s8nak s
|l smeri a
szersz§gmo
Szersz§mori a szer|lnstrukci Szer sz8mk
szersz8mg|r ®szben ° sokat .has
t°rt®nNR b
m-dozat ai
Ismeri az eszterga-
g®p kezel
Ismeri az eszterga-
g®p ¢zemb
z®s®nek |
|l smeri ®s
Alkatr®szbIZtonS§glnstrukd al g Szer sz8mg
esztergs8l kat. . r®szben ° katal - gus
I smer i a
t Var f el ¢1 e
munk§8|l §s §
szereit. Ismeri a
bel sR f el
megmunk 8|
m-dszerei
Il smer i a
kezel Rsze
| smer i
izembe h |
Alkatr®sznek |.®p®slnstrukci Szer sz8mg
mar-g®pen|.Smerl ®Sr®szben 0 katal - gus
i biztons§8g
kat.
| smer i a
mT v e lveRtger ke
t §s8§nak m
Sz¢,ks®g e
M®r et el |l e[l smeri a Teljesen irodai szoftveren
v®gez tollhaszn§l at m®r ®si | e
vet k®sz?
3516 Atant 8rgy t®mak?°rei
3.5.1.6.1 For g 8 elapjail § s
A t®mak®°r a forg8csol 8§ssal t°rrtiiR®RnRlI aapafbgl ey
megismeri az MKGS endszer el emei t El emzi a gys8rt
szempontj 8b- | Megi smer i az al katr ®szek be:
forg8csk®pz®s fol yamat 8§t , az egyszerT szers
A t®mak®°r tartalmi el emei:
A forg8asmi §8mefgbgt 8roz8sa
Forg8csol hat anyagok
Az MKGS-rendszer elemei
Agy8rtm8nyok 8ltal8nos geometri ai jelle
hat 8rol t, szabad fel ¢l etekkel hat 8rol t,

Aszabads8gf ok

38 16Q oldal

f ogal ma



K®s z ¢l ®k ek
Forg8csol - s
Azl 8al 8nos

mik®@®kdg ek vesatuk, tokm&nyok
zersz8mok (kialak2t8g8s, funkci

esztergak®s

®l geometri 8 a

AfYar - ®l geometri 8j a

3.5.1.6.2
A

Forgs8cs
t ®mak°r foly
8§81 §sRmka k®°r nek.
csol

sekkeila
t ®mak?©or

8§
® ®g | ®mn

k
g
z
A tart

Eszt erfgalg®p? t(®s e,

sz8mok
Eszter

regz

D W
o — »

Al a

3.5.16.3
t ®ma
m .

Keél onl e
A kor szer
I i s dozat ai
sek

A t kor tart
l ul §8s, \Y;
gel ®s
omf el

®ma
Gy a
re
i el e

nwrrnr>mmT-

N@wNTOo —
—“NS>S®-Q-S>

s zer s zt§Kegnatprefdglalkok k ad @@ gy akor i bb

r .
tn e vs@®esr eap @T k t.d ®s ¢ k

si el j8r8sok
8§8sa a g®p®szeti
k®zi , il etve

ol
t a
A

§
t al apoz§8s
a tetkafa-g ®p e s
gy

Il eges m- dokat i

gy 8rt 8si
al mi :

el emei
a mozg8sok

S .

ki nemat.
2t ®se)

mTvel etek (k¢l sR
t ek megmiuwnekl8d t8esi8)n a k
®p2t ®s emo dae ImMojzeg, 8 snoukn kkai dnaernaabt i

fel ¢l et

i
e
I

(s2kmar 8s,
menet f Yr §8s)

kel sR, vagy

a mozg8sok kinemat:i

( f Yar 8s,
p2t ®se,

felf Yr 8§8s,
mozg8sok

menet
a Kine
s2kk°®szor ¢l ®s,

al v®gz®se a
i teljes2tm®ny, g®pi
ges

epe,
| ,a

megmunk S8l §sok

hogy i smeretet adjon a
iglyl 8erttv8es baabemutatfe zt dareeam®@yrdiglz ®
el v®

al mi el emei
®s ®s

ti megmunk8l 8sok (h-nol 8s, t
k 8§ I
s

zmav_8g8s

n 8sok
8
a

csol §s

k ai

fel sorol t

1

'
szersz§8n

pal 8st k?©:

(

¢

3.5.1.6.4

At
t an
k al
A t

Eszterg8l 8si feladat ok

®mak°r f el ad astemettisneretek gyakodabhg Bt € 5 @s & anu |
mThelaybean gy8&rt8&si kor¢sl m®@nyekl §kMkatt
mazz 8k ; & mpPREIBs g e Ir Ranaitakat

®mak°r tartalmi el emei

-k
n
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Az esztergag®p kezel Rszerveinek megi smer
Munkadarab befog8sa, t§&8jol 8sa
Szerszg§mmska befog

K¢l sR fel ¢letek megmunk8l 8sa (keresztes:
sz¥% 8s, meneteszterg8l 8s, rec®z®s, rov§t
t 8s8val)

Furat megmunk8l 8s (k°zpontf Yar 8§s, fsfar 8s, f

3.5.1.6.5 Mar §8si fel adat ok

A t®mak®°r sor8n a tanul -k 1ipari k°rnyezet be
leteket.
A t®mak°r tartalmi el emei
A mar - g®pg®p kezel Rszerveinek megi smer ®s
Az al kal mazhat:- mar  -szersz8mok befog8s8n

Munkadarad el f og8sa, t&8j ol §sa
S2kmar §s

F¢éggRlI eges al kot - j % fel ¢l etek mar8sa (sz
Horonymar 8s (ujjmar-val, t8rcsamar - -val)
Oszt - -k®sz¢l ® haszn8l at a (egyszerT oszt 8§
F¥%r 8s, felf%r8s, s¢llyeszt ®s menet f Yar 8s

3.5.1.6.6 Projektfeladat

A t®makYesasmrekapcsol -dik az el RzR t®m8khoz,
tott k®zi megmunk8l 8sok t®m8hoz.
A tanul- a rendelkez®sre 8§l - mThelyrajz al
nNyos gyS8rt8si k°rnyezetber.ndkizWSlekeat | aszaer
Meghat 8rozza a gyS8rt8si mTvel eteket. LegyS§8r
j egyzRk°nyvet k ®s z 2t A megmunk8l 8s minden
ment 8ci -t archivsglja. ®RAxz @tl vikggrzeszit. f el adat
A feladat el k®sz?2t ®s®nek felt®telei

a term®k mThelyrajza

mTveleti utas2t§s

megfelel R megmunk 8§l berendez®sek (eszte

Ssz¢ks®ges szersz8mok ®s m®r Reszk©®z©°k

sz°vegszerkesztR program
A dokument §ci tartal mazza

agy 8rt m8ny ran§t

agy8rtm8ny el emz®s®t (gyS8rt8si szemponthb

agy8rt8&8si sorrend terv®t

agy 8rt8si mTveletterveket

am®r ®si jegyzRk°nyvet

agy 8rt m8ny fot - | 8§t

azoktat - 81 t al ki adott sz8zal ®kos ®rt ®kel
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3.5.2CNC-al api smer et ek

3521 Atant8rgy tan2tg88s8nak
Az ipari ter mel ®s
b°zR elvek szerint
al kal mas sz§8Il 12t
robotokkal, valamit a

t ®makr ei
aCNGg ®p e k
seg2tenek omygr@amé z §s
mo d-®sn gyBEnt8mErey vez®s nek.
el terje

r ®sze a
3D nyomtsata8§ spyalt @ i sgy 8rt 8sban
3522 A tant8rgyat oktat -
natkoz- speci 8lis
G®p®s zm®r n° k

CNCgy 8rt 8si,

3523 Kapcsol -d-
CAM-isrrJeretek
CAM-mTvel et ek

programoz§8si

v®gzett s®g®r e,
el v8r 8sok

tant 8rgy

k °©z arelmakr et i

f R

rendszer

46/46- r

c®l | a
geteitik s &Etg ya gy 8§t rreenddbsszzer ak

°sszeren®eszetzter ggy8mt ob &b
e g ytseRigte krk@e4 g § seagkyrsaz ea ITk akl sma°s:
mTko d®s ®t
bemut at j 8k -CAAM emzdskz er§ neg/l & meniatn.y aA 8¢
mTke dtrgty®dea.r tAl manriz&
hat ®kony

a z o kanelyela z
el saj 8t2t8sban.

A tan
dt

smer et ek

szakmai t

fejlesztendR

Forg8csol §8s
3524 A k®pz®s -r aker-&tt ®nye&k drelgatl i8blbe I0OWs z2 ne
stb.) kell Il ebonyol 2tani
3525 A tant8rgy oktat8sa sor §n
Cltal 8nos
K®s zs®gek ¥nsgl |l -feleg EI v8rt wvi m8hoz k?@°
s®gek Ismeretek |l Rss®g m m-dok, at digit$8gli
tenci §
Ismeri a CNC
g®pek f el
ter¢letai
Kivg8lasztimunkadar a
felel R gy|t ®s®r e §®9H9 I nf ormgci
dez®s+ CNal kal mas lr8ny2t8s probl ®mam
me g mu n k § | | keket. Ismeri a
szersz§gmr
al kal mas
keket.
_Ismer| a Aberendez
jellemzR form8ci - s
Meghat 8§ro|/tat8si po ment uma @
gy 8rt 8si Il smer i a Il r8ny2t §s
. gy 8rt m8ny
tet el j8§r8sra :
; tanultak gyakorlati
koordin8gt
al kal maz§
rendszereket.
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Meghat §r of Ismeriamai pu
CNCszerszg§torok jel
automatikusmun- || aj dons 8g
kadarab® s s z | az ipari robotok lr8ny2t8s Probl ®mam
sz8mel |l 8t|jell emzR
elemeit. s8gait.
Ismeri az egyedi,
sorozat®s t ©° |
gy 8rts8s Kk
| smer i a
Me ghat 8§r o| rendszer
gy s8rts8si strukt Yar §
féggv®ny®az anyagt|{lr8ny?2t§8s
k al maz h at|rendszer elemeit.
for m§gt Ismeri a munka-
szervez®s
t 8t . | s me
szerfelg¢g
meit.
| smer i a
Sz8m2t. -g®lyes megm Szoftvek®s h a
del | al apjsok el v®t lr§ny2t§s verismeretek, digi-
a proto8g|r ®t egtech t8lis inf
el Rk®sz2t|{dol goz- 3 dol goz8§s
tat -k mTk
3526 A tant8rgy t®mak®°°rei
3.5.2.6.1 A CNC alapjai
A t®mak®°r ol yan 8l tal 8nosamelyeld pedhke tiRsa®ekt@eestz® s

SRbbi-pCNECr amoz 8si
szerkezeti
fajtsgit.

z ®s ek

rendszer ek

ki al

ak2tg§s8t,

aZz

i s me a a tmediskerik ssnofdetbérandes 8t .

it m®r ®s ,

AzNC-t echni kaaprgd Ra®sez @r laBNC-v ez ®F b ®8 k g s ®.

g®pek fejl Rd®s e)
Avez®r | R bdragnddz @Ne&Ck SNC, CNC, DNC)
ACNCg®pek szerkezeti kialak?t8sa
FRhajt - mT, fRors- (hagyom8nyos hajtg§gs, i
Mel | ®khajt - mT (meghajt- motorok, sz8&nren
ACNCg®pek Yt m®r R rendszerei
Szersz8mbefog:- k
Munkadaabb e f 0 g - k
ACNCg ®p ek Kk oendszbien 8t a
ACNCg®pek vonatkoztat 8si pontj ai
3.5.2.6.2 Robotika
A t®mak®°r feladat a, hogy bemutassa a gyS8rt &
ket . A tanul megi smer i a mani puwieslt ok ok®-®s
gezhet R tev®kenys®geket.
A t®mak®°r tartalmi el emei
Arobottechnika t°rt®neti 8ttekint ®se
Robotok alkal maz8si terg¢l etei
Mani pul 8torok, robotok besorol 8sa (vez®r
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K®zi vez®r| ®s T mani pul 8§t or ok

G®pi programvezo®r| ®s T mani pul §t o

| pari robotok (fel®p2t®s, hajt8sok, mozg

| pari robotok megfog-i (kialak2t8suk, fu
r

| par i obotok telep2t ®se
3.5.2.6.3 Gy8rt-rendszerek
A t®ma&kmutatja a gys8rt8si fobgrmababgy &Prindhy
t °meggy 8risnertetiae stetn®eng.gy 8rt 8si rendszerek el e
A t®mak°r tartalmi el emei
Arugal mas gy8rt-rendszer fogal ma
Agy8rt-rendszer el emei
Gy 8r t - rsetnrduskzteVsr § k
Arendszerfel ¢gyelet el emei
Munkadaraksze r v e z ® s
Szersz8mszervez®s
Al rendszerek ©°sszekapcsol 8sa

3.5.2.6.4 Gyors protot2pusgys8rt§8s
A t ®nbedefetia t anul -t a ter m®ktervez
hat ®kony el RB&8bhIsiettediss 8 neaky ens dg ya§r t §
A t ®mat&mi elemeia r

Aprotot?2pusgy8rtsg8§s fogal ma, funkci - -ja (m

®s r ®sz ®t
si fol yama

on8lis model )

Forg8csol 8ssal t°rt®nR protot2pusgys8rt$§8s

R®t egtechnol -gi 8k mTked®si elve (SLA, SL

R®t egt ggaR&lapcsol ata, modell ek el Rk®sz2t

A gyors protot?2pusgy8rts8s felhaszn8l 8si
353CNC-programoz8s tant8rgy 46/46- r a

3531 A tant8rgy tan2t8s8nak fR c®lja

A tant8rgy szer ve saleagy ss@reer teat heylia g ZaotiatdrEalkay

l ehet Rv® teszi k a programk®sz2t®s hat ®kony e
g8l 8si ®s mar 8§si mTveletek #tsemeaimetl®rgd ai 4.e gH2
forg8csol 8ant §ogi8i i sMertet ek el saj 8t2t8sa al
feladatok el v®gz®s®re ipar.i k°rnyezetben, il
nyezetbehaszn8l - megmunkS8lra k°zpontok haszn8l at &

Olstzatk -k Pp@g 2 ¢ BE PG R®r enunk a

3532 A tant8rgyat
i 8lis el v8&8r 8sok

natkoz- spec
G®p ®s z m®r n° k
CNCgy 8rt8si tapasztalat: eszterg8l 8s, mar 8s
3533 Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal
Matematika
CNC-alapismeretek
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0 %anmTh

fejlesztendR

3534 A k®pz®s raker-&tt @nyedled glgattib b b
stb.) kell I ebonyol 2tani
3535 A tant8rgy oktat8&8sa sor 8n
Cltal 8nos
K®szs®gek ¥nsgll - -s8qg EIvE8rt wvi m&§hoz k¢©°
s®gek Ismeretek | Rss®g m m-dok, at di gikorBpe-i
tenci §

Ismeri a vonatkoz-

El vR®gzi altat8si re

program 8 ad8s§8t. I Digits8lis
r®szeinek®rt®kad§sIr§ny2t§s | ®t rehoz§
s §t | smeri a

s®grendsz

Il smer i a

befog:-kat
Munkadarab null- | munkadarafh e f © Di it 810 s
pont adatokat prog-| ®st 8j ol - Kl r 8ny?2t §s 9

. | ®t r ehoz §
ramoz keket. Ismeri a

null pont f

m-dj 8§t .

| smer i a
Szersz8mv|8hoz tart Digits8lis
programoz. sz§mv§|t§Ir§ny2t§$ | ®t rehozs§

sokat.

Il smer i a ,

Technol -gljell emzR Aszakter"Digit§lis
Il r8ny2t 8s|jell emzR
kat programoz. sor 8n meg ismerete: | ®t rehoz§
adatoks zi nt a '

Il smer i a Eont.os,unp
Seg®dfunk|{8ra ®s veIr§n 2t§SE?\e/%g;®S Digitsglis
programoz. ra jellem y ’ | ®t rehoz §

ci -k besgl

Ismeri az egyenes

®&°rinter

megad8s§n
El moz dul §|jait. Ismeria szer- Digits8lis
programoz. sz8mok jeIr§ny2t§s | ®t rehoz §

pontjait. Ismeri a

szer sz8ms

korrekci

| smer i a
Ciklusokat progra- pusciklusaiteszter—I F§ny2t§s Digitsg8lis
moz g&, illetvemar - - y | ®t rehoz§

g®pr e.

| smer i a
ﬁlgr?grargmhasrz'orendelkez|r§n 2t §s Digitéglis

P al program y | ®t rehoz§
sor §8n. .
azok szin
3536 A tant®maglk°rei
3.5.3.6.1 CNCeszterga programoz8sa
A t®mak®°r sor8n a tanul -k megtanul j 8k
811l -) vez®r|I R programoz§8s8t Megi smer i
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mintaCNGpr ogr am s ztearkemrya@®tel sAaj 8t 2-¢ §staerd g e®p
haszng8l at 8§t .
A t®mak®°r tartalmi el emei:
ACNCprogram fel ®p2t ®se (mondatok fel ®p?2t
Szersz8mok programozott pontj a
Szer sz &mgugrci
Munkadaraknullpont
Megmunks8l &s2zt $§8& v §I

Technol - gi ai adatok programoz8sa (el Rtol
Seg®dfunkci -k programoz8sa (M k-dok)

M®r et megad8si m-dok (abszol %%t, n°vekm®ny
El mozdul 8sok programoz8sa (egyenes gyor s
| §8ci )

Szersz8mvs8lt8s esztergag®pen
Automati kus geometriai sz8m2t8sok

Ciklusok (egyszerT ®s ©°sszetett ciklusok

3.5.3.6.2 CNCmag®pr ogr amoz §8s a

A t®mak®°r sor8n a tanul -k megtanulj 8k egy t
811 -) preomng®ralnPz8s8t. A tart al @sntergapmgramms-an k a
z8sa tananyaghoz, mi v el a programk®sz2t ®s
az el t®r ®sekre t®rnek ki

A t®mak®°r tartalmi el emei

ACNCprogram f el ®p2t®slee.g(gryoanldcartiotkb f el Mgk )t «
Szersz8mok programozott pontj a
Szer sz Kmogugrci

Szersz8mv8lt8s mar - g®pen
Teljes k°r programoz8sa
T®r beli spir8l interpol §ci
Programozott null ponteltol 8s
Al program haszn8l at a
FY%r - ci klusok (m®II yf Y%r -, menetf Yr -)
K¢l °nl eges transzform8ci -k (el forgat8s),
354CNC-eszterg8l 8s tant8rgy 92/92- r a
3541 A tant§rgy tan2t8s8nak fR c®l]ja
A tant8rgy v®grehajts8§sa sor8n a tanul - gy ak
gyakor |l at i heBykbeneclfeelglhg®RPshaszngl at 8t. A
szersz8mg®p el Rk®sz2t ®s ®t (ell enRrz®s) , gy 81
befog8§s®BrntqgqgrCNl@ beg®pel ®s ®t (bet°l t®s®t), val
3542 A tant 8r gtz et k s ®Y ®r e, szakk®pes?2t ®s ®
natkoz- speci 8lis elv8r8sok
G®p ®s zm®r n° k
CNCprogramoz8si I smer et ek
Karbantartg8si feladatok

Gy 8rt 8si t aepsazstzetragl8It8§ sCNCGr (1 et ®n
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3543 Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal
Forg8csol §8s

CNC-algpismeretek

CNCeszterga programoz8sa

3544 A k®pz®s --raker gty@rkeok | 00 %hel ysz2nen
kel l l ebonyol 2t ani

3545 A tant8rgy oktat8sa sor8n fejlesztendR

Cltal §nos
8rt Vi m8hoz k2@
ok, at digitégli
tenci §

K®s zs ®gek Ismeretek ¥ns8ll . -s§8d EI

EI v
s®gek | Rsm®gt ® m- d

| smer i a
szerkezet
s ®t ®s t a
Ismeri a munkakez-
d®s el Rtt
t 8si prot
meli ®s el |
biztonsg8g|Tel jesen
Zz®seket .
g®p bekap
nak szabsg
|l smer i a
fel ¢l et ®t
referenciapontok
felv®tel ®

CNC
szer sz=8mg
czemk®s z
hoz.

CNCs zer sz §
haszn8l at

Ismeri az egyenes Aszakms8r a
®s keo°rint z R sz alsmez
haszng8l at rete

kont %r |l e2|{I nstrukci|Pontos pr|CNCszi mul §

CNCGprogr ar ;
at 8t . zdr-s|r ®szbe

kont Yar | ez

ng§lLva I n ° kav®gz®s program h
: sz8msugs8r Munkav®de

korrekci - balesetme g e | R

s8nak men el R2r §$al
CNCprograrnl smer.i a |l nstrukci|Egy®ni mu| CNCs zi mul §
ci klust. hjci klus hajr®szben °z®s fel ¢glprogram h

| smeri a lett

vonatkoz-

riai ®s t
CNCpr ogr arn adatokat. Ismeria || nstrukci CNCs zi mul §
besz¥%r - mbesz%r §s r®szben ° program h

k®nti , il

sal wval -

nak m-dj 8§

Il smer i a

®s a mene

jell emzR

CNCprogr ar
meneteszt
hoz

=~
(9]

adatokat. Ismeria || nst r u
meneteszt|r
| ®p ®s e nk ®
ci kl ussal
ad8s8&nak

CNCs zi mul §
program h

)
n
N
o
o™
S
o
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Digits8glis
-k gyakor
kal maz gsa

I smer i a
Munkadarabot befog:- k®&
befog, sz|ketlsmeriamun- |l nstrukci
regz2t a |kadarab r|lr®szben °
g®pbe. t 8 ol §s§8r

k®sz¢l ®ke

Il smer i a
Eé?:éi?iﬁ]?s;ersz§moInstrukci
be§l | 2t ri a szer|r®szben °

' r®s folya

I nform8ci
gyakorlati alkalma-
z8s

CNGCeszteg a g ®
al katr ®sz

Ismeri a programok
bet°lt ®s®
mat §t. |s
programte

folyamat §
az eszter
jell emzR

progr amk -

Digit8glis
gyakorlati alkalma-
z§8sa

Tel jesen

3546 A tant®mak°rei
3.5.4.6.1 CNCeszterga ¢zembe hel yez®se
A t akmedismerikegya gyakorl ati helyeaszteadgd @z ®F e
t ®s®t, kezel Rszerveit. Megtanul j 8k a gys8rt §
adatokataz¢, zembe hel yez®s | ®p®sei t . Forg8csol §8si
A t®mak®°r tartalmi el emei
Az esztergag®p szerkezeti kialak?2t8sa
FR®s | me®k mozg8s ok
Karbantart8si feladatok
Bi ztons§8gi berendez®sek ell enRrz®se
Esztergag®p bekapcsol §sa
Kezel Rf el ¢l et haszn§8l at a
Referenciapontok felv®tele
3.5.4.6.2 CNCprogramk®sz?2t®s esztergs8ra
A t®mak%aszat eONCE|1 8§8s gyakdmwmlghtal kmegkal AsItadwu
tel jesen ¢(¢zemk®sz ®s felszersz8mozott berer
kont Yar fel ¢l etek programoz8sa.
A t®mak®°r tartalmi el emei
Kont %r |l e2r 8sok programoz8sa ( ekgrgkecnie-s), k?©°
Nagyol ci klusok al kal maz§8sa
Besz%r 8s (| ®p®senk®nt, ciklus haszn8l at 8§
Meneteszterg8l 8s (| ®p®senk®nt, ciklus ha
3.5.4.6.3 CNCesztergsg8l 8s
A t®mak?r az eszterg8l 8s gyakorl ati me gvVv al
°sszef¢ggpaogeagenk PRaR2t ®s t ®ma k®pr@serle. gAy atkaomr

az
A t ®ma
Mu n
Nul
Sze

eszterg8l §8si

ko°r
k a
I p
rs

tart
dar ab
ont bem
Z 8§ mo k

mTvel eteket a szersz§mg®pen
al mi el emei
befog8sa, ¢(tk°ztet®se, t8&8masz
®r ®s

befog8sa, bem®s@se, korrekci
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K¢l sR kont Yar ok
BeszVar 8s, I

eszterg8l 8sa (nagyol 8s, s

esz Yar 8s

Menetesztergs8l §s
FYar 8s

Bel sR kont ¥Yr ok

eszterg8l 8§8sa

355CNC-mar 8s tants8rgy 9292 r a

3551 A tant8rgy tan2t8s8nak fR c®lja
A t anetl8ragjy8drr8§rsa tanul gyakor | smherkedikenégadat ol
a gyakorl ati helGNEmar eg@pel|l mezAsgled®@8 bt ok tar
a szersz8mg®p el Rk®sz2t®s®t (ell enRrz®s), gy
bef og8sPtr ogCM@ beg®pel ®s® (bet°l.t ®s®t ), val

3552 A tant8rgyat oktat - v®gzett s®g®r e, Sz
natkoz- speci8lis elv8r8sok
G®p ®s zm®r n° k
Programoz8si gyakorlat 2,5D mar 8s ter¢l et®
Gy 8r t 8§ salatCNG@npaars8zst t er (1 et ®n
3553 Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal
Forg8csol §8s
CNC-alapismeretek
CNCmar - programoz§8sa
3554 A k®pz®s --raker gty@rkeok | B00%hel ysz2nen
kell |l ebonyol 2tani
3555 A tant8rgy oktat Skskampeotrémcif®&l | eszt endR
Cltal 8§nos
K®s zs®gek ¥ngll  -s8qEIvSE8rt vi m8hoz k?@°
s®gek Ismeretek |l Rss®g m m-dok, at digit$8gli
tenci §
Il smer i a
szerkezetf e | ®p
s®t ®s t a Aszakm8r a
Ismeri a munkakez- zZzR sz alsmez
d®s el Rtt rete
CNC- t§s! prot Pont os prCNC—szersz§
meri ®s e . |kav®gz®s
szer sz§8mg . I nstrulmi hardver ®
,Zzemk ®s z bthonS§gr®szben ° Ivmnkav@degyakorlatialkalma-
ﬁoz z®seket . baleseme g e | R ¥
' g®p bekap el R2r 8§ gmk
nak szabsg Egy®ni mu
Il smer i a z®s fel¢g
fel ¢l et ®t lett
referenciapontok
felv®etel ®
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Ismeri az egyenes

®s ko°rint

haszng8l at
CNCprogran, ontwriezlinstrukeci
kont1/4rle2I t §t | ® b o
Nslva a . s|r ®szben

sz8msugs8r

korrekci

s8nak men
CNC-prog a mo t| Ismeria CNG Instrukeci
fYr - ci klulvez®rl| Rre

. r®szben °
va ciklusokat.

| smer i a

szer sz§8ma
CNCprograrnl emzR 9eo0l | Lctrukeci
s2kfel ¢l elftechnol - g

r ®szben °

ra. kat . | s me

rg€§s megva

nak m-dj §

| smer i a
CNC—progrargeomeFr!alnstrukC|
szigetmarnOI.'g.Ial r®szben °

Ismeri a szigetma-

r§s progr

| smer i a
CNC—prograrggfme.tr!alnstrukm
zsebmar §s - gral lr®szben ©

I smer i a

programoz
CNC-programban |1 s mer i & I nstrukeci
alprogramot hasz- programk®r®szben o
ngl menet ®t .

Ismeri a programok

bet°l t ®s ®

mag t . | s mg
CNCmar - g®gprogr amt e .
aIkatr®szfo|yamat§Te|Jesen

CNCmar - g ®¢

jell emzR

progr amk:

Digit8lis
| ®t rehoz§8
Digit8glis
| ®t rehoz§
Digits8lis
| ®t rehoz8§
Digitsglis
| ®t rehozs§
Digitsg8lis
| ®t rehozs§
Digitsglis
| ®t rehoz8

I

| ®mamego

Digitsglis
gyakorlati alkalma-
z8sa

3556 A tant8rgy t®mak®rei
3.5.5.6.1 CNCmar - g®p ¢zembe hel yez®se
A t ®mak®©°r el staanBuniegisnfeskaegyas oggak ar | at i hel yen
8l | --m@NCg®p fel ®p2t ®s ®t , kezel Rszerveit. M
vR®gzendR karbanmzagze¢e®be helpnedaPokbh®p®seit. f
v®geznek.
A t ® martélmi elentei:
A mar - g®p szerkezeti kialak?t§8sa
FR®Rs mel | ®kmozg8sok
Karbantart8si feladatok
Bi ztons§8gi berendez®sek ell enRrz®se
Amar - g®p bekapcsol 8§sa
Akezel Rf el ¢l et haszn§l at a
Referenciapontok felv®tele
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3.5.5.6.2 CNC-programk ® s 2fha ®sg ®pr e
A t ®makCmara8sCNgyakor | ati megval -s2t8s8val f
jesen ¢zemk®sz ®s felszersz8mozott berendez
z8sa 2,5D k°rnyezetben.
A t®mak°r tartalmi el emei
Kont Yr |l e2r 8sok pr ogr almo?2zr§&sa, (sekgeyresngedsomis kg
Mar®s f %r - ci kl usok
S2kmar 8s, szigetmar 8s, zsebmar §s
Al program haszn8l at a

3.5.5.6.3 CNC-mar 8 s

A t ®mak©®>mara- €C&NCen val - gy8r t &gyakaerlhtbafl c®Bpl®esl-k o z
r RI®p®sre el saj 8§t ¥Wgaehamassgit . mTvel et ek
A t®mak®°r tartal mi el emei
Munkadar abpt 8jeollf8sga8 s a
Null pont bem®r ®s
Szersz8mbem®r ®s, korrekci-s adatok megad
S2kfel ¢letek mar 8§sa
Szigetmar 8§8s
Zsebmar §s
Hor onymar 8s
Furatk®sz2t®s
Menet k®sz?2t ®s

50 16Q oldal



3.6 CAD-ismeretekmegnevea®all §siCAD-EANMI srakmairg§ny sz§

A tanul 8si terg¢let tant8rgyai nak488/434 z-ar as z §
A tanul 8si terg¢let tartalmi ©°sszefoglal - -j a
A tanul m8nyi ter¢lethez tartlhusz 8lama Smggytad&n ?
tanul - talak hted @emsmssze 81 1 2t 8§si rajzok el k®sz2t R
dern tervez®si k°rnyezetben. A tant8rnsgyak t
mertetkaz egyszer T al kat r ®tshzaegky o§nEmMy o | 8sBSzn a k®sm-
rajzol program seg2?ts®g®vel. Az 8br 8zol §si sza
g-mozg8st v®gzR g®pelemek, vektaei hkeAmalgnk! r k

P y
k®pesekb8remizlnyekn °alS8Kk dat- m®@s anfTRIza ki r aj zot k®sz

A tanwlrgdiet m8si k nagy te®mambodrede Az z@amgr m&t mi k
tanul j 8k az alkatr®szek t®rbeld]i model | ez®s ®r
ket szerkezett® ®p2tve vVvizsg8l hatj Kk aalay §egy e
nyokhoz, dokument 8ci -khoz robbantott 8br §t,
model | ekr RI a gy8rt8&shoz sz¢ks®ges mThel yr aj
t §s8t k°vetRen a tanul- k®pess®sy8&I PkE®mészak
36.1CADr aj zol 8s tant8rgy 340/340- r a
3611 A tant8rgy tan2t8s8nak fR c®lja

A miszaki tervez®s el Rfelt®tzelagp rajzesdksz
val - ramakmSm2etl s z?2ni VEeth®t kekRosrzl? SatRkzmankdri ak,

technol - gi ai sz2nvonala megk?2v§nejlak @s.22T ®3 ®k
tant 8rgy kettRs c®lja azobbhggl :t Egyh@®@gybdomferygos

sz&§m2t- -g®pes m-ajrBTsazakiel rhajszn®&d av2at ®s sor §n
r szt jamegt aowdern 3D alkatr®sz ®s szerkezetel

del | ez ®si fel adat okon t %l a szakms§gt gyakor |
rajzokka®peHliGalvgmgk®k onyan t8mogatja a ter md
el Rk ®sz2t ®st .
A tant8rgyhoz tartoz:- ismereteket t°bb tan®v
[ ba tartoz- projektfeladatot tartal maz.
3612 A tant8rgyat oOlstzatk - k Pp®g 2 € P PG ®r enun k a
natkoz- speci 8lis elv8r8sok
GRp®szm®rn°ki v®gzetts®g
TervezRiI tapasz

tal at ok
[

2D r aj z0D -model |l ezRszoftver haszn8l at8nak i

3613 Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tart al
MTszaki rajz
Informatikai ismeretek

36.14 Ak®pz®s -rakeredt®ngkak erglad t8ibbh &l%y sz 2 ne
stb.) kell T ebonyol 2tani
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fejlesztendR

3615 A tant8rgy oktatg8&8sa sor 8n
Cltal 8nos
K®szs®gek ¥n8ll - -s8¢g EIlvgrsel K m8hoz k?°
s®gek Ismeretek | Rss®g m m-dok, atl digit8gli
tenci §
Szakszer T
egy rende Ismeri a szoftver
g1 | 2D r
t ®sr e alkkeZGIE”et :
: A kezel Rffl nstrukci
valamint egy ren- felh slr ® b o Szoftvert
del kez®sr € aszn resz n
: soknak me
parametrikus mo- besll2t] a
del |l ez®sr
szoftvert
Ismeri a rajzi alap-
elemeket.
2D rajzot|Al kal mazz
felhaszng8 dos?2t - pajll nstrukci 2D miszak
szer kes zt|Alkalmazzaaterve{r ®s zben ° szoftver
csait has|z®s sor §n
szabv8nyi
kat.
| smer i a
k®sz2t ®s Torekszik
Ismeri ageometriai nyelv pontos hasz-
®s m®r et k ngl at 8§r a.
haszngl at Megtanulja a szoft- | 3D parametrikus
V8zI|l aton |v8zl aton I nstrukcilver hasznimodell ez ®
3D model l|al aksaj 8t|r®szben ° sz ks ®ge s| kalmas szoftver
| ®t r 8hoz§ vagy ideglhaszngl at
m-djait. parancsszavakat.
el helyeze TOr ekk saz ip
toss8gok ®s pontos
t §t v®gz®sre.
Ismeri a fogaske- Al kal mazz
r 8§r geni tant 8rgya
A szoftvelhaszngl at j 8t2tott
szol g8l tajrug-terve ismereteit. G®pelllgmek
mechanikai ismere-
kompl ex ajmat 8§t I s|lI mn§2t8&ssa K Korlati al-
szekettervez,ellenit engel yt e tek gya
) kal maz§8sa
Rri z. mo dul has
Il smer i a
vi zsg8l at
Il smer i az
t 8s model
¥ssze8ll2folyamat §
egyedi ®s|{szerel ®si|lnstrukci Adatt 8r ak
nyos al ka|ketlsmeriaszab- |r ®s zben ° ta
felhaszng8v8nyos ®s
elenk ° nyvt §
haszns§l at
MTk®° d®s i | smeri a
~kat k®sz k®nyszereInstrukCI Az ani m§c
rT mTKifete® t § s §n ak M. ®szben © k®sz¢lt v
St ko z®svi|l smer i az m8ny t8ro
c®l j §b- | vizsgs8l at
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Szerel ®si
ci -t . k®sz

|l smer i a
ci -k®sz2t
Ismeri a szerkeze-
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lyokat. Ismeri a
szoftver fotorealisz-
ti kus be§

F8jl expor
v®gez m§s
reks z § m8&r a

|l smer i a
adatcserd 8 | o
f or m8t uma
| smer i m§
rendszere
m8t umai t .
CAM-szoftverek
i mportf §j
ri a 3D n
technol - g
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elemet.
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3.6.16 A

o]
Par ancs
2D rajz
Sz°%°vege
El emek
Par ancs

tant 8rgy t®mak®°rei

2D rajzk®sz?t ®s

el saj §tmsrjaan ud t mlesgzyaskzierrTajszeark es z t
m-dok digit8lis m-dj 8§t
tver kezel Rfel ¢l ete, a szerkkersnzyte®s i
' 1 2t 8§sa)
i z8l - eszk®°z (eg®r) funkci - i
om8nyok beol vatésm8§t mmok®se, rajz§gI|I
al kal maz8sa, be8ll2that- tulajdons§8g
zt at 8si rendszerek I smertet®se (koor
ok me,gaidkBsms drmenparancssor.i beg®pel ®
el emek i smerete (vonal, szerkesztRv
s objektumok el helyez®se, sz%°vegst 2]
t°rl ®se, rajz frissz2t®se
ok Vvem®trawWewS8s a,
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Szerkeszt ®sii parancsok

M- dos?2t- parancsok

Szerkeszt ®st k°nny?2tR szolg8ltat8sok (forr -
Sraffoz8s, fel¢letkitolt®s

M®r et megad8s, m®retst2lusok al kal maz§8sa

Bl okkok al kal maz§8sa

Nyomt at 8§s, nyomtat8si st2lus | ® rehoz§8sa
3.6.1.6.2 Parametrikugt | k amord®Resl | ez ®s

Szoftverismeret:

3D szoftver kezel Rfel ¢l ete, tervezRi k°rnye
Projekt fogalma, elemei

V8zI|l at k®sz?2t ®s:

2D vs8zlat | ®trlkhroryBesanet kioomari tnegtt @s e

2D v8zIlat al apelemeit®ybabbap, k8 oksk®°g2vpomrt
2D v8zI|l atk®sz?2t®s szerkeszt ®si parancsai (1
2D v8zIlat szerkeszt ®si k®nyszerek ismertet@
M®r et k®nyszerek al kal maz§8sa

V8zl aton al apul - alaksaj 8toss88gok al kal maz§
M- dos2t:- parancsok ismertet ®se

Ki oszt §8s, t ¢kr°z®s

Szerkeszt ®st k°nnytR | ehet Rs®gek (adatell en
EgyszerT forgg8sszimmetrikus ®s egyszerT s2
parametri kus model | ez®se

3Dmodellekk ov&bbszerkeszt ®s e

Munkasaj 8toss8gok felv®tele (pont, s2k, ten
El helyezett alaksaj8toss8gok (furat, | et?°r @G
Kioszt8s, t¢kr©oz®s

Anyagtul ajdons8gok be8l 1l 2t8sa

12. , 1/ 13 ®vfolyam:

V8zl aton alapul - mak8kaajptests8gbk, abkpals§l,
sz8rmaztatott alkatr®sz, import$8l 8s)

|l ntelligens alkatr®szek | ® rehoz§8sa
Szinkronmodel |l ez®s fogal ma, al kal maz§8sa
Amegj el en®s tul ajdons8gainak be8ll2t8sa (sz
Lemezal katr ®szek | ® rehoz8sa

3.6.1.6.3 Par amet r i k urso d%sl sl zeez§Isl 2t § s
¥ssze8ll2t8s ind?2t8sa

Al katr ®szek hozz8ad8sa projektbRI

Al katr ®szek hozz8ad8sa szabv8§nyos el emk®°nyyv
¥ssze8l |l 2t 8si k®nyszerek al kal maz8sa (szer
k®nyberépogl al - k®nyszer, szimmetriak®nyszer)
13., 2/ 14. ®vfolyam

Al katr®szek hozz8ad8sa saj 8t elemk®°nyvtS8rb-
I ntelligens alkatr ®szek haszn8l ata ®s k®sz?2
Adapt2v alkatr®szek | ® rehoz§8sa
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Derivglt alkatr®szek |
¥ssze8l 1l 2t §8si

t ®sk®nyszer)

K®nyszerek meghajtsg8sa,
Szerkezet ¢(tk°z®svizsg
FRRs r®sz°%°ssze8ll 2t 8shb-
Hegeszt ®si ©°ssze8l | 2t 8§

3.6.1.6.4 Raj zk®sz2t ®s
Rajzk®sz2t®s ind2t8sa
Raj zI|l ap kiv8laszt8sa (

Rajzk ul aj dons8gainak
B8zisn®zet
Megf el el R
Ferdev et ¢ 1 et

meghat 8r oz§
sz8m¥ vetg¢l e
k®sz2t ®s e

®t rehozgsa

k@mpzg&ars&kk®nyls k & Irheedd za8dS-ay r greetg-v,e

mfo&jgl8§tlsa ani m8ci - k me

8§l at a

I g1 | konstrukci -k

s k®sz2t ®se

m®r et , orients8ci -, sz
be8ll 2t8sa (rajzol -, al

sa, el helyez®se, m®r e

t el k®sz2t ®s e

Met szetek k®sz?2t®se (teljes, r®sz, beford?2t
Kiemelt r®szlet k®sz?2t ®se

Sz®l sRhelyzet szerkeszt ®se

Kit°r®s | ® rehoz8sa

Megt°rt -8ablrkdaztorl &ssz

Szel v®ny | ® rehoz§8sa

Tengelyvonal ak el helyez®se a vetg¢i il eti 8br 8k
M®r e tki®slz-2 t ®s e

M®r et ek megj el en®s®nek, st2lus8nak, ®rt®k®n
Sz°veges inform8ci-k elhelyez®se (egyszerT
Fel ¢l eti ®rdess®g jeleinek el helyez®se

12., 1/13. ®vfolyam

Al katr®szrajz tovi®Pbseszenkebap®kernkeeg®beh
¥ssze8l Il 2t 8si rajz k®sz?2t ®se

T®t el jegyz®k k®sz2t ®se, szerkeszt ®se

T®t el sz8mok el hel yez®se

Al ak ®s helyzetpontosss8gi jel?®] ®sek el hel ye
Lemezt 8rgyak 8br8zol 8sa (vetg¢gletek, ter2t ®Kk
13., 2/ 14. ®vf ol yam
Hegeszt ®si afgsk®8§kt et ®Eesi 1

Teljes dokument 8ci - k®sz?2t®se (alkatr ®szmoc
al katr®szrajzok, °ssze8l 1l 2t 8si raj zok, rob
k®pei)

3.6.1.6.5 Ter mBkprezent §ci
¥ssze8ll2t8sokinebbahk®tst?2m@®sel (kemozgat 8s,
N®z Rpontok be8ll 2t 8sa

Szerel ®si szimul 8ci - k®sz?t ®se

Ani m8ci - exp@&nitl ®la8sa vi de

Anyagmint 8k hozz8rendel ®se model | ekhez
Kamera beS8l 1l 2t8sok

F®nhyek be8ll2t§&8sa

Fotorealisztikus k®pek export 8l 8sa
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3.6.1.6.6 KorszerT parametrikus szol g8ltat 88sok
Gyors ¥et®plrlems (csavarok, szegek)
Szabv8§nyos idomac®l okkal v®gezhetR mTvelete
Tengel ytervezR

Fogazott alkatr®sz tervezR (hengeres fogask
Cap8gym®retez®s

Reteszk®°t ®s m®retez®s

Rug-tervezR (h%z-, nyom-, t8ny®r, torzi:- -s)
V®gesel emes terhel ®svizsg8l at

3D nyomtat8§s el Rk®sz2t ®s

3.6.1.6.7 Projektfeladat

t ®ves szakmai k ®pz®s ese
®vf ol yam: Egy Iegal§bb t zaal k2aDt rk®&srznbyRel z

, val ami nt a nem szabv8nyos al katr ®s z ek

ktroni kus ®s nyomtatott for m8j a.

v f olyaambyv EmMywos k°t Kgalemehent kavkha)r ®s z

: al katr ®s zmod all Ikjagir, ®s2Zekz en€llhle2lty§saj zai ,

metri kus k°rnyezetben. Sz¢iks®ges a dokume

®vfolyam(sAakv§8YyaszkdhiReil mmeketn, kmaxil iy

t ®n :
o

~+- ® 35 -

NP XQIOFRLTSNRPODOTPRK
~ @00 TWLO®NTO®Rr

katr®szbRImgl étt sméskakietdalbument §ci -j §na

del | ek, al katr®sz ®s ©°9ssze8l|.5z§&s®gafza

kument§C|- el ektroni kus ®s nyomtatott for

t ®v e szakmai k®pz®s eset ®n:

13. ®vf oleygpfne Itealr taad NM?h2@v ®y flo®ya®s t AT t al m8§

14. ®vfolyam tartal ma megfel el az °t®ves
362MTszaki 8&br8&8zol &8s tant§rgy 144/144- r a

3621 A tant8rgy tan2t8s8nak fR c®l ja
Az al apoz-k®pz®s sor8§n a tanul - k®pess® v§glt
z Ri inform8ci -kat. K®pess® v8lt arra, hogy a
ket , szakter¢leteket . A mTs z a ketes igntenetgkregl-§ st
maszkodvame gt an2t sa ®s el m®l y2tse a g®p®szet.i m
gyakorlatif el adat okmeg®etr g®p®gket i ter¢l eten al kal
§tviteli g®p®szeti alkazo®ksBdbk SzolgsBnakesep

[ - k®pes |l esz g®p®szetiel NPszakPWes Pagkok- @31 x!
szabv8nyok al kal maz8s8ra.

3622 A tant8rgyat okt at - vRgzett s®g®r e, Sz
nat koz- spekci 8lis elvs8r§s

GAOp®szm®rn°ki dipl oma

G®p®szeti mTszaki rajz aktu8lis szab8lyain

G®pel emek i smerete

36.23 Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal

| par.i anyagok, CAD 2D rajzk®sz?2t ®s
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fejlesztendR

3624 A k®pz®s rak er-&tt ®ny&k d relgatl i8 btbe 10y, z 2 ne
sto. ) kel |l ebonyol 2t ani
3625 A tant8rgy oktatg8&8sa sor 8n

Cltal 8nos
K®szs®gek ¥nsgll - -s8qg EIvE8rt wvi m&§hoz k¢©°
s®gek Ismeretek |l Rss®g m m-dok, atl digit8gli
tenci §
| smer i a
| apm®reaet e
Kivgl agzzt|lapck t §j ol .
k®szzte(235:hlpsmeriJ a nstrukecl
. ®szben ©°
ges rajzlapot zR tartal
®s el hely
szab8l yai
| smer i a
z®s szabyv
5 | smer i a
Egyszer T |[z®s szabs§ .
szeket §bimeri a | § %ztz[):ﬁ L
|l eti k®pelnem | 8t ha
folytofibs
zol 8§s8nak
it.
I smer i az
Al katr ®sz|®s °sszet nstrukci
k®pen 8brjtek el k®s|r®szben °
szab8l yai
Bel sR konfl smer.i a .

' nstrukcil|Pr e pohtas mun-
teket Bbt|Sbr§zol &s| o2 | o, °kav%gz®s
zol ssal. |it Raj zeszk?

szab§l yai Folyamatos tan-
Al kal mazzir ®szvet ¢l _T_nyagfeldol

. . | Tiszta, nyugodt
szaki 8br|{s®nek dzajlnstruk I munkak®rn
egyszer Ts|l smeri a ®szben °
lyait. rajzol &8s

Il smer i a

§brg8§zol §s

it.
M®r et h 8§l I smer i a nstrukeci
el l §tott megad8s§n ®szben o
zot k®sz?2|j §t

I smer i a

®r dess®g
El | &rgjzola m-dj aitz
technol - glalak®s hel yl nstrukci
sekkel, u/toss8g el|{r®szben °
kal. m- dt lsmeria

speci 8l is

giai wutas

Ismeri a szerkezet
peszesl i timfio dos ot |
®sz?2t, tszabv§nyo nstrukci
kal ®s t® . r®szben °
Kel. szek rajz

jel %]l ®s ®t
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3626 A tant8rgy t®mak®rei

3.6.2.6.1 MTszaki 8§br8§8zol §s

AzbB88zsodrg8&sn al kal mazott vonalfajt8k, vonal v.
Szabvs8nyos | apm®ret ek

Avet ¢l et k®pz®s szab8lyai, szabv8nyok
Am®r et ar8ny fogal ma, al kal maz§8sa

Egyzer T al katr ®szek vet¢leti 8br8&8zol §sa

Met szeti 8br8zol 8s (teljes me tod meiszet, szel®p c s R

veny, -f® m®zsetret)

Kit°r®ses 8br8zol §8s

Kiemelt r®szlet, r®szvet ¢l et
Megt °r ®s

M®r et h8l - zat megad8s8nak szab§8l yai
M®r et megad§8s

M®r ett Tr®sek megad§sa

Mozg- alkatr®sz sz®l sR helyzete

Technol -giai utas2t8sok megad8sa
Technol -zgaitaoik te8 bhlesl yez ®s e
Fel ¢l et mi nRs®g jel°l ®se

Alak-®s hel yzetpontoss8gi jelek el helyez®se

3.6.2.6.2 Kt Rel emek

Menetek fajts8i, jel®°l ®s ¢k

K¢l sR ®s bel sR menetek szabv8nyos 8br 8zol 8s
Csavark°t ®sek

°gz2tR el emek 8br 8zol §

3.6.2.6.4 Rug: k
Rug- k jtedllajnmkzorns §¢g
Nyom-rug- -k ki al
HYz - rug- k a
Csavarrug-k ki a
T8ny®rrug- I

L T X O
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37 CAM-i smeretek magué Esr@®DPEAM szakmairgny sz &

¢l et tant8rgyai nakl128124 zr-ar as z §
¢l et tartalmi ©°sszefoglal - j a
1 et ®@va@mttaanlunh& n akk® peelss alje8stz?2 t &8 skao
SeM®Pren®ett alkatr®sz gys8rtgss
az egyes munka@ar abov#d asakPE8nak®s
s§tt echnol - gi

dia hat8rozni, hogy a kivs8lasztott forgg8g
| 2t 8sokhkhal 2gyYyr k®dpopéngozott inform8ci - -kb-|I €
kument §ci -t.

KorszerT szoftver seg?2ts®g®velimlik®ReRpBes wet
g8csol -g®p sz8&8m8ra sz¢i¢ks®ges. A programot i
szersz8moz8shban, valamint a pr-bagy8rtg8sban.

3.71CAM-i smeretek tant8rgy 31/31- r a

3711 A tant§s8r
A CAM-ismeretekt an2t §
folyamat8mrdlsa¢
meg a sSz8m2t-g
egyes | ®p ®s e lban
|l egyen tiszt§8hb

s8nak fR c®Ilja

ja a kor stzerM®lg)ysgn?tt §
e réemRt.heA stadRswRIg-e ki s
t tervez®s fol yamat §
g rtk8shoz tartoz- re
e d°nt ®sek technol - g

3712 A tant8rgyat oktat - vR®gzett s®g®r e, Sz
nat koz- spseki 8l is el v§8r$§
0

3713 Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal
MTszaki i8blrk8ztorl@sszr aj z-, ®t-fle Pk zPesei mMENRBRS$ ®(g
Forg8csoifsesr a8 aypqglagsi el j 8r8sok, szersz8mol
Iparianyagok anyagok technol - gi ai¢ ltounlbejzdro nhsR8kgeazie,|
| apotai, szersz8manyagok

CAD-r aj Z&€ADBSI | om8nyf or m8t umok
ACNCalapjai szer sz8mg®pek fel ®p2t ®s e
CNCprogramesz®rgag®p programoz8sa, mar - g®p
Informatikai 81 | om8nyok kezel ®s e

CNCeszt elrC)GdsBega haszn8l at a

CNCma risCNC-mar - g®p haszn8l at a

3714 A k®pz®s -rakere§t®ngkalkl emglad t8ibb h &I10yWes z 2
czem stb.) kel | ebonyol 2t ani
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fejlesztendR

3715 A tant8rgy oktat8&8sa sor 8n
Cltal 8nos
K®szs®gek ¥nsgll - -s8g EIvE8rt wvi m&hoz k¢©°
s®gek Ismeretek | Rss®g m m-dok, atl digit8gli
tenci §
Alkalmazza a szab-
v8nyos f § Szabvs§8nyo CAD-®s CAM
form8tumo|f or mE8tumo|Tel jese szoftvere
szoftvere Konvert 8§l ta
gtvitel s
Megmunk 8§l
Ki v 81 as zt| geometria modelle-
zett megmz ®s eber3D- CAD-®s CAM
hoz a bemeneti ben Tel jese szoftvere
geometria modelle-l Model | e z ® ta
Z®s®nek .ms®gek a t
szoftverekben
CAD-®s GCAM
SRS LN PSR ER R
' Szinteti z[ta
Meghat 8§r o Kor¢lteki
esztergsl :Eetzkzterg§l Tel jese kav®gz®s, ﬁAaMs-szzo;tv;rlekat
j 8toss8go Rrz®s i g®
Meghat 8r o
mar §si al|Mar §si mT|[Tel jese ﬁAM-szoftverek
aszng8l at
s8gokat
Szersz8mp|Szer sz§8mp
gener &l Ck®szzt®s®.|_eljese CAM-szoftverek
szoftvrers e g2t ys®ges geo hasznsgl at
vel. i nfor m8§ci
Posztproc Vez®r|®sf.|_eljese CAM-szoftverek
adott vez[form8ci -k haszn§l at
lllesztia CNG
programot azer- Adat 8§t vit : F&8j 1l ok m§
sz§mg®prero|§ i m Teljese struktur 8§

kodik az adatok

t 8r ol 8s8r

3716 A tant8rgy t®mak®°rei

3.7.1.6.1 CAM alapjai

A t®mak®r a sz8m2t- -g®pes

seg?t s®g®vel A t®mak®°r el emei
A CAM fogal ma, ®rtel mez®se
A CAM gy8rt8si rendszer fun
|l r8ny2t8si feladatok a gy§&r

Kor s z e rsioftveérakiVmodulok

CAMszoftverek
®r het R

El
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3.7.1.6.2 Gy8rt8si geometri 8k
A t®mak®°r bemutatja a virtu8lis gy8rtg8shoz
szempontb-1. A t®mak®°r el emei :

A gy8rts8stervez®s sor8n el Rfordul - geom

eszk®z, gys8rt-berendez®s

Gy 8§rt mBemgyroe&kt ri §i

2D ®s 3D geometri 8k, el k®sz2t®si | ehetRs

Geometria import8l 8s8nak | ehet Rs®gei, sz
3.7.1.6.3 EI Rgy8rt m8nyok
A t®mak®°r tartalmazza a megmunkS8l and:- nyer:
s®geit. A t®mak®°r el emei

Azd Rgy8rt m8ny geometriai szerepe

Az el Rgy8rtm8§ny model |l j e

2D geometri 8k

3D geometri 8k

Aut omati kus-medelRlgy 8rt m§ny

Saj 8§t k®sz2t®sT, alakos el Rgy&§rtm8&ny mod

3.7.1.6.4 Geometria feldolgoz§8sa
A t®mak®szaf tCA&Mr be i mpor ta8pl¥ fgeelodmoeltgroiza8 sBWE

|l asztand- anyagmennyi s®g el t8vol2t8&8s8nak te
Eszterg8l 8si geometri 8k
Homl okfel ¢l et , pal 8stfel ¢l et besz%r 8sok
Mar 8si geometri 8Kk
S2kmar 8s, szigetek, zsebek, furatok, kon
3.7.1.6.5 Posztprocessz§8Il §8s
A t®mak®°r a megmunk8l 8shoz sz iks®ges szers:
szersz8mg®pre, vez®rl Rre t°rt®nR | ek®pez®s@E

A szer sz8mp8loyz8 ks zgekmse®rg&ls8 sg8ehd mé¢ takisai 8t o6

s8gok, szersz8mok, szersz8mg®p, k®sz¢ |l ®k
A szersz8mp8ly8k gener 8l 8s8nak menet e

Szimul 8ci -s | ehet Rs®gek, a szimul 8ci - el
A szersz8mp8lys8g8k | ef @mrodgtrgpasSszepg®ot ®&®s § 2z §

3.7.1.6.6 Adat 8§tvitel
A t®mak®°r a poszt pr oepersosgzr8alnio kv eRes®rd grys® b¢, gigrRf
sz8mg®pr e eszt ®s®nek | ehet Rs®geit mut at |

i
Adatt 8ro-g®pehkhelNC
Offl i ne adat8tviteli | ehet Rs®gek
DNC al kal maz§&sa
Helyi h8l nzkh8Ci kemimehet Rs®gek
Fel hRal ap¥% kommuni k§8ci
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3.7.1.6.7 Adatt 8r ol §s

A t®mak®r a megtervezett megmunk8I 8s-i tech
programok ®s egy®b inform8ci- -k szersz8mg®pe
A t®mak®°r r®szei:
Adatt8rol 8s a szersz8mg®p saj 8t adathord
Adatt 8rol 8s k¢l sR sz8m2t .- g®pen
Fel hRal ap% t 8rol §s
3.72CAM-mTvel etek tant§rgy 62/62- r a
3721 A tant8rgy tan2t8s8nak fR c®lja
A tanul - ismerje meg a sz8m2t- -g®pes gyS8rtsgst
®s al kal mazni az egyes | ®p®seket . Al akul jon
szerjellegT gondol kod8s, |l egyenhbt&stnghbah. az
A taeglhenl k®pes adott munpnikliadeatrvagb 3IgEryoake®tr n genlc
megmunk&8l §st tervezni, az egyes mivel-etel em
szoftver seg?2ts ®g@agaiot adttkClRl® 2Z®ehiBosat CNE&cC e s ¢
TudjaalkalmaznlaCAMszoftver 81 tal ny %j tott szi mul 8ci
esetl eges hib8kat korrig8lni
3722 A tant8rgyat oktat - vR®gzett s®g®r e, Sz
natkoz- speci 8lis elv8r8sok
0
3.723 Kapcsol d- k°zismereti, szakmai tartal mak

MTs zaki i8blrk8aztorl@sszr aj z-, ®t-flelPmle zPsei mMBPNRS$ ®g
CAD-r aj Zi@2ID§gy aj zok k®sz2t®se, 3D parametri ku
form8t umok

CAM-alapoki CAM-folyamat, geometriaef | d ol go z 8§ s a

Forg8csoitf8osr gaSlcaspojla8isi el j 8r 8sok, szersz8mok
Iparianyagok anyagok technol - gi ai tul ajdons8gai,
| apotai, szersz8manyagok
CNCalapjai szer sz8§mg®pek fel ®p2t ®s e

CNCprogrameziergag®psapromaamg®p programozs§8s
CNCeszt eirCNGé §53t erga haszn8l at a
CNCma risCNCmar - g®p haszn8l at a

3724 A k®pz®s -rakere§t®ngkalkl emglad t8ibb h &I10yWes z 2
czem stb.) kel | ebonyol 2t ani
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3725 A tant 8rgy dketjdteSssza esnadrRErk ompetenci 8Kk
Cltal 8nos
K®szs®gek ¥nsgll - -s8g EIvE8rt wvi m&hoz k¢©°
s®gek Ismeretek | Rss®g m m-dok, atl digit8gli
tenci §
Eszterg®g
MegmunkS8lirehajthat I nstrukci CAM-szoftver
tervez es)tek r ®s z n ° haszn8l at
k°ernyezet|Esztergsgl
j 8toss8go
Mar§ssal CAM -szoftver
Megmunk 8§l < : haszng§l at
hat - mTvell nstrukci .
tervez ma . Adat KkK&zied
Mar §si al|r®szben ° . . )
nyezetben s§gok Digit8lis
9 sok haszn
Kezeli a CAM
szoftver
adatb§zisEszterga®s ma
s2tja a mszersz§,mo _
t ®s e . Adat K&zied
Sszer sz8ma I nstrukci ) . .
Szer sz8mo Digits8lis
val - s8gho r®szben ©°
; rendszere sok haszn
vV a, Yaj sz
. d Katal - gus
defini 8l ta
adatb8zis
k o adatokkal
Szer sz§8mo
az aktus8l|Eszterga ®s m
munk&8Il 8si|szer sz§8mo
zetben az adott t ®se Il nstrukci CAM-szoftver
mTvel etel|Szer sz8mo
r®szben ©° haszng§l at
szer sz 8 ma|rendszere
m- dos?2t, Katal - gus
sz8mot ve|ta
szer sz.§mt
Azadottgy §r t
tervhez bl|Forgg8csol
technol - g/tok, v§8g- :
met ereket|el Rt ol §s, Instrukc:) CAM-szoftver
: r®szben haz n 81 at a
a geometriaiinfor- | Gy or sj §r a
m8&ci - kat ,|t ¥l fut§s
sz8mp§8Ily.§
El v®gzi a Szimul gci . CAM-szoftver
. nyezet belTeljesen
terv szim haszng§l at
mar ad®kan
A szimul 8§
i 8n el l en . )
<;tk°z®sek.G®p| i dR, Teljesen CAM-szoftver
i dR, mar a haszng8l at
megmunk 8§l '
hat - .adat
Az el l enR
Jsé\érigglgngNC-vez®rlFlnstrukci CAM-szoftver
o]
Vez®r|Rreposztprocesszor r®szben haszngl at
cess.z8I1j a
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CAM-szoftver

rt 8§8si . haszn8l at
i k Teljesen Irodai szoftverek
haszng8l at

Dokument § G
gy 8 rtarvéts i t

o<
O w

3726 A tant8rgy t®mak®rei

3.7.2.6.1 Eszterg8l 8si geometri 8k

A t®mak®°r az eszterg8l §ssal me g moengklgd th&rt o -

z8s8val, valamint a megmunk8l 8s tervez®s®ve
Eszterg8l 8§8si megmunk8l 8si k°rnyezet beg§l
Esztergaszersz8mok kiv8laszt gsa, al kal me
vRgezhetR mTveletel emek
Technol - gi8dil 2adastaok be
Homl okfel ¢l et megmunk8l 8sa (nagyol 8s, si
Pal 8§stfel ¢l et megmunk8l 8sa (nagyol 8s, si
Besz%r 8sok e®Py®gaeamsekpal §seéten (nagyol 8s
F¥%r 8s, furatmegmunks8l 8s (nagyol 8s, sim2t
Menet megmunk8l 8s k¢l sR ®s bel sR fel ¢l ete
Besz%r 8sok el v®gz®se furatokban
Besz%r8s el v®gz®se homlokfel ¢l eten
LeszYar 8s
Szersz8mp8l y8k gener 81 8§s a

3.7.2.6.2 Eszterg8l 8si mTveletel emek

A t®mak®%es zat e&NflCag®peken el Rfordul - me g munk §

veletelemeivel foglalkozik. A ® ma k°r r ®s zei :
Eszterg8l 8si megmunk8l 8si k°rnyezet be§8l
Esztergaszersz8mok Kkiv8laszt 8sa, al kal meé
vRgezhet R mTvel etel emek
Technol -giai adatok be8ll 2t 8sa
Homl okf el ¢l et megmunk8l 8sa (nagyol 8s, si
Pal §stfel ¢l et megmunk8l 8sa (nagyol 8s, si
Besz%r 8sok e®s ®Rgambekpal 8§seéten (nagyol §8s
F%r 8s, furatmegmunk8l 8s (nagyol 8s, sim2t
Menet megmunks8l 8s k¢l sR ®s bel sR fel ¢l ete
Besz%r8sok el v®gz®se furatokban
Besz%r8s ebk®Pgt®set baml

LeszYr 8s
Szersz8mp8ly8k gener 8|l 8§s a

3.7.2.6.3 Eszterg8l 8si szimul §ci
A t®mak®°r az eszterg8l 8s sor8n k®szg¢lt sze

tervezett megmunk8l 8s szimul 8ci -j8val fogl a
A szimul 8ci -8tKBSanyezet besl |
A tervezett megmunk8l 8s | efuttat 8sa
El'l enRrz®s: ¢(tk°z®svizsg8lat, marad®kany
A forg8csol 8s egy®b adatainak meghat 8r oz
Posztprocessz8l 8s
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3.7.2.6.4 Mar 8si geometri 8k

A t®mak®°r a mar 8ssal mefgemluinkrBd rh@4 ®v all ,a kmeg If

val amint a megmunk8l 8s tervez®s®vel fogl alk
Mar 8si megmunk8l 8si k°rnyezet bes8l | 2t 8sa
Mar - szersz8mok k|v§laszt§sa az egyes sz
Technol - gbiea8il |&dtaStsoa
S2kmar 8s (nagyol 8§8s ®s Sim2t8gs)
Szigetmar 8s (nagyol 8s ®s sim2t 8s)
Zsebmar 8s (nagyol 8s ®s sim2t 8s)
Fwur 8si mTveletek
Profiloz8si elj8r8sok (nagyol 8s ®s si m2t
Szersz8mp8ly8k gener 8|l 8§s a

3.7.2.6.5 Mar §si mTveletel emek

A t ®mak>mara- ¢gC\pCe k e n melghifuanrkdBU I8 si | ehet Rs®g ek

tel emeivel foglalk zik. A t®mak®r r ®szei
Mar 8si megmunk?§8l 8§8s k°rnyezet be8l 12t 8sa
Mar - szer sz8mok [ §Iaszt§sa az egyes sz
Technol - gi ai t ok be§||2t§sa

I

0
I
Ki v
adato
Szkmar§si®s(rsagTy2ct§§) strat ®gi 8k, opti mal i
Szigetmar 8s (nagyol 8s ®s sim2t8s) stratQ@
Zsebmar8s (nagyol 8s ®s sim2t8s) strat ®gi
FY%r §si nmtieleil mafe%r §s, felfY%r§8s strat®gi §i

Profiloz8si e®s 8sri8mns2otk8 s()n asgtyrod t&®&gi 8i , opt
Szersz8&§mp8ly8k gener 8l §sa

El ®r het R fel ¢l et mi n Rs ®g

G®pi 1 dR meghat 8roz8sa

3.7.2.6.6 Mar 8si szi mul 8ci
A t®mak®°r a mar8s sor8n k®szg¢lt szer sz8mps

zett megmunk8l 8s szimul 8ci -j8val foglalkozi
A szimul 8ci -s k°rnyezet be8ll 2t 8sa

A tervezett megmunk8l 8s | efuttat 8sa

El'l enRrz®s: ¢t kKPkza®syvaigz smeglhaatt 8 rmar8asd

A forg8csol 8s egy®b adatainak meghat 8roz

Posztprocessz8l 8s

3.7.2.6.7 Projektfeladat
A t®mak®°r a tant8rgy t ®m8i hozt etravretzoRes-i a nf ed g
tartal maz. A projektegyrmBar S&sgsyale sezlt ke® sgz82| t8hse

munk8l 8s8t kell megtervezni a k°vetkezR sze
Mi ndk ®t darabhl®t k®Isz@1 R° meg®tnk8I| 8si S
gy 8rt8si terv
A gys8rts8si terv tart alsmafztav edt trermeitganku®nskz8|
szersz8mp8ly8kat, a szimul 8ci- eredm®nye
A projekta K®d andtaRRg endrr§rma °ssze a k¢l ©n
strat ®gi 8kat, hat 8rozza meg az el Rny°ke:
nNy®t, ®s v8lassz&bkli apgiy®@itiEsabzemepoaol |
K®sz2tse el a feladat doky@emtk§ cakosjz@tk ®n:
v 8 b bi lekelmia n
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373Gy 8rt 8si dokument §ci tant 8rgy 31/31-r a
3731 A tant8rgy tan2t8s8nak fR c®lja
A tanul -k ismerj®k meg a virtu8lis terv
ges tev®kenys®get, a gys8rts8gs Ild®hkymegalkodya
a megfelel R el Rgy8§rtm8ny megfel szBmpe g3
sz¢ks®ges be8ll12t8sok el v®gz®s®vel a dar
3732 A tant8rgyat oktat - v®gzett s®g®r e,
natkoz- speci8lis elv8r8sok
0
3733 Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal
Informatikaii r odai szoftverek haszn8l at a
Forg8ctfsoml §$Scsol 8si el j8&8r8sok, technol
CAM-ismeretek poszt processz8l 8s, programille
Iparianyagok anyagok technol  -giai tulajdonss§
CNCeszteirnudll&@spont fel vetel, k®sz¢l ®kek
CNCmarighsul | apontfelv®tel, k®sz¢,l ®kek al
3734 A k®pz®s rakere3®negkaklk emgladt8ibb h &10Ws z 2
czem stb.) kel |l ebonyol 2t ani
3735 A tant8rgy oktat8sa sor8n fejlesztendR
Cltal 8nos
K®zs ®gek, ¥ng8ll -s8¢g EI v t  vi m8hoz kb?©°
s®ggek Ismeretek IR§ss®g §rﬁ m - di , at di§git§li
tenci §
3 A dokumentum
MTveleti MTveleti Teljesen eIk®sz_2t®
tervet k®terv fel® s®ges iro
verek has
3 3 A dokumentum
MTveleti MTveleti Teljesen eIk®sz_2t®
k®sz2t fel ®p2t ®s s®ges iro
verek has
A dokumentum
Fel fo si|A felfo , Rendszerslel k®sz2t®
k ®s 2tg§ tartalma g§TeIJesen gondol kod|s®ges iro
Fegyelmezettfel- |[ver ek has
adatv ® g r e h a| A dokumentum
Szersz8§mt|A Szersz§Ttees-eam FeIeIRss®eIk®sz_2t®
k®sz2t tartalma s®ges iro
verek has
Struktur§CNC—p_rogramdigi-Instruk0| E?Jr:ﬂt(iﬁlrjz
aCNGprogramot |t 81 i s t &8r|r ®szben ° | 55
. Adatt &r ol
llleszti a CNG sz§mg(§)penlnstruk0| Adatt 8r ol
programot a szer- CNC-program tesz-| r ®s zben ©° sz8mg®pen
sz§mg®prete|®se
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3736 A tant8rgy t®mak®rei

3.7.3.6.1 MTveleti sorrendterv
A t®mak°r az alkatr®sz elflk@trlie®Rs®senzokyls:
tal maz- dokumentummal foglalkozik. A t®mak?®
MegmunkS8Il §si i g®nyek meghat8roz§8sa
Befog8si elrendez®sek meghat 8roz8sa
Megmunk8Il - eszk°z°k kivsglasztgsa
K®sz¢,l ®kek, m®r Reszk®z°k kivg8laszt §sa
A dokument um|fteRls@m2etk® ske?,v ek ietl°®°m®ny e i

3.7.3.6.2 MTvel eti utas2t§s
A t ®ma kdékomemtumynal foglalkozik, amely eggyT vel et et ®s annak |
m®t erei tzat &r t ®Imm&2r el emei
A mTvelet mTveletelemekre bont §sa
A hozz8rendelt r8hagy8si alakzat kijel?©l
Szerszgsm§gl as
Az al kal mazott t
A dokumentum f el

3.7.3.6.3 Fel fog8si teryv

A t®mak°r az egy mTyvefleltfheegs st aaltroen d enzu@sk@td

param®tereit tartal maz- - AddlkKRum&r®trumrmalmefiagl! a
A befog8s m-dja ®s k®sz¢l kel

A megmunk8l 8s munkadarabhoz tartoz- koor
A befog8shoz tartoz- m®retek, kiny¥ 8sok
A dokumentum fel ®p2t ®se, kit°lt®s®nek kb?°

3.7.3.64 Szer szg8mte
A t ®maé&Pkataz®s z e
maz z a. A t ®mak?©°r

;
I sz2t ®s®hez sz¢gks®ges s
o .

Adott szersz§8mg
e
a

®pen haszn8lt szersz8mok
A szersz8mok | I | ®s e
A szersz8mt8rban el foglalt hely®nek sors
A megmunk§8l 8si pregrsammare!| $2 Plss ®ges sz
A dokumentum fel ®p2t ®s e, kit°elt®s®nek kb?©°

3.7.3.6.5 CNC-program
A t®mak®r a posztprocessz Pogganma fogatkoziR. Ay e k ®n t
t ®mak°r el emei

A program ment ®si | ehet Rs®gei

A program azonos2t8sa

Aprogramst r ukt ur 81t t8rol 8sa

Ut -l agos szerkeszt®s, a v8ltoz8sok nyomo

3.7.3.6.6 CNCprogram szersz8mg®pre illeszt®se
A t®mak°r azpebtg®ami;sze CNLEmMg®p
pen t°rt®nR ¢(zembe helyez®ssel

A program szersz8mg®pen val

- ®
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Sz8raz futtat§gs
Az esetleges m-dos?t8sok el v®gz®se
A m-dos?2?t8sok nyomon k°vet ®se
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38 MTszaki | ssmeareertezk®sm t anulCANMiszakmgliegnga €

m8§r a

A tanul 8si terg¢let tant8rgyai nak278/268 zr-ar as z 8§
A tanul 8si ter¢l et tartal mi °sszefogl al -j a
A mTszaki i smeretek tan2t8si terg¢let c®lja,
gy8rt8&stervez®si feladat kle! nRgas®l §3D®Dgv o mdls
biztos2tson. Az 8§ltalg8nosabb mTszaki ismeret
szeml ® et T m-don tudnak gondol kodni
A m®r ®si ismeretek elsajg8t2t8g8s8val a taanul
°ssze a tervezettel, el l enRrizve ezzel mi nd a
b-1 fontosak.
Az iparban haszn8lt anyagok tul ajdonsg8gai nak
g1l | anyagvsg8laszt®kban, aok°vefelrm®pbyvekonekon
ng8l S8kEBvBlasztj a
Az alapvetR mechani kai i smeretek elsaj8t2t §g
azok k°vetkezm®nyeit az egyes al katr®szek mT
381MTszaki m®r ®s tantgrgy 134/134- r a

3811 Atant8rgy tan2t8s8nak fR c®l ja
A tant8rgy t anbemgasfanrzaokk ad®laj an®rh®sgy m- dszer e k¢
®vel az el k®sz¢lt alkatr®sz val - -s jell emzRi
sult tulajdonkk8dohkatz|l & radrm@®nzyetkt eal apj 8n | eg)
tet®seket | evonnmegvzi 2s@ilhdps&kle vEB®t ®s ek 8r a,
javasl atot tenni a jav2t8s m-dj 8ra.

A tanul a tant8rgy el saj 8t 2t 8§ &us, valaonnt8ligi- i s mer
t8lis k®zi Mm®r Reszk?®z°k ®s 3D m®r Rg®pek has:z
birtok8ban adott m®r ®si feladathoz | egyen k@
kiv8l aszt8s8ra, figyel embleanvi@vte aaz ne®rR2nrdtR pdoar
Legyen k®pes hos s,mvaglamiatl3Bnk®r @hseelky zve® g rjeehlalj et g8Ts § r
NRs®g meg8l |l ap2t8s8ra. Az anyagjell emzRket
kem®nys ®g ®t t°bbf®r|edre®|])§erlés<$|a¢|t§ﬂxl iksa pdd K u ree
z8s8val |l egyen k®pe statisztikai jellemzRKk

3812 A tant8rgyat okt at - v®gzett s®g®r e, sz

nat koz speci 8lis elv8r8sok
o}
3813 Kapcs&tPzdsmereti, szakmai tartal mak

Matematikai st at i szti ka, 8t ag;fizkaizf-irzBisk ait emqg rerdyeil ¢
fizikai tul aj dons §g;aprhaoyagod &8r t ak8naenaygy s ®y
s8§gmkszaki i8ablrk38aztorl &@ssz®a¢ z POt el MEz®s@K , il

helyzettTr®sek felg¢leti mi nRs®g megad8sa
3814 A k®pz®s -rakeregt®ngkal emgladat§ibb h &l0yWes z 2
czem stb.) kel |l ebonyol 2t ani
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fejlesztendR

3815 A tant8rgy oktatg8&8sa sor 8n
Cltal 8nos
K®s z s ®ges-K ¥nsgll - -s8g EIvE8rt wvi m&hoz k¢©°
s®gek Ismeretek | Rss®g m m-dok, atl digit8gli
tenci §
Kivg8laszt|M®r @sidsze
Rrzi, ®s M®r Resz k?® Digits§lis
m®r Re skzikwiki v8l aszt|{Il nstrukci KO 79Kk has
 asztja ® pontai r®szben ° be§l |12t§s
a m®r ®si M®r ®s i hi
kezo ket ma, hat §s
£Ertel mezi
r®szrajz |[M®rett Tr @
zat 8§t, tT|r®s, hely Digitsglis
fel ¢l et i |1 efegaim@®s| Tel j esen haszng§l at
el R2r 8§sai|fajt§gi adat kere
Haszng8l ja Prec2z ®s
r®st 8§bl §z munkav®gz
K¢l sR ®s m®r Reszk?® Lo .
geometriaMechani ku gyelmezetELgLL§lhlaz
ket hajt d|g|t§||s|nStrukCI |_g®nyess®be§||2t§s
l asztott k°ez°k, m® si tev®ke
r ®szben ° eredm®nye
m-dszerreg®deszk?®z tervezettment§|§sa
eszk®zzel|lmaz§8sa t §sa fes Yt on
seg®deszk A m®r ®s i
Al ak ®s h t8si tev®KDigitsglis
r®st hajt °sszef¢ggglk®z°k has
l asztott fl%(;(rzsk h®er|tllnstruk0| al kal maz§8 bes8l 1l 2t8s
M®r ®s i Se her ®s i m_r®szben °lsRbbi tevieredm®nye
z° kkeitv 81 a ¢ sor §n ment 8§81 §s a
haszn§gl Asszoci at|res Yt on
) . kod8&8si k®Digit8glis
Fel¢leti JFel¢leti fejIRd®se®rgess®gm
ell enRri zlm®r Rsz §&8mo A htos |h §1 at
sonlabvagy s s|sz 8§ mo k ®r|”5trukCI bo . aszn a
r®szben °/dokument §eredm®nye
MmM®r Reszk®° se, m®r ®s t Rs ®q ®n e k t §1 §
s®g®vel rek ’ 9 men S a
r®se a relres Yton
M®r ®s¥ ®thra|A koor din t-s8g sze
3D koordi|m®r ®si m- l g®nyes, \?ésgiteltg(@
rRg® el koordin§t tR v®greh
kélghgf- mr ek, t®re|nStrUkCLKoopetrea\l@m@ng@p h
felfogja |[cs®°n®s hel" ®Szben kenys®gbe§|®| o®m§nyk
munkadarabot, m®r ®si pr r ®szv ®t el ?®;Zfl ®JS§
m®e®r ®s i prilk®s 22t ®s
Sor oz at m® A statisztikai fo-
v®gre kivlilyamatsza : : :
mechanikusvagy || ®ny ege, gljglt t f§|e: 3
digitsglis|param®§telr Sz§mM2t§so
kezzel , alsz-r8s, -t{lnstrukci se szofty
m®r ®si er|meghat 8ro/r®ben °n Ki ®rt ®K e |
rRI sthit® °sszef¢gg ment Sl §s
t ®k el ®s't gy 8rt8si ® 2 ¢
eredm®nye|t al A ki 9®p se€g
fi kusan. §m-dszer ei
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Az anyagyv
Kem®nys®g|j el ent Rs®
m-dszert t 8§stervez Digitsglis
adott feladathoz, pontj 8b- | Instrukeci s®g m®r R h
m®r ®st ha|s®gm®r ®s i r®szben © a moe®r ®si
Brinell, Rockwell, | m®r Rs z § mo nyek doku
Vickers mkAnyagmin softveres
kel. ®s a kem®

°sszef¢gg

3.8.16 A

3.8.1.6.1
A t ®ma
tok el
gyakor

A m

t 8r
m
m
m
R
m

pon
A m
|

3.8.1.6.2
A t ®ma
tartal
sor:

A g

Az alak ® s

Az
A k
A m

tant 8rgy t®mak?©°rei
Geometriai m®r ®s ek
k°r az alapvetR geomet
v®gz®s®nek, dokumentBh
| ati k®sjdesti®gek el saj §t
®r et t Tr @setke tnfesgBagdeSis,i ®
m®r et ek meghat 8roz§8sa
®r ®si hiba el &ékr Hys®3b°| ®bet Rs®gei,
®r Reszk®°z°k ellenRrz®se, be8ll2t8sa
@SR el l enRrzReszk®z°k kiv8lasztz8§sa a
2r-t em®lrkNn Rr zReszk®z haszng8lata a m®r ®
echani kus ®s digit8lis m®r Reszk®°z?%k h
SR m®retek m®r ®s e, el l enRrz®se eqgy:
mi kr om®t er
fel ¢l et eks 2n®r Wsre®r Rd 4 2ZkN°Rz zels e
i nto
m®r ®se mechani kus ®s digit8glis
b ent-sdRs zkeYipeoi kn enk® rnResg i s mer ®s e
m®r ®sek el v®nek i smertet ®se,
kal maz
el enRr z®s ek
NRrz®s vill 8s ®s dug-s i1 domsze
bel sR menet ek mBre@®se®neekk , mRerl®l s
i kr om®t gknenetidom&zsrretpd 1 €tnfR® z s e |
81 i s m®r Reszk?©°z?°Kk megi smer ®s e : ma
m®r Rg®p, m®r Rmi kroszk-p, projektor
®shez haszn8l hat - seg®deszk®z°k me
tosz2t - y m®r Rpri zm8k

?

2

m®r ®s ek e

riai
gsahabdpa@anyaager
2t 8s 8§ 5
rtelm Tr

ez ®s e, t

teq

C

-

el v®nek megi

®r ®s i | @i t°olt®se
v8zI|l ato m®r et el

sz8m2t - g
|l enRr z®s hez

m;mm

teng e k,
© § v mE B¢V ;
k k® t ®s
Alak-® s
k°er -@g
mazz a.

helyzetell enRrz®s

hehpzal akr ®sek el l enRrz®seinek
A t ®nmaekt®erkb e®hs agzy aaklo8rbl bait ii skn®s z s
®pr aj z ok of®smehged dyaztett tallraks e |
helyzettimr®sz el ¢ iemRk z@s
egyenesi%s@aes| st Rrl a®s e
°ral ak%s8g ®s
er Rl egess®g el

R2r 8§sainal
eszk®zein
®l vonal z-val,

hengeress®g ell enRr z®se
|l enRrz®se der ®ksz°ggel,
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A p8rhuzamoss8g ell enRrz®se tol: - m®r Rvel,
A radi 8lis ¢(t®s ellenRrz®se m®r R-r 8val
Am®r ®si jegyzRk°nyv, dokument8ci - Kkit©°olt
3.8.1.6.3 Fel ¢l eti ®rdess®g
A t®mak°r a fel¢leti ®rdess®g m®r Rsz8mai nak
nek m- ddoglalkozski vAt al 8bbi i smeretek j&st 2gy8ask8or
ra ker ¢l sor :
A fel¢letek jellemzRi, a felg¢leti ®rdess
A me®Petal akt Tr®s kapcsolata a felg¢leti @
Az al katr®szrajzokon megadott fel ¢l eti G
A fel ¢l eti ®r dess®g mM®r ®s ®nek m-dszerei
A fetticl ®rdess®g meghat 8roz8sa °sszehason
A fel¢leti ®rdess®g m®r Reszk®zeinek a me
A m®r ®si jegyzRk°nyv, dokument §ci kitol

3.8.1.6.4 3D m®r ®stechni ka
A t®mak°r a 3D m®r ®si m-dszer®s ®v ek go rschij 88 toe

val, a korszerT ell enRrz®si |l ehet Rs®gekkel
®s gyakorlati k®szs®gek elsaj8§t2t8s8ra keryg
Koordin8§tarendszerek, a koordin8tam®r ®s
Koordin8§t am@m®PRR@®epl kf aj t §8i , kial ak2t 8sok

g®pek rendszerei
M®r ®sek el Rk®sz2?2t®se, a m®rendR darab re

A m®r ®st befoly8sol:- t®nyezRk, a m®r Rel e
K®zi ®s g®pi m®r ®s ek

A m®r hetR gepmatrokafeklV@®meke

M®r ®s i koordin8§tarendszer felv®tele

M®r ®si strat®gia kidolgoz8sa, v®grehajts§
A m®r ®s aut onmaRiri®ess | §psrao,g rGNMd z § s i l ehet Rs
A m®r ®s i eredm®nyek sz8m2t-g®pes dokumen

3.8.1.6.5 SPC

A t®mak®°r a stsataibs8dtyiokza8is fj cell yeannifdglalk®zik®an e k b e
M®r ®si eredm®nyek ®s a gyf8eltt8§&r vid .n RAR®RgRINn Ik b
®s gyakorl at. k®szs®gek el saj 8t2t8s8ra ker ¢

A statisztikai folyamatszab8lyoz8s | ®nye
Adatgy Tjt ®si | ehet Rs®gek

Sorozat m®r ®s, hat ®kony sorozat m®r ®s i m- d
A sorozat m®r ®s eredm®nyeinek r°gzz2t®si |
Statisztikai param®tjeeecd&l enmgh@tlSagz8&sa- r
A m®r ®si kergedam®rkwes megj el en2t ®se, hiszt
A statisztikai param®t erek °sszef ¢ {gg®se
A param®terek i dRbeli visgltthoemgiElslean, &bt 8z 0

rg§sksgrtya

Az eredm®nyek dokument 8l 8sa digits8lisan
Levonhat - k cav egtyk8er zt t8est @sienkRs ®g ®r e v onat ko
t Rs®gek
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3.8.1.6.6 Anyagvizsg8l at

A t®mak®°r az anyagtul aj

hat - s8g8§nak megk®zel 2t ®s ®bRI .
Anyagvizsg8l atok csopalkast mmagg§asnak € Y ¢
Stati kus kem®nys®gm®r ®si el j 8r 8§sok
M®r ®s Brinell, Rockwell, Vickers el j8r8s
A m®r ®s i eredm®nyek sz8m2t. - g®pes dokumen

ajdons8gok jelent Rs®g¢«
s

382l pari anyagok tant&8rgy 72172 -ra

3821 A tant8rgy tan2t8s8nak fR c®lja
A tanul - rivtis@d tetleasp Sazekn - | az anyagfajt
katr®sztervez®s ®s a gys8rts8si fol yamat s
tek ®s gyakorlati k®szs®gek el saj8§t2t gs§
Cltal 8nos anyagjellemzRk ismerete
F ® me sk eszzeetri anyagok k©°zgl a vas°tv©°ezetek, vV a
| ®s i  @neenkd snzeegriaaviBeZr @Ne ®s az | SO DI N szabv8nyo
F®mes szerkezeti anyagok¢k le’l|@@sd ®Resrey, a aszz S
| ®s ®ne&kz ®s ¢ etl gnbl §zat ok ®s online katal  -gusok
MTbi zonyl atok ®rtel mez®se ®s haszn§l at a
¥tvozetlen szerkezeti kac®l ok ®s al kal maz§8si
Szersz8mac®l| ok

§ Kk
0

r §n
ra k

A nem f®mes szerkezet.i anyagok k°9z¢lkeka mTan
megi smeMRLS eEN ®s az |1 SO DI N szabv8§nyok al apj
Az anyagtul ajdons8gok v8ltoz8s8nak ismerete

pot ok ®rtel mez®se

Anyagok kivs8§laszt8sa el R2rt tulajdons8§gok al
A gyS8rt8s sor8n alyadkmazott korszerT kenR

A korszerT gyors protot2pusgys8rtgsi technol

3.822 A tant§r yat oktat - v®gzett s®g®r e, S z.
natkoz- speci 8lis elv8r8sok

o}

3823 Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tart al

Anyag ®s gy Srti§zeshkereti faknyagy&kgdlajti8zi kai t

gai , az azokhoz tarktRomiieenyagokak®meanyi s®g¢

anyagok szerkezeti fel ®p2t ®se

3824 A k®pz - raker-&tt ®qy&k d relgatl i8 blbezéds z 2 n e
stb.) ke II |l ebonyol 2t ani
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3825 A tant8rgy oktat8sa sor8n fejlesztendR

Cltal 8nos
K®szs®gek ¥nsgll - -s8g EIvE8rt wvi m&hoz k¢©°
s®gek Ismeretek | Rss®g m m-dok, atl digit8gli
tenci §
El visultaj d|ANYagok 8
|tul ajdons . . . .
gok al apj S ; I nstrukci Digitglis
Fizikali
rolja a m o ' r®szben ° sok haszn§
. mechanikai, techno
anyag.fajtI . .
- gl al tu
.|/Szabvsg8nyo
2
':Izggfgnt]ajelol®sek
anyagot, anyagtk§kbl Teljesen D|kg|h<':tc§el'[|tsE
frozza tul nomogramok, kata- S0 aszn§
. Il - gusok,
it. sok haszn Rendszere
£rtel mezi|Anyagtul a S?gao{ﬁgg
jell emzRijgok hat8s{Ilnstrukci g®se Digits8lis
munk8Il hat{csol 8si t|r®szben OAsszo roba t sok haszn§
szemponhntijj|ra I®mamg ol
Figyelembe veszi aj 9
egyes anyagok Anyagok Kk
kel ®nR hR|hRkezel't I nstrukci Digitsglis
zel t s®gi az 8l lapo|lr®szben ° sok haszn§
megmunk8I|z tul ajd
szempont j
Anyagot v
adott 3D S0 MYOMA gt ykei Digits&lis
el j8r 8sho 9r®szben © sok haszn§
nyomt at §s
nyomtat - h

3826 A tant8rgy t®mak®rei

3.8.2.6.1 Anyagjell emzRKk

At

®mak®°r az anyagok 8l tal8nos tul ajdons§8ga
Az anyagok tulajdons8gainak csoportos?2t §
Fizikai, k®miai, mechani kai technol gi a

n -
Q

Az anyagfajt8k csoportos?2t §
F®menemf ®me sseg®danyagok

3.8.2.6.2 F®Emek ®s ©°tv°zeteilk

At
sai

®mak°r r®szl et esen t avratsafl @maezkz ag yaa kvoar sl °att vi

t, alkal maz8s8t, az °tv°zet®Rk saj 8t osss8g
A f®mek 8l tal 8nos tuljagldloemm&BRiai , anyagsz
A vas°tv?®zetek csoportos?tS8sa

¥tvezetlen ®s °tv°z°°tt szerkezeti ac®l ok

¥nt°ttvasak
Szersz8&mac®l ok

Az °tv°zet elazMSrZy aEgN] eRls® la&&sd SO DI N szabv §i
KennyTf®mek ®s °tv°zeteik
Anyag|) eatM3 ZRBsEeNkk ®s az Iy9R BleN2g¢ zRygWwWy re |
Egy ®bvaem®mek ®s °tv°zeteik
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Anya
I i s

D Q
o O

k kiv8laszt8sa el R2rt tulajdonsS8g
atb8zisb-1, ekvivalens anyagjel?°l @

3.8.2.6.3 Szersz8manyagok
A t®mak®°r ismerteti szegygrtmdk sanry&maehRkorf
g8t, alkal maz8s8t az egyes forg8csol 8si el
¥tv°zott szersz8mac®l ok
Kem®nyf ®me k
Ker 8mi 8§k
Szuperkem®ny szersz8manyagok
Kompozitok

3.8.2.6.4 Nemf ®mes szerkezeti anyagok
A t®mak®°r a gyakorfl|®anelsamns zelr Rfeered ul -anryeamg o k
gaival foglalkozik.
MTanyagok csoportos2t8sa, 8ltalgnos tul a
Polimeriz8ci-s miszaki mTanyagok
MTgyant §k
MTszaki gumiKk

3.8.2.6.5 HRkezel ®s
A t®mak®°r az egyes anyagfajt 8k otswlta§jsd8ovnasl § gfe
lalkozik.

A hRkezel ®s fogal ma, jelent Rs®ge

Az anyagtul ajdons8gok v§8ltoztat8s8nak | e
Az egyes anyagfajt8k hRkezelt 8l 1l apotai,
Ac®l ok hRkezel ®si |l ehet Rs®gei, hRkezelt
A konnyTfe@mé ®shh Rk ehet Rs®gei, hRkezelt §I
A mTanyagok hRkezel ®si |l ehet Rs®gei, hRke

3.8.2.6.6 Anyagok Kkivg8laszt§8sa

A t®mak®r az anyagok kiv8laszt8si szempontj
Az anyagf aine&k kji &lelr em®Bleatsazla-bggBnylotk-bl-,I i
forr8sokb- |
Adott k°vetel mdnyeknek egfelel R anyagf a
Anyagtul ajdons8gok IIe Rrz®se meghat 8ro

3.8.2.6.7 KenRanyagok 3

A t®mak®°r a szersz8mg®pek mTk°dtet ®s®hez sz
| 8si f ol ykaemaR ofko lhyTadR®k ai nak al kal maz8s8hoz
za.

KenRanyagok csoportos2t8sa

KenRanyagok jell emzRi

KenRol ajok fajtsgi, jel©°l ®sg¢k

KenRzs?2rok fajts8gi, jel?®l ®s ¢k

Egy®b kenRanyagwlkfi dnol ghma®nt, zs2r kR
HTtkRnR folyad®kw&t édlumRkRryek, szabv8&nyos |
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3.8.2.6.8 Anyagok gyors protot2pusgy8rt8shoz
A t®mak®°r a sz8m2t.g®pes tervez®s sor8n al
technol -gi 8kr -1, illetve az aeketkhoz fel hasz

A gyors protot2pusgys8rts8s el Rnyei, al kal

Technol gi 8k

L®zeres sztereolitogr8fia

Szelekt?v | ®zeres szinterez®s

Kezvetlen f®m | ®zeres szinterez®s

R®t egelt darabgy8rt$8s

3D nyoihtuazta8 sl eol vaszt &8s, polyjet, porrag.
383Mechani ka tantS8rgy 7262 - r a

3831 A tant8rgy tan2t8s8nak fR c®lja

A mechanika tant8rgy tan2tg88s8nak c¢c®Il j a, hog
jutottt ankbahnsegat «k€r ¢l tekintR, r e n dksizeelraskzuel nfl s@8l te t @
| Rd®s ®t .

Fejlessze a tanul -k |l ogikai z&aRPmas®ga@nt Sagpapl
goz8s8t, alak2tson ki 8ltal8nos mTszaki szenm
Al ak2tsa ki a mTszaki ®l etben elengedhetet]

probl ®mamegol d- k®szs®get.
Al ak?2tson Kki ol yan k®sasng é&lkpesekmélegekekeeg?H
al katr®szek terhel ®s®nek meg8l |l ap2t8&8s8ra.

3832 A tantS8rgyat oktat - v®gzett s®g®r e, S z.
nat koz- speci 8lis elv8r8sok

o}

3833 Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal

Fizikaier R, egyents%il w®n Weiwt ot at i kali i smeretek

Matematikai e | s Rf o k Y, m8sodfok% egyenl etek megol

Pitagorasz ®t el , vektorok ®rtel mez®se

MTszaki 1i8bsrs8zzec8l|8s2t §si ®s al katr®szrajzok G

3834 A k®pz®ts®nehkkeegtal gyodk ®drd at i hel ysz2ne
stb.) kell Il ebonyol 2tani
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3835 A tant8rgy oktat8sa sor8n fejlesztendR
Cltal 8nos
K®szs®gek ¥nsgll - -s8g EIvE8rt wvi m&hoz k¢©°
s®gek Ismeretek | Rss®g m m-dok, atl digit8gli
tenci §
Er R, er Rr
eredR fog
sz8m2t §si
Meghat§r0rek Sz8§m2t §st
al katr ®s z . .
Koordi n8t|Teleen ©°n§gl al kal maz§
er Rk hely
sE§g§t ®rtel em, ngl at a
°sszetevR
Az egyens
gal ma ®s
SY%l ypont 5
Meghat §r of szerepe Tel jesen SR%ndegrngilzﬁgl :n§§t§
s Y4l ylpeoinyt.z [Ny omat ®k i ga I kodlng!l at a
al kal maz§ g%n 0 0
Meghat 8§r ofK®nyszere Algofitriikusprob— Sz8m2t 8§st
k®tt 8masz/mat ®ki t® Teljesen | ®mame a o | al kal mazs§
terhel ®selmaz8sa, r 9 ngl at a
Meghat 8r o Prec®z, p
maximslis|/lg®nybev® . 8ttekinth/ Szg&m2t §st
sek hely®gal ma SZTeljesen v®gz®s al kal maz§
’ Megol d8st|ng8l at a
s8g8t becsl ®si
Meghat§r0|g.®ny.bev®
alkatr®szfajt§' . Sz8§m2t §st
i1 1letve aM(Sr_etg:)z@zTeljesen al§:<altmaz§
. ZR i g®ny n at a
i gR®me v ®t e her
Meg8l | ap?
az al katr|EI | enkRrlz°® Sz8§m2t §st
illetve mzR ig®nyblTeljesen al kal mazs§
felelheke az 1| hez ngl at a
bev®t.el ne

3836 A tant8rgy t®mak®rei
3.8.3.6.1 Statika
A t®mak®°r az egyes alkatr®szelkw#axt KOvVRt kerz m®
nyeivel foglalkozik.
Merev testek statik8ja
Azer R, erRrendszer jell emz®se
S2kbeli er Rrendszer eredRj ®nek meghat 8r
pont ban met szRdR hat8svonal 2 er Rrendszer
A statika m-dszerei
A nyomat ®ki t ®t el
S2kidomok s¥W ypontj8nak meghat8§roz8sa sz
Stabilit$§gs
P8rhuzamos hat8svonal ¥ er Rrendszer
Tart- -k statik§8ja
K®t t 8masz¥% tart koncentr8lt, megoszl G
Reakci -er Rk meghat 8roz8sa sz8m2t8ssal
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| g®nybev®t el i 8br8k (vesz®lyes kereszt me
sz8§m2t 8§sa
Takt terhel ®s szerinti vizsg8l ata

3.8.3.6.2 Szil 8rds8gtan
A t ®mak?©°r az al katr ®szek visel ked®s ®t

mut a
hogyghogyan tudnak megfelelni k¢l °nb°zR i g®ny
Am®retez®s ®s ellenRrz®s szerepe a mlsza
H%zs ®yom:- i g®nybev®t el m®r et ez®se, ell e
Hajl 2t- 1 g®nybev®t el m®r et ez®se, el l enRr
Ny2r:- 1 g®nybev®tel m®r et ez®se, el l enRr z®
Csavar:- 1 g®nybev®tel m®retez®se, ell enRr
Kihajl 8s jell emz®se
¥sszetett ig®nybev®telek esetei, m®retez
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39 G®pi forg8csol §8s megnevez®sT tanul §si ter

A tanul 8si terg¢let tant8rgyainak 9096 z-ar as z 8
A tanul 8si terg¢let tartalmi ©°sszefoglal - -j a
A tan2t 8si ter¢gl et fR c®lj a, hogy a tanul -k
mer j GkiottmZvel eteket ®s ezek ©°ngl | - es| ®gRygezl ® s ®
rendel kezzenek. A Forg8csol - megmunmkt8la8 sfokr -t
g8csol - szersz8mg®pek k°z¢gl az eszteragzag®pek
ezeken a g®peken elv®gezhetR mTveletekrRI,

rRI, a szersz8mok ®s munkadarab befog8si m-d
A tan®@pekekekesas megmunk8l 8shoz haszn8lt szer
t ®s ®r e, a munkak®°rh©°z tartoz:- karbantart 8si
r®s ®r e ®s azok dokument 81 §s8r a.

39.1G®pi forg8csol 8s alapjai tant 8r999- - r a

39.11 A t anttaS8r2gty8§s8nak f R c®lj a

A tant8rgy fR c®lja az §8Iltal henuatigh of g8gSo0$ 0 -
| 8shoz sz¢kat®meaokhno z2q8lett ealdmRo] - gi &iAtgnar a m®t e
| - k el saaj 8a¢*ztje8rkg 81 8§ s, makro&sz,° r g ®at Mesg mugyk®&Hd
megmunk8l §sok sor 8nmekel a®emérvbkeeRhemZvehet ek s
t §maka munkadarabok bkem@bétPemiedggarejMekel a
t okon kadrkead zmta¢gzlz8k .a gyakorl at ban
39.12 Atant 8rgyat oktat - v®gzett s®g®r e, s z akk
natkoz- speci8lis elv8r8sok
0
39.13 Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal
Al ap matemati kai mTvel etek magabiztoa i sme
Pitagorasz ®t el magabi ztos al kal maz8sa.
3914 A k®pz®s -rakereg®neglkakemgladatS8ibb h &l0yws z 2
czem stb.) kel |l ebonyol 2t ani

3915 A tant 8r gyr ork tfad j8lseas stoend R kompetenci §|

Cltal 8nosg
K®szs®gek ¥ngll - -s8qEIvE8rt wvi m8§hoz k?©°
s®gek Ismeretek | Rss®g m m-dok, atl digit8gli
tenci 8
Il smer i az
. nak megf e
El vogzi akarbantar | T°rekszi k
g®pre kot K I nstrukci
el R2rt kato at_®s r ®szben of[S8g0s mun
feladétokat g®p bizto Zz®sr e.
) elind2t 8s
lyait.

79 160Q oldal



|l smer i a
nyos forg
Regz2ti ajpeken alk
rabot amunkada- munkadaratb e f CTeI i esen
rabbef og - Ik ®sz ¢l ®k e J
| ®k be. kal maz§8su
t 8t ®s ukl
|l ehet Rs®g
| smer i a
Katal-gus;iggist2§mg
2 1
el R*r8sokly gape gz2t
kivsglaszt I nstrukci
. sor8n bet o
fogja a megmuk § - r ®szben
szab8l yok
| 8shoz sz )
szersz§moTUdJa has
szer sz 8mk
sokat.
Il smer i a
szer sz§8mg
5 4 mozg8svis
Besll2tjalyosll2¢ha
ment 8ci - b . . .
Il - gi ai paTel j esen
technol-g(fo §s e
m®t er eket 9 ’
fordul at s
ezek begl
jait.

Online ka
haszng8l at

El v®gzi a
dokument §(
el Rz2rt es
mTveletek

Tudja kezelni a

hagyom8ny
tergag®pe
i smer i az
| 8s al apm

Tel jesen

El v®gzi a
dokument 8§
el R2rt ma
leteket.

Tudja kezelni a
hagyom8ny
r- g®peket
a mar 8s a
leteit.

Tel jesen

Ismeri a furat

El v®gzi a/megmunk 8§l
dokument §r 8sokat ®
el Rz2rt fulv8l asztan/ Teljesen
megmunk8l | munk8Il §sh
mTvel etekls®ges sze
peket.
El v®gzi & smer i az
dokument§pa|_®st52k .
el R2rt eg : . Tel jesen
réel ®si el
k"szor(,l®ezek ®Dn e
teket 9®p

A bal eset
szab8§l yok
s §waler s z §
isztz2t,

t
el t8vol 2t

Ismeri a munka
befejez®s
szerT tev
it.

Il nst
r ®s z

o =
D C
S
o
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3916 A tant8rgy t®mak®rei

3.9.16.1 Afor g8csol 8s al apj ai
A t®mak°r a forg8csol §8§s fad amlpdlokgmd ima.i nEBXe Mmel
b

i i smeretek el saj8t2t8s8ra kerg¢gl sor:
A forg8csol §s al apel emei : munkadar ab, S
Szer sz8mg®p
A forg8csol - mozg8sok ®s azok jell emzRi
mozg8sok
Af org8csol 8s technol - gi ai par am®t erei: f
A forg8csol  -szersz8mok kop&8s8nak f Rbb ok
csol -szersz8mokon ®s a kop8s hat 88§sa a me
re
A hXeRRanyaag fhoartg88scas ok 8sm®aj am- HSv@®&si ki v§
szempontjai anyagmi nRs®g, szersz8manyag,
A forg8csol -szersz8mok r®szeinek, | apj ai
A forg8csfajtsgk, f@z g&cyg ad aiknks ®gli iadg mgpead
m®t er ek, ®l sz°gek, forg8cst°r Rk hat 88§sa a
K¢l °onb°zR i pari anyagok forg8csol hat - s 8¢
szz2nesf ®mek ®s °tv°zeteik, konnyTf ®me k ¢

kompozitok

Aforg8csol -szersz8mg®pek g®pk°nyveinek, I
haszng8l at a

Az alapanyack at al - gusok, g®pipari szabvs8nyok,
A g®pi forg8csol -mhifdkezl ¥° reyei et v@adalkmi i
szerez®se

3.9.1.6.2 Eszterg8l §s

A t®mak®r az eszterg8l 8ssal | ®t rehozhat - m

| §si mTvel et ek eltvuRrdySzstBsn®yhdesrs Skvaad ¢ sfoolg-lda-l k o z i

meretek ®s gyakorlati k®szs®gek el saj 8§t2t §s
Azesztergag®pek |jell emzdrs zttzeprugsaag @paekk bjeeriu
ram®t erei , -@sRbme IrI®@&kzmadz g&sRok meigval - s2t §
Az esztergag®peken elv®gezhetR mTveletek
ir8nyok szerint
Az eszkedé&r kegep ®s®nel®seksbappt3sbB&§a; ber d
forg8sir8nyvsglt§gs, K®zi ®s g®@Ps kEEREestk 8:
ir8§nyba
Az esztergag®pek munkadarab befog:- k®szy
s ¢k, be8l 1l 2t 8suk
A munkadarabok befog8si m- dj 8nak megv 8l
m®r et ®nek ®s a z nek afviRyyzeel nedniRb envT®vt eell e®tv e | \
utas?t8s szerinti munkadarab megfog8s al
Az al apanyag, el Rgy 8r t ne8SmRr zv&asgey af ®hekgBnsuzn
megkezd®se el Rtt: anyagmi nRs®g egyez®s,
egyez®se a miszaki dokument 8ci - ban megad
A munkadarab befog8sa tokm8nyba, cs¥ccs
nesztve b8bbal ®megt Bmaszmvdo®s egy
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A katal -gusokb- | kivsg§lasztott vagy a mT
befog8sa a szersz8mtart: -ba

Az esztergs8l 8si mTvel etek technol -gi ai
vl asztott vagy a mivelealtapju§dnns2t §&sban n
A hTt®si ®s ken®si m-dok megv,eahgsapgt ®sa a:

technol -gia alapj8n vagy az el R2rt m-dsz
Az eszterg8l 8si alapmTveletek v®grehajt ¢
®s sim2t:- hosRsded ztleerte&®l 8s k¢l s

A besz¥%r8s, |leszY%r §8s mTveletek saj 8§toss§

A dokument 8ci -ban megadot't kY%2posss§g ®rt
m®r et ek meghat 8roz8sa sz8m2t8ssala-vagy

kal mazhat - k¥peszterg8l 8si m-dszer megyVé
| §si mTvelet v®grehajtgsa
A menetek t2pusai (menetprofil, menet el
sz§8m), metri kus menet jell emzR m®r et ein
teszterg8l - szersz8mok kivs8laszt§8s8nak
v®grehajts8§sa k¢l sR fel ¢l eten
Al akeszterg8l 8s szersz8mai ®s al akeszter
Speci 8lis fel¢letek megmunk8l §sa8neasizt er ¢
®s a mTveletek v®grehajt§gsa
3.9.1.6.3 Mar §s
A t®mak®°r a mar 8ssal | ®t rehozhat - al katr ®s
el vRegz®s ®hez kapcsol -d- ismeretek &1 am®8s §ve
leti®s gyakorl ati k®szét®gek:el sajg8§t2t8&s8ra ke
A mar - g®pek jellemzR t2pusainak bemutat

f Rbb r®sme®$ ®&k®RS8I | 2t - mozg8&8sok megval -s2t
A mar - g®peken elv®gezhetR mTveletek rend
®s g®p §{%¥pusa al ap

A mar - g®pek kezel ®ss®nkeikk aeplcssaojl 88ts?,t 8fsoar:d ubl ¢
g8sir8nyvsgltg8s, k®zi ®s g®pi el Rt ol 8s heaea
t Rs®gei mar 8si technol -gi 8k sor 8n

A mar - g®peken a munkadar aubn kbaedfaorgaSbs 8bneafko gl

sz¢l ®kek felszerel ®s e, be8ll 2t 8sa a mar -
A munkadarabok befog§8si m-dj 8nak megv§l
m®r et ®nek ®s az elv®gzendR mTvelet figyeé
szerinti mu n k a dnmaarza8bs ame gf og8s al kal

Az al apanyag, el Rgy8rtm8ny vagy f ®I k®sz

megkezd®se el Rtt anyagmi nRs®g egyez®s,
egyez®se a miszaki dokument 8ci - ban megad
A munkadar ab f el f og 8esfao ga8 sma rg-Ggp®&pa taidzat, alt
egy®b el R2r k®sz¢l ®kbe

A katal -gusokb- | ki vl asztott vagy a mT\
befog8sa a szersz8mtart- -ba, f Rors-ba

A mar 8si mTvel etek technol -gi ai param®t
totvagy a mTveleti utas2t8sban megadott ®
A hTt®si ®s ken®si m-dok megv§laszt§sa
technol -gia al apj8n vagy az el R2rt m-dsz
A mar 8si alapmTvel etek v®grehajnagyal -s?2|
®s sim2t- megmunk8l 8ssal egyen ®s ell eni
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A horonymar 8s | ehet Rs®gei, szersz8mai ®s
Kerasztal, oszt - -fej, sz°gaszt al al kal ma
®s |l el apol 8sok, o0szt8&8si mTveletek el v®gz
Al akod efkelnvalre8sa al akos mar - kkal

3.9.1.6.4 Furat megmunks8l 8s

t

k
0
t

®mak®°r az eszterg8l 8s ®s mar8s t®mak?®°r

ban v®gezhetR furatmegmunk©8l 8si technol
| - d- sfzoerrgs8zc&no |&ssi par am®t erek megv§gl asz
®mak°rben az al 8bbi ismeretek ®s gyakor|l
A furatmegmunk8l 8si technol -gi 8k rendsze
gezhet R f ur agarergariu-nki8g k8§ siismer t et ®s e
Kezpontf %%r 8s al kal maz§8si c®ljai, szer sz
pen ®s mar - g®pen

A telibefYr8s szersz8mai, telibefYr 8s el
FuratbRv2t®s megval -s?2t8sas frivar-- gs&peerns z 8 n
Hengeres ®s k%¥pos s¢llyeszt ®si mTvel et ek
A nagyol - ®s sim2t.- furateszterg8l 8si mT
Bel sR k%wpos fel ¢l etek kialak2t8sa eszter
Il 11l esztett furatok | ®emr ehoz8sa d°rzs8raz
G®pi menetf Y%r 8s szersz8mai, magfurat 8§t
f Yar 8s, ®l |l et°r ®s, majd menetf %r 8s v®gr eh
Bel sR meneteszterg8l 8s el v®gz®se eszterg

3.9.1.6.5 Keszor ¢l ®s

A
n
b

t
e k
en

®mak°r a g®pi k°sz?r®ma&s ralea pj aiavnaull - fko gn
a k°sz°r ¢l ®s g®peikPeslzrgz ®ss z &rhgi8v gls o®
az al 8bhbi i smeretek ®s gyakorl at. k ®s z s
A pal 8st ®s s2kk°sz°r Tg®pek bbernbig-zdi§,s af
mel 1®@®k be8§8l | 2t - mozg8sok megval -s?2t8sa, Kkt
A k°sz°rTg®peken elv®gezhetR mTag®ret ek

t2pusa al apj 8n

A k°szor Tg®pek keze®s®skiBinkakp cesloslag s§t 2g @psia :
latamegm nk 81 8skor , a fog-®Bsv Ptad ISslIt KR stzR I ®d Wi
gi 8k sor 8n

A munkadarab befog8s8nak | ehet Rs®gei k °
a s2kk°sz°orTg®p asztal &ra, a munkadarab
| §stk®°sz°r Tg®peken

Ak°oszorTkorongok kivg8laszt8&sg8&nak szempo
k°t Ranyag, k°t®skem®nys®g, korongm®r et

A k°szorTkorongok felszerel ®se a k°szorT
A k°szorsTkdrgdrypwz8s sz¢iks®gess®g®Ohygh- meg
z8si mTvelet el v®gz®se

A megmunk8Ilt felg¢glet minRs®g®t ®s m®r et |
tet ®se

A hTtRfolyad®k megv§glaszt§&§sa az anyagmi:t
gyel embev ®t el ®v el

Ak sz°r ¢l ®s ptag @am®d ler gii miek be8l |l 2t 8sa az

Nagyol ®ss il @ptcs Rs2 K el ¢l et k°sz°r ¢l ®se
Nagyol - ®s sim2t- hengeres fel ¢l et ko9sz®©
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3.9.1.6.6 Egy®b f el §g®Rokol
A t®mak®©°r a f or ge8cis8dli8s nteogvnBubnbki§ | @ssisppel j 8r §
|

ehet Rs®g szerinti bemutatg8s8val foglalkozi
A m®retpontoss8g ®s a fel ¢ ¢l etmi nRs®g | a
munk 38l 8sokkal : snolp®d 2 rozBmer fini sel
' regel ®ssel el R8Il |l 2that - k¢l sR ®s bel sR
al kal maz§8si ter¢l et ei
Speci 8l i s menetmegmunk8l 8si el j8r8sok: n
Fogasker ®kgys8rt- elj8r8sok jellemzRi: pr
Szkr af org8csol 8s al k@d maz®@lsel dletrrgl @8 i me ¢
ve, technol - -gi8ja, t°mbelektr-da gys8rt§gs
Anyags z®t v8l aszt 8si technol  -gi 8k sug8rener
Az addit2v gy8rt8&st®@mhalokatyi @Kz enle gn v onmtr &

3.9.1.6.7 Karbantart8si feladatok
A t®mak®°r a forg8csol - g®pkezel R feladat k?©i

r s ®vel ®s v®grehatdBasBywadbdmgdal &k zdlk8§bbi a
A karbantart 8si mTiel atako®rebebv@gz®s ®nek
A biztons8gos munkav®gz®s felt®teleinek
A g®pk°nyv, a kezel ®si , czemel tet ®si , k ¢
tart8si feladatok meghat8roz8s8hoz ®s el

A csWsz-fel ¢ltetsBlnakes@gy&rse®gess ®ge, a ke
Rrz®se ®s karbantart8sa
A hkeRR rendszer folyad®kszintj®nek el | e
g®nek felismer®se, szi¢ks®g eset®n a szak
A szer sm®PmRe®@pealkdszer ®nek ell enRrz®se ®s
forg8csol - szersz8mg®pek s®r ¢l ®sei nek
ztons8gi berendez®sek mTk°d®s®nek el
drauli kus ®s pneumati ka®geen®gaerelkl
karbantart8sok el v®gz®se az el R2r §
8sok alapj8n a sz¢ks®ges bes8l |l 2t 8sc
cser ® ®nek el v®gz®se, a megel RzR k
®s zd 2d K¥ss@Keos iant ®zked®sek megt ®t el
i munk8k dokument 8l 8§8sa
, Rarekdcztlhasglg®s el hel yez®s ®n ek
§ mo k , szersz8mtart-k biztons8go
e el v®gz®s
rab befog:- eszk?®z%k ®s k®sz¢ l ®
a az el R2r8sok al apj 8n
z°k, m®r Rk ®s z ¢l ®kek szakszer T t

—=oS.gxgv T
—_—— o~ N — =

>IT I " MN>>>>
cCoO T T T ®
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310 G®p ®s zet i i smeretek emgdrevaz®d patramsulagsniai

A tanul 8si terg¢let tant8rgyainak71966& zr-ar as z 8§
A tanul 8si terg¢let tartalmi ©°sszefoglal - -j a
A tanul 8si ter¢l et alapvetR c®lj a, hogy el R
kialakul §sg8§®t ®shdzz §jeSrzul® on a g®p®szet i al
tegye a tanul kat a munka vil 8g8nak, ezen be
fé¢égg®seinek, valamint a g®p®szet.i eszk®z°%k m
A t anitg8yregkys z irukniah aonreg§ japaszt alt esemPmagywk ®s a
r 8 z atRBehlokz® ¢ aantat] hodyf el el Rss®ggel hajts8k v®gre
d°nt ®seket hozni a g®p®szeti folyamatokkal ®
Az el saj8t2tohet Renl8sobhk kPzgz®de al apokkal r e
kal mazott g®pek, g®pegys®gek mTk°d®s ®vel k ap
®s karbantart 8si tev®kenys®geket . ARlbaeprsy et R |
ol vas8sgban?s3mdtett probl ®m8t megol dani
3.10.1Mechani ka tant8rgy 126/116- r a
31011 A tant8rgy tan2t8s8nak fR c®lja
A tant8rgy a g®p®szet. berendez®sek mTk°d®sE@
al apjainak megismertet ®s ®vel, geometri ai ®s
| al kozi k. A | exi k8l bzerepijamanreethaln i k&lhloat t®Rsj al e
kapcsol -d- miatakhl maz§mEnakok

31012 A tant8rgyat oktat - vR®gzett s®g®r e, Sz

natkoz- speci8lis elv8r8sok

Fizika, matematika

31013 Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal
Fizika

3.10.1.4 A k®p z ®s -rakeret-®nelgyadlgnrl gbib HO% s z?2

czem stb.) kell |l ebonyol 2tani

31015A tant8rgy oktat8sa sor8n fejlesztendR

Clatl 8§nos
K®s zs®gek ¥ng8ll  -s8qEIlvE8rt vi m&§hoz k¢©
s®gek Ismeretek |l Rss®g m m-dok, at digit$8li
tenci §
Ctvsltja Ismeri a fizikai
megloldgsgmenny|s®g .
t ®kegys®g|Tel j esen
s®ges men|, , ., i
m®rt®kegyk zottek
' csolatokat. Pont oss8§g
Ismeri a statika Rendezett§ t t e K
. ...lal apt ®t el het R munk
g/liggldr{qazatstgtllgail elveit. Tudja az |l nstrukci
Kat er_Rrendszr®szben °
' dRj ®nek n
z8s 8§t .
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Ig®nybev®TUd!a az
K ) t el 8br §
at rajzo .
nek folyajllnstrukeci
| §8sokat v
. . fel haszn§r ®szben °
stati k§8j a
ben meghat§r0
] jell emzRKk
Tudja alkalmazni az
egyszerT
El v®gzi alv®t el ek a
s8§gtani m leteit. Tudja az Teliesen
®s el l enR°sszetbéev J
m2t8§sokat|{tel ek m®r
el l enRr z®
fégg®seit
| smer i a
Kisz8mol jli g®nybev®
l emek szg¢ljell emzRi|l r8ny2t §s
adatait tez®s ¢k,
sk folya
Sz8§m2t §sa
rendel kez|l smer i a
t8bl 8zatojre vonatk 5
v8nyokb- -Il|lzat ok, szIr§ny t§s
|l asztja alhaszngl at
g®pel emek
Pontosan Ismeri a szakkje-
feladat s J I nstrukci
z®seket, o
megol dand r®szben
hasznsgl at
| ®ma |l e2r

31016 A tant 8rgy t®mak®rei

3.10.1.6.1 Statika

A tanul -k a t®mak®°r el saj8t2t8sa sors8n meg
egyens% yban | ® R tentskatekm®tevezeagBl (ak g
t ®ssel ), meghat 8rozz8k s2kidomok s%4l ypont | 8
Merev testek stati k8j a
Az erR, erRrendszer jellemz®se
S2kbeli er Rrendszer eredRj®nek meghat 8r ¢
pontban met sz RdR ndastzE&gv cersaelt ®ne r
A statika m-dszerei
A nyomat ®ki t ®t el
S2kidomok s¥W ypontj8nak meghat8roz8sa sz
Stabilit$§gs
P8r huzamos ®s ferde hat8svonal Y er Rrends
S2kbeli ©°sszetett szerkezetek statikai v
Tart- -k stati k8ja
K®t t Smaskz¥% koncentr8lt, megoszl: - ®s vegy
Reakci -er Rk meghat 8§roz8sa szerkeszt ®ssel
| g®nybev®t el 8br 8k (vesz®l yes kereszt me
sz8m2t 8§sa
Tart-k terhel ®s szerinti vizsg8lat a
Egyi k v®g®n: - beVogeg gl ana
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S2kidomok s¥ ypontj 8nak meghat8roz8sa a
s2kidomok s%W yvonal 8nak meghat8roz8sa a
meghat 8roz8s8val

3.10.1.6.2 Szil 8rds8gtan
A t®mak®°r a szil 8§rdsg8gtani al apfogal mak mec
szerkezetek ®s g®pek m®reteinek meghat8roz
Sz- esik r slza, &8h dg BagangagneodeBar giyga,] masoaga kv gl
szil 8rd test fogal ma, ;ac sf¥sszzt¢altt-s @ge sf@ggl atl snag,
a szil 8rds8gt aniikapesolahEkygnieell |,d mzaRzk akl °8zb°btit i s me
t 8s8ra kerg¢l sor:
Szil 8rds8gtan, ig®nybev®tel ek
Am®r et ek ®enRsz®s szerepe a miszaki gyako
H¥%z.- ®s nyom- ig®nybev®tel m®retez®se, e
Haj | 2t i g®nybev®t el m®r et ez®se, el l enRr
Ny2r- i g®nybev®tel m®retez®se, ell enRr zRe
Csavar:- i g®nybev®tel m®r et ez®se, el l enRr
Kihajl 8s jell emz®se
¥sszg®atytbbeiv®t el ek esetei, m®retez®se, el
Dinami kus ®s i sm®t|l RdR i g®nybev®tel ek
Ki f8rad8si jelens®gek
3.102G®pszerkezettan tants8ragy 139/139- r a
31021 A tant8rgy tan2t8s8nak fR c®l ja
A g®pszerkezett an at & ratisindreteket szerazreek ggarban atkad-1 ¢ |
mazott szersz8mg®&pklka fRbrok ad®esrzeely y8spgredde y sz 8 m
kel onb°zR k°zegT anydrgola®p®$ I$IR2mto -t o arrdRk nRusel 2a® s @
robotok alapJvRetR szerkezetei
31022 A tant 8r gyyRgtz ed k s ®Y ®r e, szakk®pes?t ®s ®|
natkoz- speci8lis elv8r8sok
0
31023 Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal
Szerel ®s, karbantart 8s
3.1024 A k®pz®s -rakeregt®ngkal emgladt§ibb h &0y z 2

czem stikbpnikell Ptani
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3.10.25 A

tant 8rgy

okt at 8§s a

sor 8n

fejlesztendR

Cltal 8nog

K®szs®gek lsmeretek ¥nsgll - -s8g EIvE8rt wvi m&hoz k¢©°
s®gek |l Rss®g m mdok, at di gitégli
tenci §
A munkadarab | smer | a
gy§rt§s§hI ® K
es foegg  .I7PE a
9 s®ak | ehe
rg§st meg
; . az el vs8rh Egyetemes szer-
rozni. Ismeri az . .
pont oss8gilnstrukci sz8mg®pek
egyet emes
kat. A gy|r®szben ° esetment e
csol - g®pe )
sz¢iks®ges meltet
nos feI®pkeket s e
®s mel | ®k '
; gokat meg
Vi szony§t
. . v8l asztj a
| - gi ai p.a
Megke¢l ©°nbll smer i a
kKelonbozR szvatty Yk z;@pfs@)ﬁag
8l |l apot % || 8torok mlnstrukci feIe?R )§/r
sz8l12t8s|lelv®t ®s |r®szben ° . oo
ni kai esz
| atos ber|t-s8g8nak | :
i asztani.
ket. geit
. Szakmai kil K°rnyezet
2
Azonos=t] VEl ik az |szempotokfigye-
sel ®s fT :
Il smer i az al kal mazo|l embev ®t e
csolatoh e r e n ( : . .
JhRtani ©°s/Teljese ®s bere|t®rekszik
seket. Dj - .
seket mTk°d®s ®n| | ener gi
tel ep2t ®s
ternat?vs ®rt ®s e |l ehet Rs®g
' l e2r 8s dapsfelhaszng§
Cttekint.i 5 i 8§n.
rakt§roz§EgyszerT I nstrukci
emeimhdiz gat ol T o .
anyagmozgl  eoaket kr®szben T°rekszik
rendj ®t . g®p vet R mTsZ
Az on oaszt§jl lomrendszer ponto
t-g®peket|Sz8I112t-g ®s szaksZ
men bel ¢llszer T ¢ze ngl at 8r a
mek k°z°t|®s karban/lr8nyz2t§s
kony anyagmozga-| bi zt ons §g
t 8svmeégs?lel R2r §s ai
hoz
A b eRig®er T A gys8rt8§s
torokatme g f enl | smer i a |l -gia elR
¢ 2 e miefelismeet I nstrukci megf elfedrR
. mot orok m .
rlazalapvetSzab§| SZr®szben 0 kivsglaszt
bantart §s y ®s sz§8Il 12?2
ket. eset ®n
Azonos?2tj
t omat i z 81| Ismeriazipari robo- Felismeri a munka-
lyamatokat. Alapve{t ok al k al Instrukeci erkii v8Its§
t R i ekkebr e|g 8t . Ismer®szben o s®gei t. J
rendelkezik az iparijr endel kez tesza moder
robotok alrobotgyér - ra.

s8val kanp
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31026 A tant 8rgy t®mak®rei

3.10.2.6.1 Szersz8mg®pek szerkezete
A t®mak®°r az iparban al kal mazott szerszg8mg:
lalkozk. Ezen bel ¢I az al 8bbi ismeretek el saj 8t ?2
Forg8csol - szersz8mg®pek 8l tal8nos jelle
For g8elsjo8§rr8sok jellemzR mozg8sai
A szersz8mg®pek hat 8sfoka
Kinemati kai Vv8zlatok

EsztergaszerT szersz8§mg®pek ¢szthesgSki ea
tomata eszwez®@r§lks TTNeCs zt er g § k)

Gyalu®s v ®s Rg®pek

F¥%r - g®pek, fY%r- - mTvek

Mar - g®pek

Keszor Tg®pek

Menet megmunk8l - g®pek

Fogaz:- g®pek

Egy®b forg8csol - -g®pek (¢regel Rg®pek, f Tr
Forg8csohg8akha®BE,;g®pei (darabol - -g®pek, a

3.10.2.6.2 Craml §stechni kai g®pek

A

t ®mak°rben a tanul -k megismeri k az a8r aml 8

k¢l °nb°zR hal maz8I1 | apfoRbhbo zt 2tpaurstaoi zt -, dpiéi rzei nkdaei z

Az 8raml 8§stechni kai g®pek jell emzRi

A nyom8s fogal ma

Szivatty¥%k ®s turbin8k jellemzRi

A szivatty¥k ide8lis jellegg®°rb®je
Turbin8k

Szivatty¥k t2pusai

At®r fgatzor2t 8s elv®n mTk°dR szivattyuk

Dugattywws szivattyV

Fogasker ®k szivattyv

¥rve®ny %Ki vatty

Szivatty¥%k jellemzR param®tereinek megha
Ventil 8torok jell emzRi

A ventil 8torok t2zpusai

A ventil 8torok kivs8laszt8sa
Kompresszorok, f %v:-ka, | ®gcsavar, sz®l ke

310263 HTtRberendez®sek

A hTt®s megval -s2t8&sa
Term®szetes hTt®s
Mesters®ges hTt ®s

A hTt Rg®pek o0szt§lyoz§sa
HRszS8I I 2t 8s
Kompresszoro
Abszorpci - s
HTt Rk°zegek
HRszi vatty¥%k

> wm
—¢
O —k
(@]
@
©
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3.1026.4 FTtRk°r©°k
A fTt Rberendez®sek eset®n a kondenz$§8ci

elemei
A | ®gbef Hendszewrlszerkedeti demei
Az i parban al kalmazott k°zpont. k1l 2 mak®s
Kaz&8nok t2pusai, fel®p2t®s¢k, mTkodtet ®s
Ameg¥%j ul - energia alkal maz8s8nak | ehetRs
3.10.2.6.5 Emel Rg®pek, daruk
Egyszer T emel Rk:
Csavaror $§ogaseméldBmel R
Hi drauli kus emel R
K®hiajt 8s¥% csavar kleajetk&®ss% ccss °gralsRhr, k®zi
Eme-m&z gat - g®pek:
Fut - macsk8k, fut-daruk
Bakdaruk, forg-daruk
Aut -daru, egyens¥wW yi sz8m2tgsok
3.10.2.6.6 Sz8I1 12t .g®pek
Sz8I 1 2t-g®pek feladata, csoportos?2t8sa
Gerd¢l RPBURSRrog
Hevederes sz8Il12t.szal agok
Sz8I12t.-csig8k
El ev8torok

F ¢ g kpmvejorok

Pneumati kus sz8Il 12t 8s

Targonc 8Kk

Sz8I1 2t -g®pek karbantartgsa, biztonsS8gte

3.10.2.6.7 Bel®&gR®Rs T motor ok

Bel®yp®s T motorok jellemzRi, oszt§lyoz8suk
N®gy ¢ Oto-mdtor

N®gy ¢ tkeznell mot or

K®t ¢t emT motorok

Bel®yp®s T motorok t¢czel Ranyag el |l §t §sa
Motorok szerkezeti elemei

A bel sR®g®sT motorok ken®se

A bel sR®g®sT motorok hTt ®se

A bel sR®g®sT motorok ind2t8gsa

A bel sR®g®sT motorok hat§sfoka

Modern motorok

Egy®bt omok (hibrid hajt8s, villamos motorok

3.10.2.6.8 Robotszerkezetek
Aroboti ka atepoRod®sé ogal ma, oszt 8l yoz8sa,
robotok
Arobot ok el vi fel ®p2t ®se
Az ipari robotok szerkezeti elemei
Azipari robotok t2puKK8l aszt®ka (FANUC, K
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A robotokkal kapcsolatban 8l 1 - ®s kiszol

Robotjell emzRKk

Arobot ok intelligenci8ja, robott®rv®nyek
3103MTszaki rajz tant§8rgy 191/163- r a

31031 A tant8rgy tan2t8s8nak fR c®lja

A tanul -k elsaj§ t2tj8kk@®zmédbzakindapgpz § h®s z
program seg?ts®g®vel. K®pesek | esznek szab
°ssze8l |l 2t 8si r asjzzod tt vie®s zs2etgenis @y Q¥ B A D@ de I181b
z®haszndilgviat,al i z 81 a,° mE g2 &dt il 2nto8dperbbkk® ze@H8 & k

el.

31032 A tant8rgyat oktat - vR®gzett s®g®r e, Sz
nat koz- speci 8lis elv8r8sok

0

31033 Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal

G®p®szet i al api smeret ek

31034 A k®pz®s --raker%gt®nglkalk emgladt8§ibb hIl0y s z?
czem stb.) kel |l ebonyol 2t ani

31035A tant8rgy oktat8sa sor8n fejlesztendR

m®r et ez .

Cltal §nos
K®s zs®gek ¥n8ll -s8¢g EI v8rt wvi m8&8h&?2tRd
s®gek Ismeretek | Rss®g m m-dok, at digit8gli
tenci §
| smer i a
Jelleghel rajzk ®s z2t ®
arsnyos, it,tam®r et ar
v8zIl atot ! Tel jesen

®s m®r et h
kial ak2t 8§
jait.

r®szrajzo

CAD-szoftverrel
ami hez me|lsmeriaCAD
m®r et ar §n|t at 8sait,

l ont , f- |
tez®st. ha

mThel yraj

Il nstrukci

r ®szben ©° CAD-szoftver

rajzIlapm®al kal maz§

s®g®v el 3| zott CAD
szeti modelleket szoftverben a 3D

CAD-szoftvers e g| Ismeri az alkalma-

k®sz2t, mobjektumoIr§ny2t§s CAD-szoftver
2D 8br 8kalhoz8s8nak
ket gener|sait

Ismeri a 3D nyom-
3D nyomtatat§tservez@Instrukci 3D nyomt a
protothuszeIeteI®r®szben o tel R prog
k®sz2t t 8t ®s °©°s ;

it.
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31036 A tant 8rgy t®mak®rei

3.10.3.6.1 MTszaki rajz

A t®mak°rben a tanul -k elsaj8t2tjsg8k a mTsza

| §8s szab8l yok betart8sa mellett. K®pesek |

kat, szerkesztett alkatr®szrajzokat ®s az °©°

A t®hbaek°raz al 8bbi ismeretek el saj8t2t8s8ra
T®r el emek vet ¢l et ®s axonometri kus 8br §
Cbrg8zol 8s k®ps2krendszerben. Testek 8br §
G®pszerkezetek wval - di nagys8g8nak meghat
Cthat 8sok 8brrazakon §sa al katr ®s z
A metszet, szelv®ny al kal maz8s8nak szabs§
A m®reth8l . -zat kialak2t8sa, m®retmegadS§8s
Fel ¢l et mi nRs®g kivsg8§laszt8sa, felg¢leti
A fel¢¢letki k®smeg®E8R®Es a hRkezel ®s
TTr®sek ®s illeszt®sek kivg§lasztgsa, |el
Azalak®s a helyzettTr®sek megad§sa

Jel k®pes 8br 8zol 8sok megad8sa

Nem ol dhat kot ®sek jelk®pes 8br8zol §sa
Forrasztott ®s ragasztott k°t®sek jel??]| G
Hegesztett HWK®s®sel8bra&jzoil 8§jseal,® m®r et megad !
Rug:-k jelk®pes 8br 8zol §sa

Csavarmenetek ®s csavarok jel k®pes 8br §z
Bord8s tengely, bord8s tengelyk°t®s 8br §
Gerd¢l Rcsap8gyak kivs8laszt8sa, 8br8zol 8§8s
Fogazott alkatr®saekmiibek®Ppapz8§hakzh?vet
Cs°vek rajzjelei ®s csRk°t®sek 8br8zol §s
¥ntv®nyek, °ntv®nyh8zak 8br 8zol 8§8sa
¥ssze8ll2t8si, r®sz°%ssze8ll 2t8si rajzok

3.10.3.6.2 CADr aj zol 8s, model |l ez®s

A t ammedismérika r endel ke z-@egramoks8zZ dl-g 8CADt fksai t |

sorpgdigal katr ®szrajzokat k®sz2tenek a mTszaki
El saj 8t2t) 8k mi k¥Dglegpoedled nheekz ®s8r,omdi menzi - s Kk
Ezek seg?2ts®g®vel ©°ssze8ll|l2t8sokat k®sz?2ten

A ta&mrben az al 8bbi ismeretek el saj8t2tgs§
CADprogramok rajzform8tumai. A vektorgra
Kezel Rf el ¢l et r®szei, kezel-®ecdel belZ®3 2 & I8
jai
Al kal mazott koordin8tarendszerek, s2kok,
Arajzol 8s al apelemei, szerkeszt®st t8&8mog
Al ap rajzelemek | ® rehoz8s8nak m-dszerei
Egyenes vonal ak, koro©°k, k°r2vek | ®t rehoz
Raj zel emek, bjektumok m-dos2t8sa
Raj zel emek, objektumok poz2ci-j8nak, he
maz8s a
M®r et k®nyszerek al kal maz§gsa
S2kbeli szerkeszt®sek, v8zl atk®sz?2t ®s
Lemezt8rgyak rajzol 8sa, modell ez®se
Has8bos alkatr®szek rajzol 8sa, modell ez@
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Tengely jellegT alkatr®szek rajzol §8sa, n
T8&§rcsa jellegT alkatr®szekajfaj k®583% 8 ®s e
r®szrajz k®sz2t®se modell alapj88n (has§ghb
¥sszetett al katr®szek rajzol 8sa, model | e
¥ssze8ll 2t8sok k®sz2t®se, dokument 8l 8§8sa
Szabvs8nyos al katr ®szek v8laszt 8sa, al kat
EIl Rgy8ramgok k®sz2t ®se, model |l ez®se (°n
el Rgy8rt m8nyok, hegesztett el Rgy8rtm8nyo
3D nyomtat8s technol -gi 8ja, alkal mazhat -
Protot2pusgy8rt8s el Rk®sz?2t ®se3Dswywm-l et el F
tat8s technol  -gi 8j 8val
3.104G®pel emek tants8rgy 258/240- r a

31041 A tant8rgy tan2t8s8nak fR c®lja
A t ankieSrregtyea nt dell § Rkao rgo®&pne | emek f ogal mi me g h a
port osfodlakaz@ak alMegi smer i k dl°dblhaetk:- k®sz °atnam ol
el emeit. Megvizsg8lj8k a hajt8sok ®s a meches
o8t . K®pakd fkarmpg8&§s8&§tad- ®s 8talak?2t- g®pel emek
jS8lka g®pel emek, g®peguak®pe B nek&El@p@®s PhanF&Isadn
dolgozni.

31042 A tant8rgyat oktat - vRgzett s®g®r e, Sz
natkoz- speci8lis elv8r8sok

0

31043 Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal

G®p®szet i al api smeretek, matemati ka, fizik

31044 A k®pz -rakeret®ng8k oHgpagkhodbB8bbti20kel ysz?
czem stb.) kell |l ebonyol 2tani

31045A tant8rgy oktat8sa sor8n fejlesztendR

Cltal 8§8nos
K®s zs®gek ¥ng8ll  -s8qEIlvE8rt vi m&§hoz k¢©

s ®g ek Ismeretek | Rss®g m m- doakt,t i t| digit§li
tenci §

Ismeri a menetek,
szegecsek
reteszek,
Rlgel yek k?°
ilkial ak2t§g Teljesen Online ka
g bsg8lyait.

hegesztettfforrasz-
tott kkkt ®
t §s8nak .s
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® o
o xXQ
® o
f—Pl—F(‘D
D
0w n o
@~

~ X W

p oo~

@ —o

N —+ 5

@0 n

n X w
-

< = N
®c ~

A rugal ma
Il smer i a |lemekb e ® @ te
al kal mazh|lkapcsol at
lyokat ismeri

Tel jesen
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Felismer.i
Ismeri atengelyek |mTk° dR t e
°sszekapc|lkapcsol - kll r8§ny2t §s Online ka
|l ehet Rs®g|veszi a ¢
S i hi b§8ka
. A r°gzztR -
Il smer i a Sl nstrad laij
t2pusait f®kek alkr®szben °
IsSmert
| smer i az|(Felismeri
®s az °ss/mTk°dR ha
t - mTvek ® vetBetudjaazonoil r §ny2t §s
nizmusok alkalma- [ s 2t ani a
z8s 8§t S8t .
| smer i a
venyek ®s|Be tudj a lnstrukeci
tart- ed®a csRszerr®Szben o Online ka
kalma z § s § n a| ket
t ®t.el ei t
Kompl ex t
¥sszet et t|rendelkezik gro-
mamegol d§|jektfelad .
k®pes t°blt ®s®hegamc ' NStrukcl
. r®szben °
is kiterjlalkal mazs§
v®grehajtlhozz§8juk
i smeret ek
31046 A tant 8rgy t®mak®rei
3.10.4.6.1 Kt Rg®pel emek
Ol dhat - ®s nem ol dhat - k°t ®s ek
Csavarvonal , csaval mphegabm8r makt ®&r § € & me z ®
i smertet ®se
Csavark°t®sek, csavarbiztos2t8sok bemutat$§8s
Menetes szerkezetek el emeinek (ors-: anya)
Hosszny?2r 8s% ®kk°t ®sekt &r gl akéit8sknb&m®sans§
Keresztny?2r8s% ®kk°t®sek kialak2t8s8nak
Reteszk®°t ®sek kialak?t8s8nak ®s al kal maz§8si
§l 1l ap2t8sa
Bord8stengel yk°t ®s ek kiladta&ki2n ek 8mearku t®ast &ad &« a
Csapszegk°t ®sek kialak?t8s8nak ®s al kal
meg8l |l ap?2t8sa
Szegk°t ®sek kialak?t8s8nak ®s al kal maz§8si
l ap2t8sa

Ahegesztett k°t®seéektke®pyege) nakkakmaz et ®se
Aforrasztott ®s ragasztott k°t ®sek

Azsugor k°t®s | ®nyege, al kal maz§8si
3.10.4.6.2 Rug - k, l eng®scsillap?2t- Kk
A rug-k 8ltals8nos jell emzRi

A rug-k anyaga

Hajl 2t 8sug- ker helt
Csavar8sra i g®nybevett rug- Kk
Csavarrug- k
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Gumirug- k

Leng®scsillap?t-k

3.10.4.6.3 Tengelyek ®s csap8gyak

Tengelyek jellemz®se, anyagai, m®retez®se
Tengelyek 1 g®nybev®teleinek, m®retez®si °ss
Tengelyek kif8rad§8sa
Csap8gyaz®solgrdichklRcsap8§gyak szerkezeti el e
Csap8gybe®p2t®sek, csap8gyak ken®se

Y
Y
gel ykapcsol - k
m

3.10.4.6.4 Ten

Tengel ykapcsol -k jellemzRi, csoportos?t8suk
Merev tengelykapcsol -k

Rugal mas tengelykapcsol -k

Kiegyenl 2tR tengelykapcsol -k

S%r |l -d- tengelykapcsol -k

¥nmTk°dR tengelykapcsol -k

Tengel ykapcsol -k karbantart8sa, szerel ®s e,
3.10.4.6.5 F®k ek

A f®kek feladata, |jellemzRi

A f®kek csoportos?2t8sa

Egypof 8s f ®kek

K®t pof 8s f ®kek

Szal agf ®k ek

T8r cskaf ®k e

K¥“pos f ®k ek

F®Rkek ¢zemeltet ®se

F®kek vizsgs8l at a

F®kek al kal maz8sa az iparban

F®kek karbantart8sa, szerel ®se

3.10.4.6.6 Hajt 8sok

Adrzshajt§gs miGks® diszig §eslvvi es,z oenryRa i
D°rzshajt8s ell enRrz®se, karbantart8sa
Alapos®z2®ksmikhdpPsBsel ve, jell emzRi

Asz2j hajts8s g®pelemei (sz?2jt8rcs8k, sz2jak,

Lapossz?jhajt8s m®retez®se

£fksz?2)hajt8s szerel ®s e, m®r et ez ®s e
Szabv8nyos ®ksz?2jak kiv8laszt8sa szabv8nyok
K®nyszerkapcsol at¥% nyomat ®k k&tas 2 8sma zat afto8gsa
|l emzRi, geometri 8 a, elemi fogazat, kompenz
K¥“%pfogaskerekek 8l tal 88nos jellemz®se, geome
Csigahajt8s jellemz®se, m®retez®se, hatgsfo
L8nchajtsg8s kialak?2t 8sa

L§nchaj|te§mseig,®peelrendez®si megol d8sok

A I 8nchajt8s m®retez®se, ellenRrz®se, szere
| par i hajt- - mTvek feladata t2pusai

Fordul atsz8mhat 8r ok, szab§|yozhat-s§g f ok o:
A fokozati t®nyezR
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Hajt mTvek vez®rl ®se
Hi dr aul mkuekhajt -

3.10.4.6.7 Mechanizmusok

A mechanizmusok fogal ma, mTk°d®s¢k al apel ve
S2kbel. karos mechani zmusok
T®r bel i karos mechani zmusok

B¢e¢tyk®s mechani zmusok

Fogas (centrois) mechanizmusok

G° mbi (centrois) mechani zmusok
KilincsmTvek

3.10.4.6.8 Tar t &lsyYovkeskz e rceslIRv ®ny e k
CsRszerel v®nyek

CsRszerelv®nyek feladat ai
A csRszerel e®niyek®mik®s ®s
Csapok, szelepek, tol - -z8rak alkalmaz8si ter
K®z i el z8r -szel epek
Tart 8l yok el emei ®s karbantartgsa
0 al kal maz8sa
I

Cldi®s fekvRtartsg8lyok

Ny o m8 setda®nty-ek kezel ®s®nek biztons8ga
Szintm®r R eszk®z°k kialak?2t 8sa

Ball onok ®s ¢ wreyerk: tt°d rntt®Sley, ok z2 v -

3.10.4.6.9 Projektmunka

A tanul Stskio mipdleyxanpr obl ®mamegol 8sstekadats olkij
k¢l °nb°zR g®p®szetieitantA8 rt g®meakk °tr drewnl &szs zail g8
z8sa javasolt tans8ri i r8ny2t8s mellett, r®s
Fogaskerekes hajt-mT tervez®se
Tengel ykapcsol - tervez®se
Csavarors:-s emel R tervez®se
Line8ris rendszer tervez®se, ®p?2t®se
Kiv8gukasgZ28§ mesgyes®g tervez®se
Egyetemes forg8csol  -g®pen t°rt®nR forgsgc
Karbantart8si folyamat tervez®se
Hi drauli kus ®s pneumati kus mTk°od®s terve
Kompl ex projektfeladat tervez®se
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311Anyagi smeret ®s gy8rt8stedhmqgl edi aazmd prae Vv
i r8ny sz8mS8r a
A tanul 8si terg¢let tant8rgyainak139184 z-ar as z 8§
A tanul 8si ter¢l et tartal mi °sszefogl al -j a
Az al katr®szgy8rt8shoz, a jav2t8si tev®kenys
munk8l andj ebhhgmgRBkt , a megmunk8l 8sukhoz szel
mer ni kel l a szersz8mg®pek t2pusait, azok fF
s8gos mumk@adatr @di m-dszereket ®s a kiv8laszt
m- ddall tked N@®EBk pl © ;mh ekteentR e@enR héh®szerekben

anyagok a |
raj zokon
k®sz?2t ®s
ne®l k¢l i

kapcs.ol &t osl|l meiadr8is

megadot
®r e

al kal masnak
a | kalkv2atl &@smi nm- dawk egyes

kel lal xk®s e®PRgyEBL M3
t miszaki el R2r&fskalok ®sajeqy
tkieg 2t §beanrmm i K eolAlg § log misi
munkadarabok/r

kot ®s ®nek va.,echnol - gi §i
311.1Anyagi smeret ®s gy8rt8stechnol73f/i @2 t-amd §
31111 A tant8rgy tan2t8s8nak fR c®lja
A tanul -k a&ag@m@gaeokbenal kalamauzl hnas figeegngh8st k
vevzekme chani kai , szil 8rdss8gi, technol - gi ai t
t8si, alak2t8sigisemeh®msl®Pvegi Samalk!| B®Rgm&rt m&ny K
Il - gi ai t e ky a mast&ateRsgeregka z adh®zi - s ®s di ff Yazi
t 8s8r -1 .
31112 A tant 8rgyat oktat - v®gzett s®g®r e, S z.
natkoz- smp&sol8l i s el vs
o}
31113 Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal
mat emati ka, fizi ka, k ®mi a, i nformati ka, g®
31114 A k®pz ®s -rakere§t®ngkalkl emglad t8ibb h &l0Oyes z 2
czem stb.) kel |l ebonyol 2t ani
311.15A tant 8rgy oktat Skampeotrémcif®&l | eszt endR
Cltal 8nos
K®szs®gek ¥ngll - -s8qEIvE8rt wvi m8§hoz k?©°
s®gek Ismeretek | Rss®g m m-dok, atl digit8gli
tenci §
Kiv§|asztIsmeri a
t 8§s Sor§nbenalkalmazott T°rekszik
zand - -f Gmean s§gos vidgn
. nemf ®me s a .
anyagokatfigye- cso or,[Oslnstruk0|z®sre. Mu
| embe v®v]c opot r®szben °/sor8n nyo
kal mazhat aj.t§'t’ vet i a sz
ait al k
az alkalmg§ §{ v8l toz§gs§
t§si folly g
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3.11.16 A

3.11.1.6.1
A tanul

| ajdons8gait,
A t ®mak®r ben

tant 8§rgy

Ne mf ®me s
k a

aZz

A mTanyagok

szembeni

Vi

t ®mak®°r ei
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A hRre | 8gyuly-edRa @GsRrae gkuenm® ugal mas mTan
l emzR ipari felhaszn8l 8si terg¢letei
A mTanyagok feldol goz§gsi technol - gi 8ina
| ajdons8gai knak az el emz®se
A ker8mi 8k jellemzR tul ajdomnmnks8&8gainak a n
A mTszaki ker8&8mi 8k t2puesai ®s ipari felh
A kompozit anyagoka ak&kmpommaizGesnakog®i §j @s
p8rok, a komponensek alakja szerint
A szemcs®s, sz8I| as, r ®t eges bevombat os Kk
maz8si ter¢let¢egk, megmunk8l 8suk forg8cso
KenRanyagok t2pusai, alkalmaz8si terg¢l et
HTt@&s kenRanyagok ®s kivsg§laszt8suk szemp
hoz
3.11.1.6.2 F®mek ®sk °tv°zetei
A tanul -k hag®Pp@®met Wsket®,t v°®zzeertkeaz et i tul ajd
8§l 1 2t 8sukat, al kal mazhat -s8gukat vizsgs8lj 8§k
A t®mak®°rben az al 8bbi ismeretek el saj8t2t 8§
A f®mek ®s °tv°zeteik szerkezete ®s a sz
A f ®&mek Kkr i sftogllyesonseotda8,s 8an askz e mc s e m®r et ha
A f®mek °tv°z®s®nek c¢c®I ja, az °tv°zet al
®s f Rbb tulajdonsS8gaik
Cll apot §br a
A nyersvasgy8rt8s: vas fRbb tul ajdons§8ge
te,anyersvas t2pusai, felhaszn8l §sa
A k¢l °nb°zR ac®l gys8rt el j 8r 8asco®lkoakl Cetl vRPE
zRi, szennyezRi ®s ezek hat8sa az ac®l ok
Avass z®n °tv°zetek t2pusai, egyensw yi hT
A r®z tulajdons8gai, el R8I12t8&8sa
A r®z fR °tv°zett?2pusai, felhaszn8l 8si t
Az alum2nium tul ajdons8gai, el R8I 2t§8sa
Az alum2niunm &iR °ftevl®lzaestzt8lug§si ter ¢l et el
3.11.1.6.3 HRkezel ®s ek
A tanul-k hag®Pm@Rketzlre Wazokcslojpd®r §osckRat8§s §t

A

t

al kal mazhat: -s8g8t vizsgs8lj 8k.
®mak°rben az al 8bbi ismeretek el saj 8t2t§
A hRkezel ®sek al kal hRkeEadR®e za®IBDetekkor
dul - hib8k fRbb okai
Az ac®l ok hRkezel ®se: ausztenitbRI | ®t r
hozhat:- sz°%°vetelemek, perlitbRI | ®t rehoz
Az ac®l hRkezel ®si el j 8r8sainak csoporto
Aza ®l ok | 8§gyz?2t - ®s egynemTis2tR hRkezel ®
krist8lyos2t8&8s, normali z8l 8s, |1 8gy2t8sok
Kem®nys®gf okoz- hRkezel ®s ek: k°z°ns®ges
sz¢l ts®gek el h8rPéeg8saedn®selal i z81 8s, f el
Ter mok ®mi ai hRkezel ®sek: cement 81 §8s, nit
| 8§8s
¥nt9asak hRkezel ®sei: sz¢rke °ntv®nyek |
| ®s e
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AlumzZnium °tv°zetek hRkezel ®sei : nemes?2t

R®°tv°ozetek hRkezel ®sei : fesz¢gl ts®gecs@Kk
geni z81 8s, nemes?2t ®s.
3.11.1.6.4 Hi degal ak2t 8sok
A tanul -k ahag®Pp®szdegha¢mk2t8si el j8r8&sokat,
alak2t8§sok jellemzR tallkjldonazEgtait§gSzeviszsg
A t®mak©°rben az al 8bbi ismeretek el saj 8t2t 8§
Al ak2t 8sok c @sornheolse’-’gta§lsaak2th§|sdoekg °sszeha
Lemezek v§g§ darabol &8s, kivsg§gs8s, | yu

maias zer sz 8m fR r ®s z e

Lemezek m®| yh¥%z8sa: elve, technol - -gi §8j a,
Hajl 2t8s: elve, technol -gi 8i, l hajl 2t §8s
Hi degfolyat8s: elve, t2pusai

3.11.1.6.5 Mel egal ak2t 8sok

At
nol
At

anul -k dag®bp@®kietgmemak2t 8si rebp8t8sgkat a

-gi 8k jellemzR tul ajdonsg8gait, g®peit, a
®mak°rben az al 8bbi ismeretek el saj 8t2t 8
Ak®p | ®keny al Kkk&ptl 88k ejneyl Imeenhzefgial ak2t - tech

Kov8csol 8s: el j rR§s ais,zealsjz&8m&ad gk mTeslell eem ¢
Hengerl|l ®s: el ve, hengerl ®si m- dok i smert
CsRgyS8rt8s: wvarrat n®l k¢l cs°vek, wvarra

3.11.1.6.6 ¥nt ®s

A tanul -k a g®p®szetben al kal mazodznak.® nt v®ny
A t®mak®°rben az al 8bbi ismeretek el saj 8tz2t 8§
¥nthet Rs®g felt®telei, °nt®s al kal maz§s a
Az °nt®s alapfogal mai: forma, minta, mag
¥nt ®s i el j 8r 8sok: homokf or m8ba, h®j f or m8§
¥n&si hib8k, °ntv®nytiszt2t8s, ©°ntv®nyek
3.11.1.6.7 Por koh8szat

A tanul -k a g®p®szetben al kal mazott por koh &

s8§gait, alkalmazhat -s8g8t vizsgs8lj8k.

A t®mak®°rben az al 8bbi i smeretek el saj8t2t §
Aporkoh8szat al kal mazg8si terg¢letei, pork
Apor koh8szat technol - gi 8j a: f ®mpor ok el F
zsugor?2t8s, ut-kezel ®sek

3.11.1.6.8 Hegeszt ®s, forraszt s

At
m® |
Eze

anul -k ismerj ®k meg a -@®p®srebbeh- akk&khh

et al apj ait.

n bel ¢l az al 8bbi ismeretek elsaj8t2t §8s§
Ahegeszt ®s felt ®tel ei

Hegeszt ®si al apfogal mak

Ahegeszt ®si el j8r8sok csoportos?t8sa, az
maz§8sa

Ahegeszt8ssdk edg8k°zei, berendez®sei ®s VE

F®mek hegeszthet Rs®ge
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MTanyagok
Hegeszt ®si
Hegeszt ®s

A

Hegeszt ®si
Al§ g®s

;alap ®B |

kem®nyforraszt §s

hegeszthet Rs®ge
hel yzet ek
Kji elg®Is®3% ¢ R
hegesz®®sshbhg®dgnyagai

varrasok8smenses8sbss ®§| abac
apanyagai

®rt el

a l

me z ®
j el e

s e
k

®s e:¢

3.11.2Gy 8rt 8sel Rk®sz2t®s tant8rgy 67/62- r a
31121 A tant8rgy tan2t8s8nak fR c®lja
At anuwlz- K parban al k@s nmawnok & d asrzeedr ssazyfago g8 cs ol §
Zz®s ®hez sz¢ks ®guaezelkignerdtekely d ¢ &t mstdiekr s z § mg ®p e k
r®szegys®gei-t®s & zmurskfdndredm g §si m-dokat. A
szaki rajz ol vised SpFEBaR tszab8l yali
31122 At ant 8rgyat oktat - v®gzett s®g®r e, szal
nat koz- speci 8lis elv8r8sok
o}
311.23 Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal
A matemati ka tant8rgy sz8zal ®ksz8&8m2tsgs t ®m
31124 A k®pz®s r di8ebrbe-§ 4% kK a k ®rmglaat i hel ysz?
czem stb.) kel |l ebonyol 2t ani
31125A tant8rgy oktat8sa sor8n fejlesztendR
Cltal 8nos
K®s zs®gek ¥ngll - -s8qEIvE8rt vi m8§hozdR?°
s®gek Ismeretek | Rss®g m m- dok at digit§||
tenci §
Ertel mezi
anyagok |
t 8bl §z-bneo
kat al - gus|lIsmerif or g8c
s®g®vel. t-s8gi sz
munkadarabok szerintveszifigye- |1l nstr ukci To K i K Onl ine te
f or g8csol|lembeaziparban r®szben ° rle szl |l -gusok h
az anyag°| akalmazott anya- CS(Iz .Igi?@
a besz§I I|goktulajdors 8 g.a S0 el r
vel eteit
®s a hRke .
' ®s a bizt
8§l hapot f szempontok figye-
vetel ®vel | pb 9y
Arajzon e . €m ev®t§a
. Ha s z nt@jaa i el vegezni
.anyagm'nRszersz§mk
j §nzerszs§ sokat a f . Onl ine te
| - gus segl, K Teljesen | . K h
ki vsglaasfzof 2% SZc¢KS guso
csol§shozSZ§manyag
| aszt §8s8h
szer sz§8ma
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Am®r et mekr
a geometr
seknek valamint a
fel ¢l et ®
nekaj el 21 ®¢g
szabv§gn
szaki t
seg?ts®
mezi

yo
§b
g®

£Erti a mT

zokon sze
mi N Rs ®g i
kat.

Teljesen

El emzi a
rajzokat
j egyz®kek
haszng8l ja
el R2r 8so
csol §s

k
f
vez®s z
o]
I

Il smer i a
rajzolvag s s z
lyait.

{Tel jesen

Onl ine in
forr8sok

a megmu
mTvel et
vesz a
gok p-tl §g

W TS T DOOMmWNITODN SO
OO XOo0OQ T X

Tel jesen

|l smer i a
g®peken a
zott munkadarab
bef og8si

Tel jesen

Tel jesen

Online te
|l - gusok ah

El v®gzi a
g®p hidra
pneumatikus eleme
irek°tel ezH
kar bantar
tokat.

I
g
z
)
I

szere
gyakorlatban, a
vez®rl| ®s e
| - s2t 8s 8t
mekben ha
g®peken,
geken, azok alap-
el emei n.
get tud tenni a fel-
haszn8l ha
al kal mazh
szempoh j 8 b -
pneumat i k
hidraul ik
sek kiv§gl
sor 8n.

I nstrukci
r®szben ©°

Online te
Il -gusok h
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311.26 A tant 8rgy t®mak®rei

3.11.2.6.1 Anyagvs8laszt §s

Az ipari anyagok technol -giai tulajdons8gai
a takR®pekek az alkatr®szrajzokon, mTszaki
jel°l ®se al apj8n a forg8csol- megmunk &8Il 8shc
retek elsaj8t2t8s8ra kerg¢l sor:
Az ipari anyagok csoportos? fai&sanyagfalny agv &
haszn8l 8§si ter¢{megé oROp®F ENs 8goss8§gi
A g®piparban al kal mazott anyagok =szabvs§
ki k®sz2t ®s, hRkezelts®gi 8l 1l apotk) v8&kata
| aszt 8§8s8hoz
Az ac®l ok oszt8lyoz8§sa ®s szabv8nyos | e
mechani kai, technol -giai tulajdonsg8gai na
Az °nt°ttvasak oszt8lyoz8sa ®s giztmbv8nyoc
| aj dons8gai k
Az alum2nium ®s °tv°zetei szabv8§nyos | e
dons8gai k
A r®z ®s °tvlzetei gzdobvyByso!ljhalt®Is@gii

A mTanyagok szabv8&8nyos jel @l ®se, forg8cs
A forg8csol - szersz8mok kiv8laszt8s8hoz
anyagok anyagcsoportba sorol 8sa

3.11.2.6.2 Szersz8manyagok

A t®mak®°rben a g®pi forg8csol 8shoz al kal ma z
At anuwlz- lkal 8 b bets aijstgiesrke teel k

A forg8csol:- szersz8manyagok (°tv°zott e

b°s-nbtrrid, gy®m8nt) f Rbb jellemzRi ®s al

A forg8csol - |l apk8k bevonatol - el j 8r 8sali
kal maz8si szempontj ai

Afor g8csol - vs8lt-lapk8k jel©°] ®si rendszer

A forg8csol szersz8manyag t2pus8nak ki

megmunk8l and- anyag anyagcsoportba sorol

A k°sz°orTkorongokn8l al kal mazot eteiszemcse

3.11.2.6.3 Seg®danyagok

A t®mak®°r c®lja a szersz8mg®pek ken®si ren.

z8si ter¢l eteinek, ak efnoRagn8casgool k8 stn?8plu shaa snzank§ |

hTt®si m-d kivg8laszt &8s alzalaiodetetakisn &j§Bkzshoz. A

A ken®s c¢c®l ) 8nak megi smer ®se, a szersz§gn

a megismer®se, a ken®si rendszer mTk°d®s

A zs?2rken®s el Rnyei, ken®si pont ok beaz:«

aszn8l ata a ken®siakpo®solksm&f§gel apst 8g8

h T ®®B®s i el j8r 8sok (sz8raz megmunk 8l 8§s

h

A

®s bel smRgh §m@s ®s e
A hkeRR folyad®kok ©°sszetevRi, kever ®s i
meghat 8roz8sa el R2r 8sokb- |
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311264 MTszaki dokument 8ci -k
A t®mak®°rben a tanul -k m®l yebb ismereteket
lyair . 1 K®pesek laeag®sak gyB8r aBkE8hoz rendel kez®
azok el R2r8sait ®rtel mezmaj z@lgyts Emkeltedz ¥ ted v
| @lz al 8bbets ajs8ne?riteh atkj 8§k el
A m®reth§l am@rtetetlTern®si , megad&8kBhakesn®s¢ at
r®st 8bl 8zatb- |
A fel ¢l et ®r dess®g megad8sa, réndekenel t ®

z®sre 81| -fored®d Rel®yekala megmunk8lt felg¢
ra, ®r dess®qgi mM®r Rsz8mok ®r t esl®@®uyge zk®aspec,s oal an
Azalak ®s hel yzett Tr ®se®s ®hekbymer@®sbs§kankali
forg8csol 8§skor

Az alkatr®szeken el Rfordul - furatok 8br:
| ®pcsRs furat, menetes furat) metszettel

Atergely jellegT alkatr ®sze®s stag £¢ DissEmyais
besz¥r 8s, horony, borda) ®s 8br8zol §sa (
A t&8rcsa jellegT alkatr®szek saj 8toss§g
szer, hor ny ®®s, 8hhor8&®d §agy )m- dj ai (met sze

sok)
A has8bos alkatr®szek 8br8zol 8§8sa t°bb nd
8br8zol 8sok
Az °nt°tt ®s kook§jeSsnoal ¢ | elmRGy&r t m§ny
Az ©°ssze8l | 2t 8si r arj8zko k ,d asrzaebrjeel g&szi ® kr o&brbta
3.11.2.6.5 Kor somermgBcfsol - szersz§mg®pek
A tanul -k megismeri k a rg8csol - szer sz8mg

l emzRit ®s azok beazolErmlsé S8t emmeiszebaslz8Imga
vi zsg8lj 8Kk

A forg8csol - szer sz8mg®pek ¢ saolpkoarltnoasz?§tsSi:
ter¢l et el

A forg8csol - szersz8mg®pek jellemzR par e
kat al -gusok al apj8&n (munkat ®r m®rete, be
tel jes2t m®A®ny, nyomat ®k nagys8gai)

Az eszt emagra-gg®®peekk,, k°sz°or Tg®pek fRbb r ®s
A szersz8mg®p al apj ai na&n aakyagaga®p 8lgiya | agk®?p-
t §si m-dj ainak a megi smer ®s e

A sz8nr endsazaezro keklaelmeme g&vsal - s2t hat - mozgs§
A f Rhaj twislellaemoesk mot or, f Rhajt - mT, fRors
A mel | &K heanetk8 st szervomotor, vezet ®kek, m
i smer ®s e

A hkeRR rendszer el emekaearR melgyend®ek ®Isle§t
el l enRr z®se

A szersz8mg®pekhehimdt akluskunuen@®@szerei nek r
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3.11.2.6.6 Szersz8mg®pek k®sz¢ !l ®kei

Atanul - k nae dfiosrnge&cisko | - szer sz8mg ®pResk esnz eal-k ¢
sz8mbefog:- szabv8nyds bRsf osgmBesdA 8 -Rdsjadkid@®rs z g 2 ®

katf ogl al ja mag8ban

A tokm8&nyok t2pusai, mechanikus, g®pi mT
t - pof 8k sz8m8nak ®s al akj8nak megv§gl asz
bev®tel ®v+v®5 [(Bgm@Poy 8k, al appof 8k, r 8t ®t
csRs pofpgpaef,®kpeme&k al kal maz8si | ehet Rs®g
A munkadarabcs¥Wcsok k©z©otti megmunk§8Il §s
bok)

munkadar ab
munkadar ab
-vas al kal m
g®psat uk t

tronba, §hea% X2atl RtagzBls®r & etr°
zvetlen febfdg8sasakhknal ;
s8nak | erh%d Rst®e@x i me v dlel g
sainak (egyetemes, p8r hu:

N QD
Oo N xT©T
cw o

A

A

t

A

m-djai, satupofa kialak2t8si m-dok

A sz°gasztal ok ®8sk°testet R®t®gen| kabma 8 s |
nek | ehet Rs®gei

A szersz8mbefog8s | ehet Rs®geinek (k®sta
gag®pek eset ®n

Speci 8tsizerGMG@mg®peken al kal mazott szers
sainak a megi smer ®s e

A mar - g®R®Rlpke&klemazott szersz8mbefog8si |l ehe
pusai a ak#zppbpssz8m, szor 2t 8si m-dj ai al apj 8§
A speci 8lis®smuskadazgimbefog8si m- dszer e

egyedi gy8rt8sok eset ®n

3.11.2.6.7 Pneumati kus ®s hidrauli kus rendszer e
A tanul -k megismerik az iparban haszn8l at o:
z®r | ®sek al apel emeit, az ¢zemekben haszng§gl
hidraulikus vez®rk®sekt sz¢reép®pesegpPps BeonT §
al 8bhbi i smeretek el saj8t2t8s8ra kerg¢gl sor:
Vez®r | ®stechni kai al apfogal mak
Az ®r z®kel ®s, vez®r | ®s, v®grehajtsgs ffog:
j el k®pes 8br 8zol 8s8nak szerepe
A pneumatbaklusk®s ked®r| ®sek szerepe, ben
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312MTszaki m®r ®s megnevez®sT tanul §si terg¢let

A tanul 8si terg¢let tant8rgyainakl?24kk44asrza
A tanul 8si terg¢let tartalmi ©°sszefoglal - j a
A tant8rgy fR c®l | a, hogy a mTszaki ®Il etben
i smer ®s ® k°vetRen a tanul -k |j8rtass8got sze¢
ban. | smerj®k a k¢l onb°zR el vekenavilahds® dR  meé
jellegT m®rRmTisx@epekekal kad ynazé&ls §ta, mechani ku
el ektromos, ®s opeéetdalaumn®r BRIt ePedm®BEmMekott
k®zzel vagy digit8lis eszk®z%kkel adatr°gzz2t
3121MTs za®i®sn t ant §r gy 144/ 144 -ra

31211 A tant8rgy tan2t8s8nak fR c®lja
A tanul - megi smer.i a foilgh@aos 8§h:- ameghmmak 8§t 8 s «
mer ®si atl jagr @gylk@= rhifdlby mdtatkki b8k metg8hl &pt ¢ Be
ti®r dess®g meg?s8| i Qtpt2 @ &rsn & il yeahgevt i Rzss®@Seli aat if oenltjoSsra
anyagvi zsg§8| atEil s ;mmf{®BoR/38ebEbaBd kn Rs ®gbi zt os2t §si r

m®r ®seket, ell enRrz®seket akapmsdaRdDst tmddowat?

31212 A tant8rgyat oktat - vRgzett s®g®r e, Sz
natkoz- speci8lis elv8r8sok

0

31213 Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal

A tTr®ssz8m2t8shoz kapcsol -d- al apvet R mat

kivong s )

31214 A k®pz®s -rakere§t®ngkalkl emglad t8ibb h &l0Oyes z 2
czem stb.) kel l ebonyol 2t ani

31215A tant8rgy oktat8sa sor8n fejlesztendR

Cltal 8nos
K®s zs®gek ¥ngll  -s8qEIlvgrsel Kk m8hoz kb¢©
s®gek Ismeretek | Rss®g m m-dok, at digit8gli
tenci §
El Rk®sz?2t|{l smeri a
hez hasznjelj8r8sokfl nstrukci Al apszint
z%°ket ®s el vRegz®s®r ®szben ° g®pes i sm
rabot seit, m-d Torekszik
A m®r ®s i Tudja kezelni a s§gos mun
el vRegz®s® mM® ®si el K 9
’ . z®sre. T°
s®ges m®rimegadott Teljesen .
8l tala ki
ket szaksjell enRr zR ;
: ' ' kumentumok formai
kezeli ®s]|Kket.
= ®s tartal
Ivrrveletek£rtelmezn s®gr e
®s v@@on®tmai < ) . '
mTszaki e|l nst rad lkagij
m®r ®s e k azt °
ban megad/r ®szben
el R2r §sok|_ .
S i ut as?2t
|l el Ren.
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Ell enRr zi
r ®s z- ®@&dlya k| Ismeri az alak® s
zetelt®r®helyzetel|llnstrukeci
al katr ®sz|®s ezen hjr®szben °
megadott h kez®s ®nek
pest
Il smeri a
®r dess®g
Fel ¢l et mai nak j e .
el enRri z ®s be tudlrg):tzggﬁcl,
el R2r t ak |tanianem megfele
I R felg¢le
ok.§t
Ki ®rt @kal| SMeri a
®s kem®ny .
r®sz anya Il r8§ny2t§8s Online ka
inekaze | R2r 8§ mer Rszs§mo
’ t ®s ®t .
Sz 8 m2dsalg ®
A m®r®sekIsmeri a kal maz: i
ny®t az ejegyszonlnstrukci mok haszn
nak megfetartal’m§t r®szben ° dokument 8
feldolgozza. ' kit°elt®s®
Sz2t ®s ®he
Fel i smeq®ig
el l enRr zR Am®r ®s i h
kop8s§t, kooztt faliTeljesen
megtesza s z ¢ | mM®r Resz k?®
ges int®z
Meg§|!ap2 Ismeri a megmun-
NRs®gi ell "e ssi hillnstrukeci
0 k a imegte8za
] azoknak alr®szben °
sz¢ks®ges .
d®seket ges okait.
31216 A tant 8rgy t®mak®rei
3.12.1.6.1 Geometri ai m®r ®s e k
A t ®mak°ge camnze tarl iagi me®r ®s e K, en . vieDze®Rze®M@K® ®is z
adat ok tl d®§ v @e@atjghdeBts&naiz - al §b baet®9 sgnea ledrelka

k ®s z st® g ghBtjael t

A m
t §r

el

®rett Tr®sek megad§si | ehed Rz®Fleat a ,®rf

m®r et ek meghat 8roz8sa
A m&PsR el |l enRrzReszk?®z°k kivg8lasztg8sa a
R2r-t en®lr&kn Rr zReszk®z haszn8l ata a m®r ®

A mechani

kus ®s digit8lis m®r Reszk®z%k h

A k¢l sSR m®Bredtleekn RmM@®@se ,egyszer T m®r Reszk
I m®r R, mi krom®t er, etal onok

A belsR felg¢letek m®r ®s e, el l enRrz®se ec
romo®t er , etal onok

A sz°gek m®r ®se mechani kus ®s digit$s8lis
A k¢l sR ®s @l @R®Kk&pom:- dszer ei

A mM®r R-r 8§se mh@®RNe k k| m@rsRm&Bd &hok al kal ma
Az i domszereseemegyR®Pas®aekn emegy ol dal | e
| 8s ®s dug-s i domszerrel
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A k¢l sR ®s bel sR menet ek rnmeRr Gs®nmen e ted K ¢

menet mikrom®terrel ®s el l enRrz®se menet
Speci 8l is m®r Reszk®z°k: magass8gm®r R, fi
rRmi kroszk-p, projektor

A m®r ®shez haszn8l hat - seg®deszk?ztlenges:

l yek, m®r Rprizm
A m®r ®si jegyzR
el l enRrz®shez

8 k
ke nyv, dokument8ci - kit?©l]

3.12.16.2 Alak-®s helyzett Tr ®s ek

At

®mak°or -@ag heéehpzalttkr ®sek ell enRrz®seinek

tartalmazza. Aa n ualz- al 8 b bet®9 sgnea lked relletstaijjdfi ®stz s ®g e k

A g®praj zokoi®smerged dyaztett tallra®ks el R2r §sai nal
Azalak®s hel yzettTr®s ellenRrz®s m-dszerei
Az egyeness®g @3 | hlkell dapnR®OrzRsre8§wWdlvonal z -
A k°ralak¥%s8g ®s hengeress®g ell enRr z®se
A mer Rl egess®g ell enRrz®se der ®ksz°ggel,

A p8rhuzamoss8g ell enRrz®se tol - - m®r Rvel ,
A radi 8lis ¢(t®s ellenRrz®se m®r R-r 8val
A m®r ®s i jdeogkyuzniekrPtn8ycvi,- ki t°l t ®se

3.12.1.6.3 Fel ¢l eti ®rdess®g

A t
m- d

At

®mak°r a felg¢gleti ®rdes s®gf enl®g IRszi8 MAN dha Kk
s tfeaelial j.At amaaB baal 8§ b bets a jgfistertet e k
A fel ¢l etek jell em®erRRs,z 8amafi enlagkl eRtrit e® rneezs®s

A mePetal akt Tr®s kapcsolata a fel¢ leti @
Az al katr®szrajzokon megadott felg¢leti @
A fel¢leti ®rdess®g mMOr ®s®nek m-dszerei
A fel¢ileti ® dess®g meghat 8roz8sa ©°sszeh
A f el glsest®Big ®r® Reszk©®zei
A m®r ®si jegyzRk°nyv, dokument8ci - kit?©°]
3.12.1.6.4 Anyagvi zsg8l atok
®mak®°r a mechani kai anyagvizsgs8l at ok, k €
c ®1@s§ a m®r Rs z § muthtjaBerAt a hanz z ®Is b bets a jgsterte t e k
A mechani kai anyagvizsg8latok c¢c®l ja, any
Az ipari anyagok szil 8rds8gi tul ajdons§8g
A kem®nys®g ®rtel mez®se, °sszef¢igg®se a
A hRkezel ®sek hat8§sa az ac®l ok szil 8rds§

A sz akg?stl-avti znseenet e, szak?2t- -diagramok, m®
Az anyag sz?2v-ssS8glgajalk?2 tme g8il 2 agp&lt &tstaal, t v
Kem®nys®gm®r R el j 8r 8sok, m®r Rs z 8§ mo k

A technol -gi ai vizsg8latok c®Il j a, t 2 pus:
hajell emzRKk

Az anyagszabv8nyok haszn8l ata a mechanik
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3.12.1.6.5 Statisztikai folyamatszabs8lyz- rends
A t®makofrolagaB®PtCs z aa®§| yex Dt Soa @y @Briaal §bbi i
retek elsaj8t2t8s8ra kerg¢l sor:
AzSPCal kal maz8s8nak c®l ja, el Rnyei
Az SPC helye a minRs®girg8§ny?2t8si rendsze
A statisztikai sz8m2t8sok alapfogal mai
el oszl §s

Az ell enRrzRk8rty8k alkal maz8s8nak megi s
A folyamat k®pecs®I®ga, vd@plg@8d et d®gi Vi zsgS§
pontoss8gi vizsg8latok el v®gz®se eszterg
Sz8§m2t. - g®ppel t 8mogatott sorozat m®r ®s ek

3.12.1.6.6 Mi nRs®gbi ztos2t§8s

At anudi-nRss ®gi r8ny2t 8si rendvelzea ekiSmR&k@gisnaa 8

tartoz- - I|alismdkveSdnhyeatk meg, az al 8bbi r ®szt ®mak"
Mi NRs®gir8ny?2t8si dokumentumok, tan¥%sz2ty
A dokumentumok ®s nyilv8ntart8sok vezet @
Egy konkr ®t mi nRs®@3g@megk megidsmer®del ®p 2t
M®r ®si dokumentumok, jegyzRk°nyvek kit?l
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313Szerel ®s ®s karbantart§s megnevez®sT tanul

ra
A tanul 8si terg¢let tant8rgyainak3793%% z-ar as z 8§
A tanul §garttaémigl €ésszefogl al - j a

A tan2t8si ter ¢l et fR c®l j a, hogy a tanul -k
berendez®sek szerel ®stechnol -gi 8it ®s karbar
folyamatokra az automAti 28Bt1 iparel vegdsherE

I

t
tokhozf el k ®s z ;@ she ¢ fugigalcRt | at i k ®s zs ®ggel rendel
Aszer eka®rsb a®st art 8§s jabama®j gy nBbanosasznagl at os
szer el ®s tnak®B n &klar diaFakhatokakd 4 il et oley a szer sz8§mg®
kovet el mBnyaek ne&kr B.tAzlasstag ngatt2itz88l §s tant §rgy a

ter¢l et ®nek napjainkban i s Hdprewmtikd,| hidradkkos s z er -
vez®r | ®s ei n ejait nutata bbey meélyeetki ed Isfaojn& to?st 8eslav 8§ r 8§ s  a z
repl EveRI®r | ®st echni kai | meffetta et @hkulgyl klbetl eaki n

nekaz i pari sz8&m2t bePB®p @k onfinld@me® Bis R Ipatieabpn a k
tokd kal nbazl§s &®s ernndtr @iy la lt.g B&KB sBut omati z8I1lt gy §8rt

zZ ®s e, czemel tet ®s e, karbantartg8sa fontos f el
A tanul 8si szakasziee®g@mbant anuBsk slessmeek®esi
nek a gyS8rt8stechnol  -gi8hoz al kal mazott mod:ée
s®gek biztons8gos szerel ®e®k®szhetdekatkmgEhbaob,
hoz tartoz g®pkarbantg®p&gys@®edladpomko £4 & PY
z8s8ra, hib8ik ®szlel ®s®re ®s azok dokument §
313.1Aut omati z8l 8s tant 8rgy 9898 r a

31311 A tant8rgy tan2t8s8nak fR c®l ja

A tanmelynegcy®l j a a tanul -t megi smer taezt niir 8anzy 2itr8§t
technika t er B B et ®t amagjankban, elterjedt k or szer T pneumat i ku
pneumati kus, hidrauli kus vez®r| ®sekAtapny-akor | a
Il -k el saaj §tp2atrjp&®k haszmgldts zgyakerl&trala®@estvakamonbh ni k a i
az ipari SzZE8§mM2t®@ g®pebr gk Bh@®=ks it ®Wst kapnak
al kal maz §s §n alazokn®rkI? -dd 2ett §®ss§Rtbae ® s

Az automati z§8It gy8rt-rendszerek tervez®se,
jelenik megaszak8 ] u kb athananyag e megsmetkedher 8 snda nRe ®@FM i zt
s2t8si rendszerekkel ®szerintidom®u®ssesk 81 &1 enRr z ®

31312 A tant8rgyat oktat:- v®gzetts®g®re, sza
natkoz- speci 8lis elv8r8sok
o}

31313 Kapcsol -d- k®zismereti, szakmai tart al
Fizika,informatika,elektronikamT s z a ksz er &k ®Isant ar t 8 s

31314 A k®pz®s --rakergt®emgeglkloedalt §bheb%z2ne
czem stb.) kel | ebonyol 2t ani

110 16Q oldal



3.13.15 A

tant 8r gy dketjdtesssza esncdrRErk ompetenci 8k

Cltal 8nos
K®szs®gek ¥ngll . -s8dEIvE8rt wvi m8hoz k?©°
s®gegk Ismeretek IR§ss®g §rf1 m-dik, at diggit§li
tenci §
Pneumat i k Ismeri a pneumati-
| ®st k a kus rendszerel.l_el j esen
: ]
§1 12t osg V82O R €
t - el emei
: Il smer i a z
SLRTINS LER R
elektro- JeIad'lm@theljesen
preumat ik heSerelth
| ®seket S| ris motorokat. T;reksuk
Hidraulikus beren- IsmeriahidraulikusI nstrukeci §®gle m
dez®sek 1!<apcsol§sr®szben o
modellezi le. it.
Ipari robotokat| Ismeri & ipari robo- .
szerel progi|t ok feIInStrUkCL
ramoz. szerkezeti elemeit. | " ®szben
Aut omati z Ismeri az automati _
£ §s | fOz§|t gy 8ril nstrukci
mT_k(,dtet,}‘t.olyamat§r®szbleln-z§2
31316 A tant 8rgy t®mak®rei
3.13.1.6.1 Pneumati kus vez®r| ®s ek
A t ®ma&k° ra mmegismerik azkiparbaalkalmazotp neumat i kus eszk?©°
pess® az8|l na&kmekben haszn8l at os apgyalenatbant i kus
fel ®p 2t e nimajiRsz etneesl zt te®lgrhia,k er e s ®s i det ekt 8l 8
gezni.
Az al 8bbet®s sqgg akbdbe kebstaijh&ki®jst& ls ®g le k
A pneumat iskudveven®@rlz®sek munkav®del me, I
A sTr2tett |l evegR el R8I 1 2t8sa, el Rk®szz2t
iczemel tet ®s e
Pneumati kus rendszerek fel ®p2t ®se ®s beg
Pneumati kus rendszer ek gaempdoatgiS8gos ¢z e mel
A pneumati kus v®grehajt el emek, munkave
al kal maz§8sa
Vez®r | R el emek i smerete, szelepek al kaln
Pneumati kus szabv8§nyos jel k®prendszer ®ne
Logi kai al apkapcsol®%soxe §Ibli2ztt Haneas,8 gme g wnall?
T°mb°s2tett szelepek, szelepszigetek t2p
Csereszabatoss8g, hibakeres®s. Hibadiagn
t2t8sa az 8l 1 8si dRk cs°kkent ®se ®r dek®be
3.13.1.6.2 El ektropneumati kus vez®rl| ®s ek
A t®mak8&n a8 tanul k meeglil|sdeidayrpinke uarza t ii kairsb aers z
ket, valamint az ott haszn8l atos al apkapcsc
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v8l nak waibblseggyak ok kivs8laszt8s8ra ®s azok
ismer et eket szereznek mal kP rdd gkoposot@thae.dviegisme-e z ®r |
ri k az iparban jelseklPed klkdaszng8l atos PLC

A t®mak®°rben az al 8bbi i smeretek ®s gyakor|l
El ektr omos pwezu®ralt®skeuks &s®gr ehajt -k kombi |
Pneumati kus, el ektromechani kus, el ektron
El ektromos ®p2tRelemek (jelad-k, szenzor
Rk)

Rel ®s vez®r| ®sek tervez®se, megval - -s2t §s
Modern elektrepneumatiks ber endez®s ek (szelepsziget e

dern huzal oz8si megol d8sok, buszrendszer
A rel ®s vez®r| ®sek kivsg§lt8§sa programozha
Az elektromos ®s pneumati kus szabv8nyos

3.13.1.6.3 Hidraulika alapjai
A tanul -ekr irkegazs m parban haszn8l atos ahi dr aul

kalmazotthi dr aul i kus berendez®sek k°rfolyamatai

gyakorl at sor8n fel ®p2t eni ®s tesztelni azec

| 2t 8§s oBkseetk,etk®@ st é k urthkermt 8ci -t .

A t®mak®°rben az al 8bbi i smeretek ®s gyakorl
Hi drauli kus energia e§tR&lldR2at8sla,®hiazakl
Hi drauli kus munkav®gzRs&s vez®r| R el emek
Munkahengerek, hidromotorok megi smer ®s e,
Pt szel ee®sk §8radn 8sir8§ny2t. elemek, nyom§s:s
s8nak megi smer ®se, gyakorlati al kal maz§gs

CsRvezet ®kek, t°mlRk, ol ajszTrRK

3.13.1.6.4 Gy8rt-rendszerek

A t®mak®°r $f$ef 8ol goz&sal -k megismeri k az au
annak r®szeit ®s terg¢leteit.,
At ananyag el m®Il et:i ®s gyakorl ati el emei
Az automati z8lt gy8rt§8s bemutat§sa
CIM-r endszerek, rugal mas y8rt-cell 8k
ACAD/ICAM-program &akek®pma® g§na el Rnyei eqgy
§sakor

To°bb \CNL®r | ®s T szersz§
NR g®pkiszol g8l §s alap
Az egyes gys8rtm8nyok,
si folyamat meghat§roz§sa

CNCvez®r| ®sT szer sx$mg ®d ks aCAD/eGAM2t §s a,
szersz8moz8s8nak al api smerete

Az FMS mint a CIM alrendszere, FM&1 kat r ®s zpr ogramok k®sz?2
CAD/ICAM-t er vezRrendszerekkel

g

§s

sz2tendR darab megmunk 8§l
mg

Ve

R megol d8sai

Rgzi fasizekalpactstodlI§
t
y8rt- - eel®ls®k wWEtrda

3.13.1.6.5 Ipari robotok

A tanpurlogkr amozhat - ber emedya zs@eea k &kn ak ew eezs@rt 14

megol 8886 8ki nt @ziparirobptelg @®e®s zet i tealrkdlebhek&Ensg v

Az alkg§m®i eti ®s gyakorlati tananyagot dol gc
Arobottechni ka al apjai, alkal maz8sa a g®;j
A robot ok®sgfeell | GpmztRRis e
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Az ipari robotok szerkezetielemd&i(n e mat i ka, megfog:- szerke

Az ipari robotok i1 r8ny2t8stechni ks8ja (ir
A robot okprfed ®phd 2RSS a

Arobot ok vez®r|I R rendszerei (mechanikus,
vez®rl| ®s ek)

Arobot ok ¢(zemeltet ®se, karbantart8sa

3.132Szerel ®s ®s karbantart8s tantZX&B2184 r a

31321 A tant8rgy tan2t8s8nak fR c®lja

A tant8rgy fRKa®Icjsvla @srtecbh®shgz 8k el m®l et i
ba¢ | t eAt®sreull k &1 matg e waldhat - ®s nem ol dmat - k ©
ek ® skz adzbkat. A hegesztett kot ®entok a kkathkgeg§zs€8Roz
ber endeah®szezk§ jRsk k a p c ga@amintal - h ega k2 tz® dSsmere-e c h n o |
teA tanul - knak tilkhztg®lszan ®sel lanlyamgrsiz®t v8Il aszt
veletelkel, k ®p e s n e k¢, Kazeekekhek empmans ol - d - g ®ap,e kb gF. 1AI82 taS sz t
hegeszt ®si, anyagsz®tvs8laszt8si technol - -gi 8Kk
kivitelaeap®etR k°vetel m®ny

31322 A tant 8rgyat oktat:- v®gzetts®gue®r e, sza
nat koz- speci 8lis elv8r8sok

Javasolt minRs2t®ssel rendel kezR hegesztR

bevon8sa a k®pz®shbe

31323 Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal
Fizika, k® mi naatematika,informatika,mT s z a k imechamaija,g® p e | eanyagis-
meretmT s zaki m®r ®s

31324 A k®pz®s -rakerg
I e

PuglkloedgaltgbheT%z2ne
czem stb.) ke onyol 2

t ani

31325A tant8rgy oktat8sa sor8n fejlesztendR

Cltal §nosg
rt Vi m8hoz k2@
k, at digité8gli
tenci 8

K®s zs®gek ¥ngll - -s8§8qE
s®gek Ismeretek | Rsm®gt ® m-

El Rk®sz2t|Rendel kez
®s gyak|t ®st echno
haszng8ljalel vRkgz ®s ®
kialak2t g s®ges al

s®ges g®ptekkelt i szt § Instrukci

r®szben ©°

kez°oket, a k°t ®sek Torekszik
munkadaralki al ak2t §

el v®gzi | sewel, m- ds s8gos my
kKial ak?t § vel z®sre.

Az alkalmazott

szer el ®st|lIsmeri a jellegzetes

8holki vs8l ajszerel ®si|Tel jesen

szerel ®s |gi 8kat .

szer sz=8ma
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I smer i a

gek, g®
El v®gzi hajt8sok
g®pegys®glhez sz¢kgTeljesen
| ®s ®t . rg§sokat,

sz¢ks®ges

mokat, es
El v®gzi al smer.i az
g®pek, g®t ®s hez gl nstrukci
karbant ar|karbantat §8si |[r ®s zben °
kgl atai't leteket.
A megfele
| ®k e k, m
z°k gyaknlsmeri a
kal maz 8sl8 g®pek p o
v®e®gzi a vizsg8l at|Tel jesen
g®pek pagdRM®r ®s i
Vi zsg®lsat|Rr z®si el

kument 81 |

lyamatot.
31326 A tant 8rgy t®mak®rei
3.13.26.1 Ket ®stechnol - gi 8k
A t®mak°r a k¢l °nb°zR k°t ®stechnol - gi 8k al
bel ¢ az al 8bbi ismeretek elsaj8t2t8s8ra ke
Szegecstzpusok, k°t ®s kial ak?2t 8sa
Szeg®s csapszegk°t ®sek kialak?2t8sa
£k®s reteszk°t®sek | ® rehoz8sa
Csavark°t®sek, csavarbiztos?2t8sok | ®treh
Bord8stengely, k¥pos k°t®s, zsugork®°t ®s
A hegesztRmThely mankagd| €86z &k °hr nzyze& ekt °vi®RRIER |
retek rendszerez®se
Ahegeszt ®si al api smeretek gyakorl ati f el
Hegeszt R berendez®sek ®s eszk®°z°k g®pk?©°n

lata

Hegeszt ®si

&hegeszt ®s,

| 8ngv8g8s

lata

3.13.2.6.2

Szerel ®stechnol

varratok

®s

Vi zsg8l ata. Hegeszt @
g8zhegeszt ®sIG/MAG-Neget szl @K r -
pl azma2ves anyagsz®tvsg8l aszt

a tervez®se

A t®mak®°r a szerel ezeld eltrmnldV@aihga gk eafekgeat ok |
sz8mok, eszk®z?°k ki vs8l aszt8ss8gval, al kal maz
al 8bbi gtyearkiolreltaetki ®s el m®l et:i el saj 8t 2t §s 8§t

A

A
A
Ve

szerel ®s
Szerel ®s i

egzetes

al apfogal mai
tervek,
szeaxd|®sdf a
szerel ®si
ez®s®nek
Jel |

dokument §ci k®sz2t ®se
fel ®p2t ®se, el emei

v8zlI| at , szerel ®s i m- dszer ek,

szempontj ai

szerel ®si el j8r8sok technol
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Szertedr®sez®s dokument §@iti (smoTwvelndtteagrvy, s
t8s, ellenRrz®si wutas?2t8s stb.) k®sz2t ®s
Aszerel ®shez k°tRdAdR szersz8mok, eszk®©°z°k
kal maz§8s

A szerel ®s g®pei

A szerel Rmunk8k mi nRs®gi el l enRrz®se, VG
A szerel ®shn®s - pag? 88§ v-phalesetk ot®sz MUnkpezet
v®del mi utas?2t8sok el R2r 8sa

3.13.2.6.3 G®pegys®gek szerel ®se

A t®mak°r a g®pegys®gek, g®pel emek, hajt 8sc

ci 8k kialak?2t8ssg8val foglalkozik.

Az alt ebhhbiezteks2tj 8k a kell R el m®l eti ®s gya
A gy8&8rt&sra, szerel ®si ®s i kalesett §@®Ez t ec hn
k°rnyezetv®del mi utas?t8sok el R2r §sa
G®pel emek szerel ®se. Szerel Rszersz8mok

b
Oldhat - ®s nem ol dhat - k°t®sek megval  -s2t 8
G°rd¢l Rcsap8gyak szerel ®se tengel yekre @

£ksz2jt8rcs8k, fogaskerekek tengelyre sz
Hengeres fogaskerekek ®s k¥%pkerekek szer
Csigahajt-mT szerel ®se, jav2t§gsa

Tengé¢ ykapcsol -k ®s kilincsmTvek szerel ®se

Fogaskerekes hajt-mTvek szerel ®se, jav?2t
G®pek, g®pegys®gek, szerkezetek szerel ®s
A szerel Rmunk8k minRs®gi ell enRrz®se, VRQ

3.13.2.6.4 G®pegys®gek karbantart 8sa

A

t ®mak%Srzta@ch®p®- gi ai feladatok ell 8t 8s8ho

rendeg®Psm&l t €& ™65 ®h e z knaTr vbeal neetgeiks fier ®s ®v e | ®s
t 8s8val foglal kozi k.

At anul zkaatiebrdil et eken kel l el m®I entiiz¢g ®s gyak
A biztons8gos munkav®gz®s felt®telei
A karbantart 8si mTvel etek ®rtel mez®se, a
Akarbantart8si feladatgog®Rplkm®emgyhael8r okgdzal @
meltet®si, karbantart8si Yt mutat: -k haszn
A g®pekhdela®sek csWsz-, mozg- fel ¢l eteine
Rrz®se, tiszt?t8sa ®s karbantart8sa
Az ¢zemeltet®shez sz¢i¢ks®ges be8ll 2t 8sok
rinti cser ®j e
A tervszerT megel RzZR kav@®pmmn®sag t §sban el R
A hkeRR anyagok mennyi s®g®nek el l enRrz®s
A forg8csol:- szersz8mg®pek s®r ¢l ®sei nek
A biztons8gi berendez®sek mTk°d®s®nek el
A hidrauli kus e@@sspreekat rBny2t- -, vez®r]|F
ell enRrz®se, karbantart8sa az el R2r 8sok
Hi b8k ®szl|l el ®sekor a sz¢igks®ges i nt®zkedRae
tart8si munk8k dokument 8| §s a
Hul |l ad®k, forg8cs ke&sel ®se, biztonsggos
A szersz8mok, szersz8mtart- -k biztons8gos
| apkacsere el v®gz®se
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Amunkadaralkb ef og:- eszk°®z°k ®s k®sz¢ gl ®kek szal
bantart8sa az el R2r8sok al apj 8n

M®r Reszk®z°k, m®r REBsZt§Rkekt SzakSgar Tme
i smer ®s e

3.13.2.6.5 Szersz8mg®pek pontoss8§gi vizsgs8lata

A t®mak°r a gyS8rts8si folyamatok sor8n al ka

k®sz¢l ®kek, m®r Reszk®°z°k gyakorl ati al kal ma

Az alg§m®i etoir IRst igyiaskmer et eket fogl alja mags§
Szersz8mg®pek saj 8t pontoss8gi vVvizsg8l at
G®pek, berendez®sek g®ppontoss§g| Vizsgs
helyzetek, mozg8sp8ly8k pontoss8g8nak el
Alak-®s hel yzet m®r ®sek v®gz®se

A pontoss8gihavsizens8glRtP af ek nB®sz ¢ | ®kek al ka
Osz|l opos vagy 8l1lv8nyos f %r - -g®p saj 8t po
Esztergag®p saj 8t pontoss8g8nak vizsgs8l a
V2zszintes onmatro g®Ppg Smak8tvipzsgs8l at a
Szersz8mg®p p8§rhuzamoss8§g m®r ®s e
Szersz8mg®pek v2zszintez®se, be8ll 2t 8sa
Szersz8mg®p m®r ®si dokument 8ci -k, jegyzRk

3133Vez®r | ®stechni kai al api smeret e@/67t-amt 8§r gy

31331 A tant 8rgy ct®drj2at 8s8nak fR
A tant8rgy fR c®l ja a mechatroni k8ban haszn
®r z®kel R ®s beavat koz:- e | e Baetartoaik «tipiki® e z ®e b v ®r
| RRs szab8lyoz-k°r°k (kapcsol §sok)t onvigibds® sa® n
formati kai el e nmaelkk avl enza®er 8 s@8snbaekn evliasla-j 8§t 2t §s a

31332 A tant8rgyat oktat:- v®gzetts®g®re, sza
nat koz- speci 8lis elv8r8sok
o}

31333 Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal
Fizi ka, K®mi maf o Maa teimkaa | kMechani k a, G®pel em
ki me®r ®s

31334 A k®pz®s --rakergt®mgeglkloedalt8bhedb%z2ne
czem stb.) kell |l ebonyol 2tani
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31335A tant8rgy oktatsg§sa sor8n fejlesztendR

Cltal 8nog

K®szs®gek lsmeretek ¥nsgll - -s8g EIvE8rt wvi m&hoz k¢©°

s®gek | Rss®g m m-dok, atl digit8gli
tenci §

Tanul m8ny

®rtel mezi|lsmeri avez®

t8rgy8ra,|rendszere

a techn ®s v®gre|Ir§ny2t§s

vonat koz-| meit.

mentumokat

Alkalmazza azl Ismeri a fizikai

elektrotechnikai alapismereteket,az Instrukeci Vill amos

alapfogalmakat eelektromor®Szben o ko zok, on

fel adat vVjelent Rs® si feladatok

sor 8n dennapi. ®

Ismeri a fludtech-
nika rendszereit, ¢
Z8rt t ®r{pneumati k
mu n k a k © z e| hidraulika elektro-

(levegR, n|k§vall I<InstrukC| Torekszik
kezolt a stabil r®szben ° s8gos mu
NYyonggss t ® g®p ®szeti s ®st e
8r am elfuttatva] z ®s ek | eg '
munk§ v ®eg. g®pgy8rt §

tomati z 8§l

k 8i t
Aut omat iz lSmen az elekio
t 8 s i folyamatot I nstrukci
mTkodtet ?y§rt§s r®szben °
) ol yamat §
ngel it.

Ismeri a PLC

programoz
A .pro.graltapﬁxy_amnyel-lnstrukc'
logi kai vek logikai © s s r®szben ©
mTkedtet ®f ¢gg®seit

®s Ki mene
tok el l en

31336 A tant 8rgy t ®mak®rei

3.13.3.6.1 Vez®r | ®stechni kai al apfogal mak
A t ®nartalfhazzaa vez®r | ®s al &tp eal evreez @relk®sl ej2ea 18%| G
resz|l et @az®=eR@W®r | ®s i vonal fog®I mgna&z ®f IR®Ig
fel ®p2tta®pI@mnlegks ez ®r | ®s mT&t°z @& |®Felwtil k¢ mhkk @t §
lalkozik:

Avez ®r | ®s f al ma

Avez ®r | ®s a pel emei

Vez®r | R berendez®sek

£Erz®kel Rk, szab8lyz- -k, beavatkoz: k

Avez®r | ®s eszk?®°ze

Azaut omati z81 8si rendszerek el emei

0g
| a
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3.13.3.6.2
A c ®a

Elektrotechnikai alapfogalmak
vill amos

seg:2tik
Vill amos al apjel ens®gek
Atomszerkezet, t°]lt®sek
Fesz¢l ts®gforr 8sok
Egyen®s v §I8trakmo z el | e mz Ri
Egyszer T 8§ramkeor
Cramer Rss ®g
Ohm t°rv®nye
Avill amos 8ram hat §sai
Az ell en8l 1 8s sz8&8m2t §sa

M8gneses
Vil l amos
H8r omf §zi
Vil l amos
Vil l amos

al apjel ens®gek
munka ®s telje
s84 avng% thaSklo-zz-at
bi ztonsg8gtechn
m®r Reszk©®z?°Kk

®s

3.13.3.6.3 Fluidtechnikai alapismeretek
At®mak°r a z8rt t®rben
Az alt &bk ernglknek
A fluidtechnika alapjai, hidrosztatika, hidrokinetika
A fluidtechnika fizikai alapjai
Fizi kai maEzenR] sPpgamgk a,
sul 8s fogal ma ®s m®rt ®Kk

tal §l
meq@y eskmerr I®strie a@®lskal maz 8sr a

koer°okbamapatsssta®dmpaglg®rsted mekkapc
szer e k®sResk MBRer@®s mat R8ad zmaz BEM®I e t |

®s gyakor

, f ®mek szerkezet

s2t m®ny

jell emzRi

i kai al api smerete
m®r ®s e k

hat - k°®zeg megi ¢

energi a,
egys®gei

tel jes?

el

es ®g

Pascal t°rv®nye

Er R8§tvitel, nyom8s8tvit
Ct8raml 8si t°rv®ny

S%r |l - d8s ®s nyom8sveszt
Azr d8ml 8s f ajstz88§ m Reynol ds

Pneumatikai alapok
LevedR8l | 28§ Kk®sev e RR

Pneumati kus v®grehajt- -k, hengerek, ford?2
Pneumati kus YWt szel epek
Sebess®gszab8l yoz8s pneumati kus rendszer
Pneumati kus kapcsol 8si rajzokon al kal maz
Pneumati kus al-iadpR aweczs®rl I e&soeRl, | @ls e ki k a i
Funkci -diagramok

Hidraulika alapok

Hi drauli kus berendez®sek al apfel ®p2t ®s e
Hi draul i kus berendez®sek rajzjelei

Hi drauli kus berendez®sek t8pell 8t 8s a

Hi drauli kafolyad®kok fajtsg8i, tulajdons§8g
Hi draul i kaszivattywk fajtgi, mTkeoed®si el
Hidromotorokf aj t 8i, mTk° d®si el ve

Axi 8l dugatty¥%s g®pek mTk°od®se

Hi drauli kahengerek mTk°d®se

Hidrooak k umul 8t or ok
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El z8r - szel epek
btvsglt: Kk

Nyom8§sszelepek, 8ramir8ny?2t . Kk
3.13.3.6.4 Villamos vez®r| ®stechni kai al api smer
A t®mak®°r a villamos ber enkde zBERzseerk breelg¢ls mez
meretek elsaj8t2t8s8ra kerg¢gl sor:

Avi |l | amos berendez®sek fR r®szei

Avez®r | Rszekr ®ny ®s k®sz¢l ®k el

TY%l 8ramv®del mi eszk©®z©°k

M8gneskapcsol -k, rel ®k

G®pre szerelt villamos eszk?©z©°k

Aktus8torok, szenzorok

A villamos motorokf el ®p 2t ®s

Avi I | amos motor ok mTk°d®se ®s m®r ®s e

Az AC-motor

A DC-motor

Szerv- motorok

Vill amos mot o+®sk nfycsmbath®&ldt ys@ B8ns a

ADCszab8lyz-

Alsgyi ndz2t -

Afrekvenciav§glt-

AzACs zer v -

Szenzorok fajtg8i, mTk°ed®si elvek ®s bek?®

V®g 8l | §8skapcsol -

Reed ®r z®kel R

l ndukt2zv k°zel 2t ®skapcsol

Kapacit?2v k°zel 2t ®skapcsol

Optoel ektroni kai ®r z®kel Rk

Munkahengerek poz2ci - ®rz®kel Ri
3.13.3.6.5 MTszaki informatikai alapismeretek
A t ®napk rgr amozhat - beogt eafgab®okRk. Az al
tek el saj8t2t8s8ra kerg¢gl sor

Adi gi t 81 i s ta&bcihnn8irkias aslzaS8pmraein,ds z er
Logi kai kapcsol atok ®s igazs8gt8hl 8§zatok
LC

| pari folyamawebk vez®rl| ®se P
APLC al apvetR fel ®p2t ®se
PLC-programnyelvek

Azadat 8t vi,t ed8raHwmzpgmds, soros
Asor os adat8tvitel szabvs8nyai
Hi baf ed®ss mearwvR 1t - k- dok

|l pari kommuni k8ci -s h8l - -zatok

Profibusz, ASI, DeviceNet, Profinet, Ethernet
Et hernet k o mrAum ikk ®&csiz-t,8 sl P
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314 G®p ®s zet i feladat ok meg/eggpvaerz ®szla k maniurl §reyi s

ra

A tanul 8si terg¢let tant8rgyainak4323k432 asz§
A tanul 8si ter¢l et tartal mi °sszefogl al -j a
A tanul 8si ter ¢l et a g®p®sztechni kusi munk a
gyakorlati ismereteit ar t al mazza abb- | a megk®°zel 2t ®sbRI
gyi pari g®p ®sbze |l ¢4 a kf nmagi red Ahyet | &yneRrSkrehdigmbire s teamt | 8§ k
szerkezet. anyagok ®s i pari seg®danyagok tul
tel ¢ket ®s a vel ¢k v deldolgomdikn k ta va® Kz RS s sszzi akbu8sl yad
kezeteket, g®pel emeket, ezek felhaszns8l 8§si t
®v el val - azonos?2t8sukat, gy8rt Oasukat®s mun&rs
keretell®bhpBt2tja a g®pi anyagmegmaza8k §la8 s§ bfamg §
mert g®pek, g®pel emek kezel ®s®vel ®s kar ban
At anul 8siveggi plaet , g®p ®s z s z azikgamdvafdglalkoziktaar t al n
tart8lyok ®s szerelv®nyeik gy8rtsg&ssg8val, kial
A tananyag feldol goz8saalsloalsmazads e me®l yest®ig eit s
nak. Szak2tva a tkan-°rmmav §@shamy®eiBnmEakaegyes

kataj 8 mal ogtyta k or | afeldoldgomni ags z M@ I®@t i kPasts zgeyf aokgd rall at |
kenys®gek &setgymgy kobb t ®ma®epoppoktat sméf enal ir
jektfeladatokme g o | dIiSsiBevtal el m®I y 2t eni

3141G®p®szeti i smeretek tant8rgy 144/ 144 - r a

31411 A tant8rgy tan2t8s8nak fR c®l ja
tanul - i smerje meg a g®pipari ter¢l eten

A e
szil 8rdss8gi tul ajdons8gai kat, i g®nybev®tel ¢l
v8lamiaazerkezet.i anyagokkal ®s 1nmp&ci- - gyehj@dRNy
gazonosni N Rs®$ R munk8ra a mindennapi ®l et ben
felhaszn8l §s8val. Sz8m2t. - g®ppel ®s az ipar.i
mTszaki dokument8ci - -t,ajmfotel e®s$ zutt asélt&mez, r
sok sor8n gyakorlottan ol vas.
31412 A tant 8rgyat oktat - v®gzett s®g®r e, S z.
natkoz- speci 8lis elv8r8sok
El m®Il y¢-I®ts asrzywdy 8§nyi smerettel, SZ8m2kt®-g®ppe
pess®ggel, mTszaki raj zol 8si ®s rajzol vas &
m®r n°k, vegyipar.i g®p®szm®rn®k tansgr
31413 Kapcsol - d- k°zismereti, szakmai tart al
Mat emat i ka, fizi kaG®pk®szziestme raelta p okz&nsitat a®st Sa
i smeretek ®s gyakorl at:i k ®pess®gek
31414 A k®pz®s -rakeregt®ngkal emgladt§ibb h &l0yes z 2
czem stb.) kell |l ebonyol 2tani
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31415A tant8rgy oktatsgsa sor8n fejlesztendR

Cltal 8nog

K®szs®gek ¥nsgl | -fele8g EI v8rt wvi m&hoz k¢©°
s®gek Ismeretek | Rss®g m m-dok, atl digit8gli
tenci §
F®mes ®s
. mes szerkezeti , Internete
Ipari anyagokat I nstrukci zisb-| k ®
anyagok f o
azonosz2t,|. .|r®szben anyagokat
jell emzRi :
tani, azo
s8ga
|l pari seg < I nternete
kat,-@cemr L Rfolya | zisb-| k@
anyagokat, ipari lkenRanyag/lnstrukeci seg®danya
yag P g8zok faj|r ®szlt8drd -°g €9 y
g8zokat al - o alak a o i | kivsglaszt
kivglaszt|“"' TPo rsEkkaz alapy g2  4qj

Ipari anyagok mi- vet R mTs z

AnyagszabnRs®gi i e lomrendszer ponto{ | nt er net e
kat,—katal-gkétal'gusTeljesen ®s szaksgqanyaginfo
haszn§gl t®se. tar ngl at §r a.| keres.
Korr-zi-stgmz 2-%?2 Sz8m2t 8§sa
felismer, for m§i aInstrukm adat megol
v®dR anyapasszz\’/ I(r®szben °lkel I R r®
laszt. delem gel , a sz
Fel ol ot | ®s®s f og

5 er R nybm rendszer.
Egyszer T ny6’m§s t s8val 2
sz§m2t§som®ny ,sze
erRypm§stanya:q fes l gyekszi k| T&8bl 8zatk
nyomat®komeghat§r0 g®sei ben |program s
s2t m®nyt m- dj a t 8rgyal't vel egysz
meg. Mat’ematikTeljesen ket, fogalmakat, t 8sokat v
M®rt®kegyf'gg®selek- anyagokat|{Sz8§m2t §8sa
sz§m2t§sota;° dons&8&gokall §s§ra di
nagyss§8gre k®sz2t.
egyeztet®'§‘|2§|§sgyssz®§gr‘ A probl ®m
gez. z ®s bfeenl,t §

tott me n n k®pes °ns§

MTszaki dIsrnerete csoportmu

: MTszaki d dolgozni.
t 8§ci -t ®r : )
ol vas ®s t§ci . t2p .
N P ma, c®l jalTeljesen |[Csoport mu
MTszaki r t ®
® elemekz®se, ol v ma
g®p K et k®sz2t ®se megk®°zel 2
roszexe — v®l em®ny a
Geometriai szer- Geometriai sze

®s m8§s Vv®

keszt ®seklkeszt ®s ek nek fogad
T®&rbeli ®&k°z°k has|Teljesen ti kus b a
8br 8kat e mTszaki r al kot . | ®

azonos?t.|v8nyok i

| §8sm-d t

S
MTszaki 8§
2
m®r et ezet

M®r et ezet KorszerT

raj zokat mgtszeti I nstrukci g®pes- CAD
modellez l'i §br&k |r®szben ° eszko9°z%ke
' Raj zk®pi ramokat h
m®r et mega
bg§lyai, 't
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31416 A tant 8rgy t®mak®rei

3.14.1.6.1 | pari
A mTszaki fiz
kal maz8suk, e
i pari berendez
g8z0k nyom8s8na
Aszerkezeti anyag
szembeni el l en81 |
®bredR fesz¢glts®g
k2t vizsgs8latkor
szerkezet.i anyagok azonos?t Slsat glel Pu sk kf
2t ®se, kezel ®se. heem@lkitehl emPRhek Rk adas &
es szerkétethaany@lghkt -i,sk@®uolkis @g s ®s 8BF ds:
ok al apj &8n. F®mes szerkezet.i anyagok s:
pia. A -Ps®mcRdtfsaga 8k rwmas A megfelel R s

eIIemzRi, fel haszn8l &
gjedijesét MPngygm& &K or mahn
r z8§m2t 8sai k. A nyom§s
n®l . A nyom8s SI ®s e
d el mez®se, meghat 8ro
k fRbb jell emzRi: SzZi
S, el ektromos vezetR
k fogal ma, meghat&&aoz8sul

®mes i par.i a ny amgToakn,y aeyl s@Rss og tbrain alza pgavne
®s kieg®sz?tRk tulajdons8gai, azonos
i parban al kal mazot't k¢l °nl eges, cveg
t o ki,akrilgyBrgay snerak ezeti ®s bevohmaagyago
k, cs°vek ®s tarts8lyok anyagai

| t s z eirfk®eneeest ia | saampysazgeakk e zet ek bevonat
S i ko°or ¢k

XRXOXPT>OZ0O —9 ME >

® 0 —o
-3

3.14.1.6.2 |l pari seg®danyagok

F®meRss nem f ®mes seg®danyagok. Fl exibilis
nyo®gsé - s8guk, azonos?t8suk ®s kivs8laszt 8sulk
ki kerirets®rsreet en el ®r het R adatforr 8sokb- |
G®pszerkezetek kenRanyagai . KenRol aj ok ®s :
l et ¢k, fizikai t ulRa8jldomns8yguks:avw8ildzksoBzgi t §8s,

| par iicgs8ezpopkf ol y-s2tott ipari g8zok ®s inert
Iete. Az ipari g9g8zok beszerz®se, t8rol 8sa,
rog®n, amm-nia ®s mTszerlevegR el |l §t §s

HTtbebkad@ s - | ®, ak esvzeerr®keésbk | hyTht dRBakneyka g®s a z

jelent Rs®ge, fel hfaskMEREspagdke| &l ®al maz§s§
szempontjai,felhaozngl®ssBzmabtaanyagok

3.14.1.6.3 Korr  -zi  -v®del em

A k®mi ai ®Bmiaazi ekloerkrt-rzoik- jJ el l emzR megj el encG
sz®l yess®g¢k k®miai, fizikai ®s gazdas8gi s
Korr-zi-v®delem a megfelel R szerkezet.i anya
Passz?2v korr-zi-v®del em:sibeeviojngart8osko k f est ®k e
KorszeiviBlpasasdzapoz-anyagok ®s fest®kt2pusok.
Bevonatt2pusok, bevonajek|l pgV2k®siz¢l @hek ROE
vonat ok ®s b®l ®sek al kal maz8sa korr-zi - -akt?
Fel ¢l eit v®ldied m8sok ®s technol -gi 8k

Akt2v korripzli.- v8idded zeant i an-dos vagy kat - -dos
kal maz8si terg¢l etk
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314164 MTszaki dokument8ci -k tartal ma

A mTszaki dokument8ci-k fRbb t2pusai: gy§&r
men8ci - k, hat - -s8gi ed®l yek

Munka, 4+ TEQgQ®Bw skRyr tvedel mi el R2r 8sok, d
lzemel tet ®si ®s ntart8si utas2t8sok cG@
Logisztikai dokumentumok s z § | ev®l , anyagnyilvs8ntart
K®sz¢l ®kek ®s be de®®seksref§lybmbg si raj z.
mTszaki rajza, ¢ t §8si dokument 8§ci -ja. G®)
M®r et ezett mTszaki raj zok, m®r et ez ®s i szab:
gy 8rt 8si utlass? tjS s ®Pk,®ssepkecniT& zaki rajzokon

A sz8&m2t-g®pes miszaki §brg8zol 8§s raszbl Bsi, ,
sz8m2t- - g®pes model |l ez ®s

Raj zol vas8si feladatok

g9
e
a
I

n
k
I
v
y
k

i g®nybev®tele

Me cnh- adnsi zkearie i s, z 8anh2kt
ndszerek, nyomat G
, fesz¢glts®g fogal n
telek. StarvBhasg§®ai
meghat 8roz8sa, befo
adatr a

3.14.1.6.5 Szerkezeti anyag
A mTszaki mechani ka t§&r
szerkeszt ®s e k. Er Rk,
A terhel ®s, al
t8s, ©9sszetett
A m®r et ez®si f
t 8sa adott ter

\<?\_
L

3.14.1.6.6 Projektfeladat

A projektfeladat keret®ben a tanul - el k®s z:
d8ul termgel yt,ardasav sz?2jt8rcsa vagy fogasker
kal maz§8si k°r ¢l mBnyeket ®s terhel ®seket (t
m®ny ,shbdokl 8§8ssal kivs8lasztja (vagy &ell enRr
Sz8§mkaSts v®gez a fR teherb2r. szerkezet:i el
t - g®pes t8mogat 8§st haszns§l , projekt )| ®t dok
k®szz2t.

3142Anyagmegmunk8l 8si feladatok t=a&ha/8r8y - r a

31421 A t antta8nr2gty§ s8nak f R c®l j a

Az el sRsorban gyakorl ati k®pz®s c®l ja a g®pe
mazott szersz8&§mg®pek mTk°d®s®nek, haszn8l at !
munkEnalkl|laszaj 8t2t8§sa. A thoufg8cgghkprhageszsRe
alak2t- elj8r8sok v®grehajtg§s8ban. Munkadar a
a sz8m2t- -g®ppel vez®relt szersz8&8mg®pek haszn
Gyakor |l at i t en®k smMmes ®g nkeegyr eat ®lbeegf ont osabb an
m-dszereket. Szil 88§rds8gi ®s anyagmi nRs®gi vVvi
kozi k a vegyipar.i c®l berendez®sek, el sRsor be

sz¢l ®kekalg y®&sr tg8ys&rvt 8sk°zi el l enRrz®s ®vel
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31422 A tant 8rgyat oktat - v®gzett s®g®r e, S
natkoz- speci8lis elv8r8sok

Az anyagmegmunk8l 8s k¢l °nb°zR terg¢letein

szaki szakoksSaZit i R i8Il talt veneghat 8rozott fe

zRhelyi gyakorl ati okt at

31423 Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal

Mat emati ka, fizika ®s a G®p®szeti al apoz§s

fejlesztendR

l ati k ®pess®gek
31424 A k®pz®s krhegakEt®bhgpadRkorl at i
czem stb.) kel |l ebonyol 2t ani
31425 A tant 8rgy oktatg8sa sor 8n
Cltal 8nos
K®s zs®gek ¥ngll  -s8qEIvE8rt vi m8§ hzo k©°t H
s®gek Ismeretek | Rss®g m m-dok, atl digit8li
tenci §
AnyagmegmSzer sz8§mg Inntgrlne.teisfelhasrﬁ%
g®peket ajt2pusai, . ’
> I nstrukci ®s kar ban
mTkedtet szer sz§ma o . :
G®pek nap/t§suk ®s r®szben inform8ci
tart§s8§t |t§suk ?gﬁazonos
Anyagmegm
fel adat ok Szakmai k
Forg8csol -
Szerssamo S0K. szerl Bl kalmazo
g®pek be§ Teljesen
laszt, ®I ®pmozgs§s ®s berend
Forcgs§3|§sigiﬁ§l§ga mTk°d®s ®n
m®t er eket ®rt ®se mT
be§l 1 2t. l e2r 8s ®s
CNCf or g8c s i &§n
el j 8r8sok
S:C;-zrsz§mgg§30k' VelnstrukciTOrekS%ik
mikodt et .| Engelyek r®szben oV ELR mTsz
mo k at eli PLCvez®r | @ lomrendszer pontog
g®pbes8§l | 2 ®s szaksz
programte ngl at 8r a
HegesztR
g8zhegesz Szakmai Kk
geszt ®s, v8l ik a mHegesztRg

Hegeszt ®s
kat k®sz?2
k®sz¢l ®ke

Nem f ®mes
gok-mTanyacg
hegeszt ®s
gaszt 8§s§t
Korszer T

nol - g datokat
ve®gez.

Hegeszt ®s
Hegeszt ®s
Il - gi 8k
Varratok
se

Ak®z i hegcé
munkafogs§g
Hegeszt Rg
t §8sa
MTanyagok
t ®se ®s r
korszer T
k°t ®st ech

adat ok me
kritik8va

telme® s e , ®

sz8m2t 8§so

| m®r ®s e k k e
Teljesen adat ok el

t8sokat ®
anyagot a
internetesg
zisb-1. H
par am®t er
v8nyaj 8nl
| e n Rternetes

adatbgzi s
K°t Ramy ag
ragaatki v &
laszt

124 16Q oldal

hel ysz?



HRkezel ®s
t ok @ez. v®
Edz®si ®s
t ®s i mu n k
megereas zt
fel ¢l eti

Vas®s ac ®I
szerkezeti tulajdon-
s§8§gai, sz
zee

A hRkezel
a sz°%vets
HRkezel ®s
sok: edz ®
ereszt ®s,

I nstrukci
r®szben °

HRkezel ®s
mokat keresnter-

netes aaha
azokatalkalmazza a
hRkezel ®s
g®nek meg

elRm'nRsznormali£I§s, s&8hoz.
l et hRke
tedz®s, s
Tart 8l yok
m®r et ei k, Tart 8l yok
Tart§|y0ks§guk me g el emek ®s
ban k°zre
hegeszt ®s| @ szabvsg8nyo
9 “|Lemezek K|l r8ny?2t §s kivglaszt
katd | enRr i 2
rsci.s vijlalakzt8sa t § r onemetes
Veaqez t ®si tech adatbsgzi s
9 ' Z8r - el eme vel.
venyek Ki
Anyagvi zs 2t .
feladat okl]Anyagvi zs Szak?t d
®s egy®b
szakz2t -prim-glzer ek Vizsgsl at
et ®s 811 - s|kozok Instrukci 9
nyeket ®r
v®gez. Pr|Anyagell er®szben °
t8bl §zato
k®sz2t. gy 8rt m8ny
el l enRr zR
Anyagkem® z ®s ’ ’
sokat v®g
mer .
31426 A tant 8rgy t ®mak®rei
3.14.2.6.1 Anyagmegmunk §|I g®pek t2pusai,
Forg8csol - ®s mel eg al technol

®s szersz8&mai k.
forg8csol 8s
A fosgg8ssal
| 8§si sebess®
b°zR sz
z e
8§

K¢l ©
Szer
t 8§8si

n
S

3.14.2.6.2

Gyakor |l ati f
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A feladatok el v®gz®se ut8n napi el l enRr zR,
|l at sor8n haszn8lt szersz8mg®pen.
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M®OF@®s el |l enRrzReszk°z°k, digit8lis m®r Reszk
Szerkezeti anyagvizsg8l atloks:8gsizivi8zrsdgs&lgat, okl

eszk®z°k. Szak?t-szil8rds8gi vizsg8lat el VvRe
Kem®ny s ®g m®r ®s . M®r RmTszerek haszn8l ata, ke
Szerkezet.i anyagok, el sRsorban | emezbRI k ®

repedd@®s$lvdatz s

3.14.2.6.8 Projektfeladat

Kompl ex anyagmegmunk 8l 8si ®s anyagmi nRs®g ¢
ki adodakftis@gygealiembev®tel ®vel .

P®l d8ul : m®r et ezett | ®pcsRyaggngeltysgp8it iy
t §8ssal, t Brk@®sd z e tAz nmned®rke®s z-¢®st freul nekl aedt aerl al be nR

m®nys®gvizsg8lata. A projekt dokument 8l §8s a,
feldolgoz8sa. A tengely szil 8r dsggySaleak el |
s2t AgRNvyistee ®be n .

3.143G®pek kezel ®se ®s karbantart 8sm8/t ath8 §rrgy

31431 A tant8rgy tan2t8s8nak fR c®lja
A tant8rgy W szegys@ghbkhzekze®sban kl asszi ku.
ezek gyakorl ati alkal mzoso8t2t|j A Banwelgf omegs
k°41 Rt §rm@ass zltengRszerkezeteket. Tanul m8nyozza
zeit, a hajt-mTvek szerkezet®t, mTk°d®s®t,
g-mozg8s 8tvitelwszte®fmagkd®srbedn stzaomrwlsj a° az i pa
seket, villanymotorok, transzform8tor ok, bi z
v8nyait. Megi smer i az i pari targ 8§l pakrpéhP®ar
val ami dtyo&k tf&Rr tmn8®r et e meghat 8roz8s8nak m-ds.
vRgez a mechamekhaizer®mbhapjp Begsa

31432 A tant 8rgyat oktat - v®gzett s®g®r e, S z.

nat koz- speci 8lis elv8r8sok

A g®pszercdeemndt®tzakn tlker ¢l etein gyakor!l ottt g®

szakoktat -, illetve az |1 SZI1T R 8lIltaPpmBygkAy

gyakor |l at i oktat -

31433 Kapcsol - d- k°zismereti, szakmai tart al

Mat emati ka, fiismekat eRGR®pg @&xnz &trigy

31434 A k®pz®s -rakereg§t®ngkak emglad t8ibb h &l0Oyes z 2
czem stb.) kel | ebonyol 2t ani
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3.1435 A

tant 8rgy

okt at 8§s a

sor 8n

fejlesztendR

Cltal 8nog

K®szs®gek lsmeretek ¥n8ll - -s8¢g EI v8rtedwi|l m8hoz k?°
s®gek | Rss®g m m-dok, atl digit8gli
tenci §
G®pel emek
?gﬁkgzigg G®pel emek Szakmai k| Internetes adatfor-
J jell emzRijl nstrukci|lvsglik az |r8sb-| ®
Szabvs8nyo J ' 9
nyai k, fer®szben °lalkal mazolazonos?2t,
| emek szal 'Y
i ait Kat ter¢l et ¢k ®s bere|lsokat has
haszh§|ja mTk°d®s ®n
Csavarok, szege- | K°t Rg®p el I®re§ ?;: ®s
csek, tengelyek, csavarok, szege- i §n
t engel yk a| csek, tengelyek, !
ﬁ f 3 g F g Z 2 r L g 2 g g ; y z E Instr uk ci ¢T°rekszik I nternete
katal -gus|/Rug- K yler®szben °lvet R mTszsok al kal
nsl lemek ’ lomrendszer ponto
EgyszerT |G®pel emek ®§| iﬂ?mgi
sokat v ®g|se n a ra
]:I'glrjg?sgttvrg Szakmai k
e RSN,
Hajt - -mTvelt2pusai, Kritik§va
rel, be8l| S¥r | -kd®n y® Kci |
tart§si @szerkapcs I nstrukci|tel mez®se
; r®szben °/sz8&8m2t8so
t ®si felghajt8sok mer ®s e k k e
el. Fogaskerekes haj-
t - mTvek adat ok e
1z
E}% L g E tty¥ Az ©9sszet
Azonosz2tj g®pek s ze
t°rekszik
tart8lyok|Tart g8l yok gyobb bes
®s szerel|te, t2pus
Kisz8m2tjimaszt § 5 u k pon tosssg Tar F 8 ! y ok
t®rfogat§venyeik biztors 8g el (Il apj ai t,
: Tel jesen zat 8nak a
teit Tartsly m Munk&8j 8§t internetes
Alkalmazzaatar- |[kapcsol at ® | @z s bkerési K i
t8ly fa-l vit8si szab svoge VB izl s xeresi !
s8Bm2t §si kaz8nform tudatsban
" 8l tala ja
- be§l | 2tot
?(/Hlear;ygl(l)torokatb Ipari elektronika, dol goz- m
! lh8romf 8§zi IRk, ¢zem
el l enRr zi K I nstrukci bi zt ons§
Inverteres fordulat- | 5.2 €' € X 4 r ®szben © g
szinkron motorok, fel el Rss®

sz&Smabs§ly
kezel.

trang f or m§ t
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31436 A tant 8rgy t®mak®rei

3.14.3.6.1 G®pel emek ®s g®pszerkezetek

A g®pel emek fogal ma, csoportos2ts8suk, jeIIe
Kt Rg®pel emek: ol dhat:- ®s nem ol dha k°tRQg
A csavarok t2zpusai, szabvs8nyai k, jellemzR |
pus ®s menetal ak. Csavarbiztos?t8sok. A ¢cs
ny onkaktu® csok al kal maz8sa. A csavarterhel ®s

Szegecsek, szegecsk°t®sek, k°t ®ssorok. Szeg
Tengel yek, tengelykapcsol -k ®s csap8gyak.

gel ykapobdhaktn o®sdhmda - szerkezet:. gol d8so
| ®si fel adat ai

Tengelyek ®s t8rcs 8k e®syrtettfeustz8ks°StnR®sk bi zt os
Csap8gyak: sikl:- ®s g°rd¢l Rcsap8gyak. Si kil
ken®s¢k. KenRta®yiagmhdbak8vetzeti kus ®s di nami
Gerd¢l Rcsap8gyak azonos2t8&8sa katal - -gusl ap

i r8nyok. G°P°rd¢l Rcsap8gy k®al akbBbb8&spné&s 68 af;
be8l |l - csap8gyakk €tgagpfbprarS§saengely

LengR al kat-r@®@gzekR meghkt 8roz8sa

314362 ErRg§tviteli berendez®sek, hajt- - mTvek

Munkav®gz®s, ener gi af-&tlwiatsezln §fl 8rsg -®sb @red nj cees?
tes®g ®s a g®pi hat 8sf ok f ogmk mfagr gor tlee men

sekn®l . Az 8tt®tel fogalma, sz8&8m2tg&si m-dj a
Hajt-mTvek feladata, a2 pwedgi€svésm@hlesHatli- dE
k®nyszerkapcsolattal. D°rzshajts8s, sz2jhajt
Fogaskep®&ok, bg®ptg®ezk, m@retei k: oszt- -kO°r
mo d u | Fogak geometri 8 a. aFogasker ®khajtsgs
Egyenes®s f erdefogaz§8§s¥% fogaskerekes hajt-mTyv
§l mTvek, kwpfogaskerekek, csigahajtgsok

Forgathgpst - mTvek, hajt-r%d, forgatty¥s teng
Hajt - mTvek cs-®ps§drazs@eagt® st °| t®s, ol aj sz

3.14.3.6.3 Tart 8l yok ®s szerelv®nyeik
Folyad®kok ®s g8zok t§ ol 8sa ipari itfart 8l yc
| ya-®®®k g8zt §rol - Kk c®ljaa,alai<ﬂa,kaellmaa®§yseazlste§raa$2
t&s A tart8ly szerkezeti kial ak2t8sa, f R m
8t m®r R, hengeres r®sz hossza. M®r et szabvs8ny
A tart8lyglhamB8st &rbhel herm ®s e: g8zo0ok nyom8sa (¢
nyom8s ©°%sszef ¢ gg®sei

Bel sR nyom8ssal terhelt tarts8lyok falvast ac
p-tl ®kok fogal ma, al kal maz8sa. A hegeszt ®si
Tart8lyok al 8t8maszt 8sa, fonttosdRb csoarkelky
szercsonkok, bizton®8gbevsrikgd*tamm® mye kb,%vf - ing/y d
Hegesztett ®s csavarozott szerel v®mpwusla.i , A7
| ¢ ®Kki v8| &Zoam8§yxcozott tart 8l yok szerel ®se,
G8zpal ackok al kal maz 8szaer d2Wwdmdpblz ®sFZL nj el ©° |
L®gtart 8llyelkyegz@ae felt°lt®s, ¢(r2t®s, kond
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3.14.3.6.4 lparielek r oni ka, Vvillanymotorok mTkodtet
Az ipari elektronika alapjae v 81 t - 8ram ®s a h8romf 8§zi s¥ vS§
ter¢lete, el R8I 2t@s af.r dllevnered ik@szzdalfwSrzyd K s G
Transzform8torok. Tr ansldtdkarpne&tod r8sko kbek°t ®s e
Villanymotorok mTk°d®se, al kal maz8sa: a for
8sa a motor fordulatsz8&8m8ra. Szinkron ®:s
t technol -gia al kal maz8sa ipar. hajt- - mT
| amos elke rienndd?etz8&®ssa , l e8l1 1 2t 8sa: mot or v®dF
[ - k
Robban8sbiztos villamos rendszerek ®s t°rp
iparban

o —— —~

3.14.3.6.5 Projektfeladat 3
Kompl ex g@®peaslzleeerR®zs®s i®sf el adat & rajtta-rmT8J ek
m®r et ez®se, kialak2tg8§sa ®s szerel v®nyez®se

130 160Q oldal



315Anyagt §r od z8&lil 2t §si ®s hRcser® R feladato
Vegyipar szakmair8ny sz8mS8r a

A tanul 8si terg¢let tant8rgyainak34238% z-ar as z 8§
A tanul 8si ter¢l et tartal mi °sszefogl al -j a
A tanul ig@pekwagthibm8§nyamegi samampiozaa i parban a
| 8nos t8rol 8si, anyagmozgaéeBspgy®kohR&tiad&8stkk
jell emzRit. EgyszerT sz8m2t8§sok ®s tanmThel
fontosabb sz8I I 2t§8si rendszerek jellemzR par
z®sek mTke°d®s ®t befokl t&E&gai®s zfeitRitkai fol yamat
Gyakorl ati fogl al Ko za8 ss zk8d rl e€tt® b lefiaan et d8dt X i @ [talR =
szerel ®s®t, jav2tg§s8nak f Rbb fog8sait ®s esz
Az egyes t®mak°r°k feldol goz§s Sigy8ldmbeavennie | m®I ¢
a tev®kenys®gek el m®Il et hgttere ak8r a gyal

ben is feldolgozhat -

3151Anyagok t8rol 8sa ®s sz8IlI|2t§8ska8G/an8 ®r - grya

31511 A tant8rgy tan2t8s8nak fR c®lja
A tant8rgy kemrgsm®baeni patlawnu)| - ®s e eggparbane | ¢ | |
al kal mazott anyagts8rol 8si eszk®z%ket ®s szat
kument 8ci -j8val, a sz8l|l2t8s |ogisztikai fel
RRsz|l etesen meg®ss mp§as za8IfloRity-b drigpeks 2er skz er ke
s8kezel ®s¢k ®s karbantart8suk feladatait.

A sz8l 1 2t8s minRs®g®t ®s energiaviszonyait n
| 2t 8§8shoz sz¢i¢ks®ges nyom8s ®s a sz8IlI12t8si en
Cs°veket, csRk°t®seket ®s csRszerelv®nyeket
A tant8rgy feladata az alapvetR 8raml 8stechn
ty Y, Kkompr esszoz8I®Is?2 ts-zid @paka,n galgsemsdesrzbea re kp rkee
®v el ®s karbantart8s8val kapcsol atos g®p®sz
keresztg¢l .
A tant8rgy tan2t8sa sor8n fejleszteni kel l a
ZR ®s i r-r®sayktz®pVeert &z @snKkarpalv®d 8al Rk ®sz2t ®
i smereteiapo®Rscakraallal mass8§8gsgt.
3.15.1.2 A tant§r yat okt at - v®gzett s®g®r e, sz
natkoz- speci 8lis elv8r8sok
Az anyagsz§||2t§si gtepPapmM®gnN8kberagyyakgyl
n°k tansgr, a gyakorl ati feladatok oktat 8s 8
meghat 8rozott felt®teleknek megfelel R ipar
31513 Kapcsol - d- k°zismereti, szakmai tart al
Matematikafizika, g® p ® sfedadatok
31514 A k®pz®s -rakereg§t®ngkak emglad t8ibb h &l0Oyes z 2

czem stb.) kel | ebonyol 2t ani
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31515A tant8rgy oktat8sa sor8n fejlesztendR
Cltal 8nog
K®szs®gek ¥nsgll - -s8g EIvE8rt wvi m&hoz k¢©°
s®gek Ismeretek | Rsm®gt ® m- dok, atl digitsgli
tenci 8
Arakt 8r oz &
Cttekinti| 09isztik

< sz2ne ®s
vagy mTheZei
i;u;§r§?b(§®Emele ®s Sgla!(kmal kAnyagforgalmi
kiZld%Sl ruk kezel VIkII az dokumentumok,

' bantart8s|l nstrukci a a mazosz§||2t_|
dokumentumokat ®s berend

I smer i ®s|r ®szben ° S el ektroni
kezel. sz§8Il 12t -1 mTkod®S®0nyilv§nta
Rakt 8roz$§ . ®rt ®szaki mT
o anyagnyil szerek ke
z ° k-tatgonca, f : l e2r §s ®s
emef @t --da| o 27 Pal ] j §h°reksz
kezel. fogal mazk a | t R

' 8l tal 8nos ? lapvg :

|y i hstte ogaon:ren szeCL)

Megk ¢l ©nb hasznalat
fol y-®d ®kg § .

Il smer i az K®pes a s
sz8&I I 2t T - . . .
ket valamint a bel(,llz é .Sza.kmal kil ogi sztik
sz1il§rd ak°z°tt| ® |l nstrukci|vsglik a csolatos dokumen-
SZ§II2t§St§vo|s§gi r®szben ©° adat ok ntumokat ®
n§l t F oV el v®t ®s kritik8valszg8&§mppeg®

eszk°°zeit t el mez ®s e| teni.
t 88 8b% sz
sz8m2t §so
berendez®
m®r®sekkeCs°ve(k$<|§k
Cs°veket ,|Cs°vek, c adatoke | | e n.R ’
sekkel ® 3
seket szgszerel M@ry nvekkel kapcsolato
t ®s t cser|sai, j el l Az Ossze aydato?(at
EIl z8r szZzdons8gaik g®pek sz adatok a | api 8
ket , 8ralz§8si kor ¢ torekSZiknRsztinterﬁe]te;
szereket kezeIT°m2t®sek_|_e|.esen gyobb badatb§zis
csRh8l -zalkivglaszt J pont oss8g|,. :
Ki keresi,
ket el veg|Nyom8s m®r bi ztons§g )
ter mekj el
El z8r - szlm®r s®kI| et Tom2t ®s ek
t°mePr z8r § mennyi s®g Munk&8j 8t | aszt  intani
Rrzi, t°mbe®p2t ®se s®ggel V®netes’ v §
v®gez zatba. tudat 8ban 9y
: katal - gus
8l tal a i ay 5
Craml §stelCraml §ste be§ll 2tot kazcsoflia'?osyaa?(or
m®r ®seket|{t°rv®e®nyek dol goz- mlzri)ti fggla
sz8&ml 81 - klnoss&g, § I Rk, czem or®seirR
Wwsz-s ®s k®p, ener . bi ztgaans § § ’
Teljesen adatokat § b | §
el emes §r|nyok felel Rss®
_ . zel R ®s s
rRt ;hgp Bl M®r RmTs ze K ’

; ; eszt R pr
nyom8ske¢l|t2pusai ® ;
be&l I 2t z§suk ®rt®keli

ment. 81 j a
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3.15.1.6 A
3.15.1.6.1
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3.15.1.6.2 CsRh8l  -zatok ®s szerelv®nyeik

A csRh8l - -zat fogal ma, kialak2t8s8nak szemp
jell emdRiI8nys®ss m®r et (n®vl eges 8t m®r R) , ny c
gesztett ac®l cs°vek. Cs°vek csatl akoztat §8s ¢
bilis cs°vek csatlakoztat8sa. Kari m8s c¢csRk?®
MTanyag cs°yekgsk8laszerTRs2t®sT kompozitan)
rel ®si techni k§j a

Az el z8r - szerelv®nyek feladat a, mTk©° d®s i €
v®nyek: a csap, a szelep ®s a tol - -x§m 8mTk?©°
ny2t8s% el z8r - szerelv®nyek: el ektromos ®s
kal maz§8si ter¢l et e. El ektromotoros ®s membr
kal maz§8si ter ¢l et ¢k

Cs°vek ®s csRszerelveny®s kiaalPalste8yagv klapce
feladat ok: cs°vek hegeszt ®se, hajl 2t8sa, Kk
nyekbe®s ki szerel ®se, t°m°rz8r8s ell enRrz®se,
csiszol 8sa

CsRhg8l -zatok bizpnlilgsag§goskkiaszmBas ®s vakt °m:
al kal maz8sa. Cs°%vek szerel ®se sz8m2tott (
be8l I 2t szersz8mok, nyomat ®kkul csok haszns§

315163 Craml §stechnikai m®r ®sek
Folyad®kok ®s g8zokngsael Bs®gak: fazi E§gaamk 8s
|l ege, ®s enéngom§gaks@gkeBél 2t 8s nyom8s8nal

magass8g¥% ®s nyom8s¥%W k®sz¢l ®kek k°zotti sz¢
vatty¥s 8ltal | ®tgehdzdttinyesmB8ekigf@®bs®rtel
A csRhg8l :-zat ellen8l 1| 8sa, nyom8svesztes®qge.
Rr z®se. Craml §stechni kai al apm®r ®s ek : ny on

mennyi s®

g t ®r f ogat 8r akkel meghat 8roz8sa m®r F
Sz8ml 81 - k

m

e

ekes (vzz-ra), |l ebegRtestes (rof
sm®r Rk be®p2t ®s e haszn8l at a
n fel

csR) 8ra ,
i kai mM®r ®s i el adat ok

(
er
| 8§

Craml §stech

3.15.1.6.4 Folyad®ksz8l Il 2t- berendez®sek

| par i szivatty¥k t2pAsRribtkgszerrkea z8et ielkvi®nl a
centrifug8lszivatty¥k. Dugatty¥s ®s egcsavar
mTke da gy ®s t °bbl ®pcsRs centrifug8lszievattyV
mTkeo da etO®slal csat or-szSast t 4kt o Kaed Renrl @kges veg)
membr 8nszi vatty?%Y,) psezriivsaztttayl%4,i kvugsk u(utmfsmzliRr at t
A szivatty¥k nyom8sa ®s sz8ll2t-teljes2tm®
|l Rmagass8g ®s a nyom8s kapocsdledt®s?2A mPolyga-
ka. A szivatty¥k ¢zemeltet ®s ®v el ®s karbant
Szivatty¥nk felt°lt®se, ind2t8sa, terhel ®se.
| at sv8B§ moztat8ssal, fojtg8skedek algoyr Ik&trgil Rv e
3.15.1.6.5 Szivatty¥k ell enRrz®se ®s szerel ®se
Szivatty¥k ¢zemi tul ajdons8ga: jellegg®°rbe
®s a | 8r-ker®k alakja k°zo°otti °sszef ¢gg®s.
be mMERrR&ts@&k, el ®s e. Szivatty¥ norm8l pont fogal
s8nak el ve, szivattywkatal -gus haszn8l at a.

nor m8l pont adatainak megvs8ltoz8sa al apj &n

134 16Q oldal



Il 1 emz R me gjh8 rb-8kseord®ks ak a p & fam? t kea
ogal ma, 0 k®&s, °nsesgzed sRzzeRrseel. ® sSez,i Vvt
| ®s i sorrendj e, stati kus ®s d
yvZmegelre. t Smiv@s®ydik eel | enRr z ®:c
h“%z8&8sa. CsWwWsz-gyTrTs t°m2t®sek
y %k ¢zemeltet®se, ell enRrz®se,

3.15.1.6.6 G§8z 1 2t berendez®sek

A g8zok sz 2t@gs8B8nakve®nygekai 8lall apgotav gl t oz 8§
til 8torok, Yav - Kk ®s kompresszorok. Her met i
gal ma, jellemzRe, al kal maz8si terg¢l et

A dugatty¥s kompresszor szerkezete,z8mul aj c
nyom8sviszony, k8ros t®r . A kompresszi-s
munka befoly8sol 8§sa hTt®ssel. T°bbfokozat ¥
fokozat 2 kompresszorok. A kompresszorokban
Spi-fs&lr ol 1) ®s csavarkompresszor ok, hTt ®st e
resszor szerkezete, mTk°d®se: a g8zsz§8IlI 2t §
Kompressz®sokemRrBndszere. HengerhTt®s | ev
szorok ken®seal ol aPpcajfkeV8kcasxt -k ®s olajszT

sz
81
f

3.15.1.6.7 Kompresszorok ell enRrz®se ®s szerelG
Kompresszor hat8sfok8nak ®s nyomrR&ampresg-zony 8
szorhTt®s szab8lxoz&suad 8ca- - hDeBliorPkyuddsaki - A bke
t §ABT.Rf ol yad®k ®s kenRolaj ellenRrz®se, csel
Kompresszorok terhel ®scs®°kkentett ind2t8sa:
v-® nyom-oldal r°vidre z8r8sa (ind2t8si by
Kompressz®s oks sz@®duzgeart e ly@ske ,e |l | e®Br t ®me t Rgly adj
csere. Kompresszorszel epek cser ®j e. Henger |

tengely ®s <csap 8§8gyvaakg ye |cl seanpESegey®pseer,s eclsyap 8gy

3.15.1.6.8 Szil 8rd anyagok sz8l12t8sa

Szil 8rd, alsmamgls®apht 4« °mlesztett anyagok ®s
ret, °mlesztett sTrTs®g, porozit§s ®s r®zs"
Mechani kus sz8l 12t -berendez®sek. Sz8IlI2t.sz
Sz §8lzla’!ltaags ®s el ev8tor kezel ®se, szerel ®s e,
be8l |l 2t 8sa. He v e(dedeg)c seg er, e sel8d M &tt o red kerms |
Porl evsg8laszt - k, porszTr Rk, ci kl orgete poe-1 | en R

s z T r Fekekir@filterek

3.15.1.6.9 Pneumati kus sz8l Il 2t-rendszerek
Szil 8rd szemcs®s anyage®s vd $z2tl Rrelle®s.e R®taangd ¢
z8ci -, pnemati kus sz8Il 12t 8&xa. fPue dmat8ickus ed

maz8si ter ¢l eotzeg - §rg®taesy sbzeTrreRkd, e zn® ssezk§,r 2kt a§tsa | i
Pneumati kus sz8l Il 2t-rendszerek es®s@Bélat as z

szef ¢¢gg®sei, 8br8zol 8§suk 3
Pneumati kus adagol - asztalok mTk°d®se, beS§l
Pneumatikus zer sz8mok ®s mTszerek t2pusai, al kal i
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3.15.1.6.10 Projektfeladat
Folyad®kok ®s g8zok sz8Il12t8s8val kapcsol a
adat. P®Il d§ul
Fol yad®ksz§I
el
s e

|l 2t - hg8l -zat ki ®p2t®se, z®sRk°t

Rzetes csRterv ®s 8raml8si sz8m2t8sok al e
CsRszerelv®nyek ®s idomok kivs8lasztgsa
sz8l12t8si jellemzRk meghat 8r oRg8§ s af eni®re@sts ee
romos teljes2tm®ny A feladat dokument 81 8§s a

3.1521 pari hRcser ® Rk kezel ®se t anlidl5y y a

31521 A tant8rgy tan2t8s8nak fR c®lja
A tanul - el Rzetes fizikali ®s mas kakimazemer @&
ads8si el veket ®s ezek gyakorl ati eszk®zeit,
I yi m®r ®s ek seg?2ts®g®Vvel meg®rt i ®s ®rtel me
befoly8sol - fizikai fol ylhamamakg§sem meesrzes ®t ¢ |
szakterg¢l et speci 8lis eszk®zeinek azon k°r ®t
ve mTk°dnek, ki emelten f-kusz8lva a vegyiopa
azonos m-don felikraszng8lt berendez®se
Azel m®I et i tant 8rggyal egys®get abkdflt Rhpalkao
dez®sek kezel ®s®t, vizsgs8lat §t, mTkod®s ¢k el
adatokat
A tant8rgy tan2t8sa sor8n fepbesmbeni mkaekBj 8
ZR ®s i r®@ayRtz®pavezetR muskasek®PyeelPRk®Psav®
i smer et eiat p®gvali - -emrleal mass§8§gs8t .

oktat - vRgzett s®g®r e, Sz
i's elv8r8sok

t
nga koz- spec I
hnol - gi 8kban gyakorl ott g®p
t I
e

A hR8tad8si t
n8r, a gyakor
meghat 8rozott f

31522 A tant 8rgy
i
e
I

®r MRt adt okzakokht §s8hotl €
| t ®t el ek mald ame g fokltaltR .i par

31523 Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal

Mat emati ka, fizika, g®p®szet. i smeretek

31524 A k®pz®s -rakere§t®ngkalk emglad t8ibb h &l0Oyes z 2
czem stb.) kel | ebonyol 2t ani
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31525 A tant8rgy oktat Ssampeotrémcif®l | eszt endR

Cltal 8nos
K®szs®gek ¥nsgll - -s8g EIvE8rt wvi m&hoz k¢©°
s®gek Ismeretek | Rss®g m m-dok, atl digit8gli
tenci §
A hRS8tads§
| pari hRc|t°rv®nysz
kapcsol at{mel eged®s
t 8sokat v|ihal maz-§l | . Tsbl szatk
. I nstrukci program s
l pari hRclvg8l toz§gs
r®szben ° vel egysz
azonos2t,| K°zvetl en tSsokat v
jell emzRijtett ipar
rozza, . mi|jell emzR
sei
HR8t adg8ss
| atos ¢ze M®r ®s i do
ket ®s szA hRStboc Szakmai klci -t k®sz
fol yamat a X .
v®gez. sol . t®n Instrukci|vsglik a |adatait t
£rt ®kseRki° | Yir®szben °|adatok megf ¢r ° gz tehdeket
ezek m®r ® ) . .
ges ®s levizsg§|at kritik8valdiagr amba
hRcser ® R t el mez ®s e| zolja
tulajdons sz8m2t 8§so
Az ipari m®r ®s ek k e
kapcsol at|{Dupl i k8to adat ok el Ipternete
zisb-| k ®
| ®keket mk°teges ® ™
. r®l R,, WTt
boezteti mhRcser ® R . Az °ssze ¥
Teljesen rendez®se
m-d ®s feTart§lyok g®pek S z
; , < . egy®b hRt
si ter¢lelfTt ®sesRhA t°rek52|kk®sz_I®ke
HTt ®si ®s|k2gy-val gyobb blazy arni .
feladat ok pont oss&gg .
| pari hRc|HRc skekr &IRI biztons§&g
szerel, hir ®szei , i
v ® g &helyben s¢k, t°m2|Teljesen |[Munk§8j 8§t
v®gezhet Ranyagveze s®ggel v®
kat el v®g|juk t ud antvdhlaza
Kompressz g8l tala ja
. s . labszorpci besg8l |l 2tot
L%g{'kgztehfterendsInstrukC|dolgoz- m
{ a BEE®gzi A hkeRfol|lr®szben °/I Rk, ¢zem
9 El p8§rol og bi ztons§gg
kondenz$§t felel Rss®
. - |FTt Rberen
IPZ;1®|Sg:eFr®getRkemelnstruk0|
Eet eIIenolva:@s&tt--(,r®szben °
berendez®
Szerel ®si
ut as2t8st|Szerel ®si g)ger'gler?]’el
. i 6
thcser®ar|thec.hnol 9 nstrukeci t §sqlaat?,t &
f TT®R ener|l yai, ter
r®szben ° tervet k®
trendszer|ell enRr z®
o t - g®pes t
t 8s8r a, k| mentumai
sal.
s 8.r a
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31526 A tant8rgy t®mak®rei

3.15.2.6.1 A hR8tad8s al apja, ipari hRcser ® Rk
A hRcsere fizikai al «kpjl &inbsi®Bt e hjRe d®4 al o Rimd
sa. HRcsere 8|l | bpbmag88EbagpnEa®ak¢l K®Bvetl en
csere. A hRmennyis®g ®s a hRteljesztm®ny f c
egyen®rt ®k Ts ®Pes. ahylRam®B®ed @egkR A hR8§tad- r®
bocs8t8&s folyamadtt&si Egyadat ok sa§ hR8§t ad§s,
hRm®r K@Kk Pemtb s ®g ®s hRS8tad:- fel ¢l et meghat 8r
sol - szerkezeti, anyagi ®s 8raml stechni kai
3.15.2.6.2 Dupli k8t orok, c¢csRk°teges ®s | emezes
Kezveteet kaRcRek°penyT tart§lyokban. K°zvel
hRcser ® Rkben. A tartsg8ly jellegT, i1l etve
k2t 8sa, fRbb t2pusai

Folyad®k hRcser® Rk, v2zRf§?*Rkkj Srat kKezsRk®? ke
r® Rk. A hRfesz¢lts®g fogal ma, oka, kompenz
GRzf Tt ®s T hRcser ® Rk el Rmel eg2t Rk, forral

tR szerel v®nyei ®s Dbiztons §8gt eszélapifeladnga,a . A
szerkezet Biztons8gi szelepek ellenRrz®se gRzf
A vegyiparban ®s ®l el miszeriparban al kal ma
szer kezeti ¢kziecath@sbkt2etaS®BB ant art 8s

HRcser ® Rk mTks zealklie n§Rrlza@soet:§ nsazi v&r g8§svi zsg§
z°tt. Meghi bsodas®REcAUE8&I rendszerbRI . L
ten. CsRk°tegek tiszt2t8sa. HRcser ® Rk ¢zen
t §sa a frPisRte@relgRIivep . Lemezes hRcser ® Rk t 2]
rel hetR csomagrendszerT |l emezes hRcser ® Rk
Egy®b hRcser ® Rk: rekuper8tor ®s regener 8t o

3.15.2.6.3 HRcser ® Rk vizsgs8l at a
A hR8tadS8si j el l emzRk vVvi z%SgsE4 @l as amBIr2®sS&Ssed . h

t 8bl §8zatokkal ®s gy8rtm8nykatal  -gusokkal . F
vezet ®si m- dok kaStl§soa 8si hRm&gy @kmreat ®s ez en
| yamat 8r a

CsRk°teges vagy | emekes hiRResdm®IkRK mphk Qd®g (
rozg8sa me®r-@ssell.l eBgyam¥%s hRcser ® Rk vizsgsgl
hR8t bocs 8t §si egy¢tthat: meghat 8roz8sa mor (
k¢l ©°nbs®g fol yad®k heReSletrord Rskin ®d i. a gAr ahniR mBRrr tse
feladatok ®s sz8m2t- - g®pes ®rt®kel ®s ¢ Kk

3.15.2.6.4 Kezvetlen hRcser® Rk, hTtRtornyok

A k°zvetlen hRcsere alkal maz§8si ter¢l et el
nyok, kever Rkondenz8torok
A nedves levegR 8ll apotyvé€ltemB8RBR a hTtRtoror
recirkul 8ci-s rendszerben. A hTt®si hat§sf o
HTt Rt ornyok ®s kever Rkondenz8torok v2zell §t
3.15.2.6.5 |l pari hTt®stechnika

A hTtri¥F okl yamat ®r t el-Beagy@yptediagrétom §z 0l §sa a T
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Egy-®s k®t fokozat¥% kompresszoros hTtRrendszer
K®t f okozat % hTt®s alkal maz§8sa a vegyi ®s gy
Kezb¢l sR kever Rt arrte§n dye zk@stefkonk®d z. a t A4 khoTrt fRdbley a
be8l 1l 2t 8sa

| par i hTt Rrendszerek elp8rologtat - i. At Yl i
t Rs ®g e, hat 8§sa a k°rfolyamatra. Expanzi - s

me®r s Rlolmptenz §cii ~s @dkPpamlz- szel epek mTkod®se,
Abszorpci:-s hTt Rberendez®sek o
Az iparii vegyi par i ®l el mi szertpmek, hmRBRhghygaop

rendszere: recirkul 8ci-s hTtRv2z, szerves (
kal maklBirebol yad®k fogal ma, minRs?2t®se. Szeryv
A hTtRk°zegek csoportos2t8§sa a k°rnyezet:i k
nek k°rnyezetv®del mi szempontj ai

3.15.2.6.6 £get R, olvaszt:- ®s t¢zel R berendez®s

A teozerl@®ndez®sek fRbb t2pusai, mTked®s¢ k. £
p®l d8k technol -giai alkal maz8sukr a
Kemenc®®s khE§mgkemence, tokos kemence, ol vas
T¢zel Ranyagok jell emzR tul ajdons8gali

Kaz8nok: sz-hhBmdz §klpedd@Ayaggal mTk°dR, gR
z®sek. £gRfejek, rost®l yok, v8ndorrost®ly s
£get Rberendez®s ek czemeltet ®se:-ellvegfedl®ess | e
®g®ster mPk ©°9sszet ®t el ®nek el | en Rrezce®hsreo | - F¢J sa
al kal maz8sa, -k kkaem td®ss, NLOexml eges?t ®s, akt ?
t 8amar ad®k pernye szTr®s ®s s-mentes2t®s be
j avzt8suk

K°rnyezet vedleluimi ad®@kkeaelo®Rsi fel adatok, hul

3.15.2.6.7 |l pari energiaell 8t rendszerek
Azipari energiaell 8t:- rendszerek fel ®p2t ®se,
[ yi vill amos energia el R8Il 21t . rendszer ek.
energa h8Il - zathoz. Az energiaell 8t8s k°rnyezet
A nagynyom8s%¥% ipari gRz tulajdonsg8gai: nyon
A t %W hev2t®s c®lja ®s berendez®sei. A f Tt R
t8sa ®s jrellve®myRi sz®dBi ztons§8gi szeredl v®nye
kompenz8l - megol d8sok, c¢csRI2r 8k kial ak?2?2t 8sa
tok szigetel ®se

Azipar i kaz8§nk°r°k berendez®sei: forral - k, €
se A kaz8nk°r ®s a gener 8tor kapcsol ata. A

szavezet ®se. KagB8arnt &lpw@n wak teglvdke ®Rr z®s e, ka

3.15.2.6.8 Projektfeladat

CsRk°teges vagy |l emezes hRcser ® Rkikieh RKAatp®s
feladat. P®lI d8ul :

CsRk°teges hR®serk@lrB aasmltlaen Rt 2R v ®nek el k®s z?
| ®si ut as?2t8s k®sz?2t ®se. A vizsgsglt hRcser
k®nek meg8ll ap2t8&§sa®PaehR8Z8d8sel eMalkek & m®r
t §8sa, majd a k®sz¢ |l ® ©°sszeszerel @sep8MmM5- ¢ z ¢
t - g®pes k°rnyezetben
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i pari g®p®sz feladatok megnevez®sT ta
ra

A tanul 8si terg¢let tant8rgyainak692689% z-ar as z 8§
A tanul 8si ter¢l et tartal mi °sszefogl al -j a
At anul 8§8sg®p@®szt etchmai kus k®pz®s vegyipar.i g®p
retanyagsgt, el m®I et ®s g Yak ocarl lagptoiz -t eRvs® kre@syz
tartal m¥% szakmari§ ak@®@wpwed®ysit &KPwaegd®Rke ni par i el R8I
mia-t ec hnol - gliagaie zed k Shrersemkidke®dRiseeti ®se n Rr z ®s ¢ k  ®s
t 8suk grgAkbaadhakteSsgyar gyB?Pr npezeiv ®b e megs@a @ f
korszerT folyamatirg&ny2tott termel ®s jell
akorl -hely adotts8gainak megfelel R m®rt ®KE«L
ndszer) datodlgiSl@dt@smpaigt emoednbel®@se 2®gyy §r t §8s
szt ®s bk eleesthé&ks"@®Pain® k i r8ny2t8sa mell ett Kk?©:z
z®sekkel kapcsol atos Dbiztons8gtechnikai f
Rk®sz2t ®s®ben, a folyamatos ¢zemvitel g®pe
m®l et i ®s gyakorl at-el RSimeteteianyagse®zv §l
l goz- miveliettakthb®®k¢l ®kdir Rk, iclelngIr i ,f ugdtkr,
®s sz8r2t-.- beryeS8mdez ®speekt,r odlka®Bpramyiag er m®Kk
mTanyag fel dol goizmT ks°tdb®s eb, e rneTnkd®edzt ®esteGks e , el | e
ter ¢lAezt @&ng.yes tantngkedysalB8g®m&bmM®tiet ®s gyako

—omoa——-Q o
(- O —— DD D<

kell figyelembe vennia t ev®kenys®gek el m®Il et i hg§ttere al
szerelt oktat-kabinetj ®ben is feldolgozhat - .
3.16.11 par i k®mi a tants8rgy 6262 r a
31611 A tant8rgy tan2t8s8nak fR c®l ja
A tant8rgy rendszerbe foglalja a vegyipar sz
k°zismeret. term®szettudom8nyos tanul m8nyok
s8gait ®s a vegyipar fR ter hHilnotl eigti .8 k¥ ks®zana fao g
a szerves vegyipar jellemzR anyagait szot er m®k
k §stoesc hnol - gi 8ira ®s ter m®keire.
31612 A tant 8rgyat oktat - v®gzett s®g®r e, S z.
nat koz- spsekci 8l i s el vs8rs$§

K®mi atan8§r, vegy®sz, vegy®szm®r n®Kk

3.16.13 Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tart al
Fizi ka, k®mia, matemati ka

®s - raker-&tt ®ny&k d relgatl i8 btbe I0Ws z2 ne

31614 A k®pz
) kel |l ebonyol 2t ani

stb.
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31615 A tant 8r gy dketjdteSssza esnadrRErk ompetenci 8Kk
Cltal 8nos
K®szs®gek ¥nsgll - -s8g EIvE8rt wvi m&hoz k¢©°
s®gek Ismeretek | Rss®g m m-dok, atl digit8gli
tenci §
Ismeri az elemel
vegyj ele@t
szer T V €
k®pl et ®ne
egyszer Ti I nternete
reakci k seg?ts®g®
Al kal mazzinek SzeTteesen s2t k®mi a
ai j el °l ® elveit. ket , jtdal-]
Felismeri dons8guka
mezi az ° haszn8§l §s
vegye¢l etoe
vagy a bonyolultabk
reakci - ka
egyenleteket
Szervetl e
reakci - ka . .

: : K®mi ai al
g?{(n' g:eag;)k;] mak,elemek,ve-
lonbo zt et|9 Yeektuladon- . Torekszik
®s b§zisos§ga'! refTeljesen |vetR K
SzervetlereakCI-kk vegyipari fogalom-
technol glatos Fiz rendszer
azonos2t |Parameter szakszer T
fol yamat o t§ra.
Sgtzglfz%alioldg@ezve@
reakci_kafeldol;goz Igyekszik
I smer i ®SL§vegR CSTeljesen g®seiben
af°|dg§zSt§S’ sz t8rgyalt
| evegRbRI el R&81 1 21t8§ ket, fogalmakat,
term®k’ek’e®S ter mek ggﬁggggig
Erti ®s @ Szerves vegyipari 0 1
szerves kelj§r§sok‘]e| iepy’ n
zatait, aterm®keikelemet'

l etek tul

Azonos?t4|l smeri a o1 ¢ o
feldol goz/miai elj§‘;|eemletIJ :
ter mRekei t|f Rbb term '

. <| IsmeriamT any 4 Internete
Erti a mT seg?ts®g®
gy 8rt &8s, gysrtss, : s2t vegy.i

8§rt8s,- gysrt8s eJdeloljen m&nyokat
gy§ t 8§ ’f®s k apcs o] elemet. ket yk. II'
?y rtss szerves Kk €hazox e ©
olyamatait. egy®b Sga tul ajatons

felhasz®.§

£Erti a gy
technol - g Jel ol j©°n
matait, a elemet.
hg§tter ®t
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31616 A tant ®mak°rei

3.16.1.6.1 A vegyi anyagok el R8I 1 2t8s8nak k®mi s
Anyagi hal mazok, el em ®s vegy¢l et . K®mi a i (
k®pl et, a k®mi ai egyenl et ®s rendez®se. Rea
K®mi ai akagttplusai egyes¢l ®s, boml §s, hel
zete, ir8nya, idRig®nye

A vegyipari el j8r8sok jellemzRi: szakaszos
Savak, | g Bk°@®b° sz k®si reakci - k. Vizes ol de
mM® ®si | ehet Rs®gei

Egyszer T redoxi reakci -kban (®g®sek, egyes
szer ®s reduk8l - -szer azonos?t 8sa

Katali z8torok ®s inhibitorok fogal ma, szer
s®gre gyakorolt hat 8suk

Avegyipai gy 8rt8s ter m®kei: alapanyagok, inter
3.16.1.6.2 Szervetlen vegyipari alapanyagok ®s
A vegyipari al apanyagok ®s energiaforr8sok
maz§8I|l |l apot¥% al apanyagok. Fosszilis ®s meg Yj
Aszervetl en al apanyaggy8rts8s ®s -t®Rsr m&kerii:unk
hidroxid el R8Il 2t8sa elektrol?2zissel. A tin
A vegyipar:i termel ®s mel | ®kt er m®kte®t e®dse , h URIS
szennyv?2ztiszt2t- elj8r8sok. K°rnyezetv®del

3.16.1.6.3 G8zhal maz8l | apot ¥ anyagok ipari f el h

A g8zok tulajdons8gai. A |l evegR °%°sszet ®t el ¢
t8sa: ipari g8zok elRAE®IVEIESzaztaE§cSweplpfol y- s
A f°ldg8z jellemzR tul ajdonsS8gai, kiter mel
fel haszn8l Azdpaa,r it ehrind®koegi®n t ul aj donsg&8gai, el
Az amm-nia mint i pari nyersanyag. falyam- ni ag:
mata. A szint®zisk®°r. Az amm-nia ipar.i fell
mi 8j a

3.16.1.6.4 A szerves k®mia ipari al kal maz8sa

A szerves k®mia t8rgya, fogal omrendszere. :
gal ma, kot ®ed 2t et dlent stzt®N®S dr og®nek, al k8n:
vegy¢l et ek, arom8s sz®nhi drog®nek stb.
Szerves k®mi ahabbg@Preyr®s 8soktr 8l 8§8s, szul for
miai jellemzRi, az alapela] ap8&soRBk&lso&l RIS
m®k ek k®mi ai jell emzRi®s fodldh asszzer gly&8sruk8.s Al a
Az abszorpci -, kromatogr 8fia ®s extrakci e

3.16.1.6.5 Petrol k®mi ali folyamat ok ®s ter m®kek
A kRol aj tul ajdons8gai, passzdete®tm®ke k.| Al [keR

feldol goz8sa, az al kot -k sz®tvS8laszt88sa atn
Petrol k®mi ai el j 8r8sok: ol efi nek,Akrakkoe m8 s ok,
| §8s, hidrokrakkol 8s ,®sj eli Ir eorhZ Ratalsikuskleakikor@ k e if .o |
| 8s: az etil®n el R8I 1 2t8sa. A nyom8s ®s a |
Tkvenciealt@8s a a ter m®kekr e

Benzinreform8l 8s: arom8sok el R8I 12t 8sa.
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3.16.1.6.6 MTanyagok, gy-gyszerek ®s egy®b tern
A myagok fogal ma, alapanyagai, csoportos?zt§
Poli meriz8ci-PE, mP¥G@yaBEBK,; poliakril 8tok

Kondenz§8ci - sf emlogpn yassgzaakok, pol i ami dok, poli ®:
Poliaddc i - s mTany ag avbt TDin(ponl oi muerreetk§ n o k )

Gy -gyszereHatf agglagmak ®s el R8I 1 2t 8suk. N° v ®
ol d-szerrel

A ferment8ci - k®miagyagy6E&yeggyB8etBaebmBk haszn
Egy®b vegyipar.i ter mPkek: mos:-szer ek, robb
kaiszerele | R81 1 2t 8s8nak k®mi ai reakci -

A k®pzRhely k°rnyezet ®ben tal 8l hat- vegyl ¢

ja

3162Vegyi pari mTveletek ®s technol24184 §la t ant

31621 A tant8rgy tan2t8s8nak fR c®lja

A t andav8erggyyi f gly@p2t ®s ®vel , mTszaki rendszerei
kapcsofogalkdgik alFR c@bgya t K@®ess2t ®st szevgljtont al
az ipari |-t ®kde@@BadeeltR ki szol eglys sv&argay, tm
mTakos foglalkoztat8s keret®ben, az ¢zemvite
ges hibael h8r2tg8si, jav2t8si beavatkoz8sok e
alap¥% folyamatir8ny?2t 8si rendszereki segys®g e
f-kusz§gl.

Az el m®l et i I sjmkragptceslo | ®sl - aghhakoBl at i t ev®ke
al kotnak. Az el m®l et i smereteket c®l szer Ten

tott, csoportfogl al kotza8ms?2madamdli,lgal°massz ekampe sioé |
hozz8aqukoz- gyakorkd.ati tev®kenys®gek

31622 A tant 8rgyat oktat - v®gzett s®g®r e, S z.
nat koz- speci 8lis elv8r8sok

Vegyi pari g®p ®szm®rn®k vagy vaengr@akarlati®r n° k ,

feladatok oktat8s8hoz mTszaki szakoktat -,

l eknek megfelel R ipard. k®pzRhel yi gyakor |l a

3.16.23 Kapcsol - d- k°zismereti, szakmai tart al

K®miamy,a g o k ®s8z DIl ip?ata8s agRpeg®ez et i f el adat ok

31624 A k®pz®s -rakereg§t®ngkak emglad t8ibb h &l0Oyes z 2
czem stb.) kel | ebonyol 2t ani
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31625A tant8rgy oktat8sa sor8n fejlesztendR

Cltal 8nog

K®szs®gek lsmeretek ¥nsgll - -s8g EIvE8rt wvi m&hoz k¢©°
s®gek | Rss®g m m-dok, atl digit8gli
tenci §
Szakmai k|l K®pes al k
Fel i smer i|lIsmeriaPl&D®s v8l ik a maz ¢zemek
me z i a mT|PFDs zabv§gn adat ok melhasznS8ilt
technol -g|lszerint Kk kritik8vamTvel eti
mat 8br 8kajf ol yamat § Tel jesen t el me z ®s el rendszeii progra-
s2tja a kliszer ®t, 8 sz8&m2t §s ol mokat
a m®r ®s ®al kal maz§ m®r ®s ek k e
kozg&8s | ehlt ®t adatoke | | e nnR| P&IDszer k e s 3
programot
Azonosz2t | Idegen nyelv isme-
tosabb Al smer i a ret®t fikt
|l aszt - bE'IeZt®s ngl ja i mp
ket. ¢ P ’ dez®sek gl/lnternete
centrifug . .
Al apvetR . Tel jesen nak., kezelzisb-|I k ®
g8ztiszt?2 :
sokat v®g i karbantar|jell emzRk
; Tk®sz¢l ®k e
leti telj donsSgait t8s8nak ®
s®g ®s h S 9 sekor.

a
t ®mak°or ®b

Azonos2t|j
nol - gi ai

A tanult idegen

. |Reaktorok
nyelven kommuni-

Ismeri a hazai ter-

mel ®sben ||l nst rad kaij . §8br8§it ®r

:Zzbk?gmélllgalmazotw zott fontosabbreak{ r ® s zben ° I:ngZ‘;@'S;nazonosZ t
: tort2puso |21 . k(_Jlfprogrammal.

Azonos?2t | Ismeri az ipari gya- t 8r s.akkal
tosabb Afkorlatban -
el ven mTISzakaszo®s fo Egy¢ttmTkifl nternet e
rendez®sem&ltos dE!STteesen munkahe!yzisb-l k ®
Alkalmazzextrah§l- dol goz-j 8 jell emzRKk
vel et eket o K®s 7 sorban a
diagramokat ¢t s s munkat 8r s
Azonos2t | gyakor |l - h
iparban, alapanyag t - kkal
gy8rts8&sbha .
anyag®s gy - Irnscér;kzcb'e'naolA munkat §
szeriparhb csolagib a n k ®
speci 8l i s ges, wudva
z%ket al kal mazk

31626 A tant8rgy t®mak®°rei

3.16.2.6.1 A vegyi ¢zem berendez®seinek azonos?
Vegyipar. t2pusberendez®sek el hel yez®se, k a
t8sa a f ol yaAmaytagghbSrraa nd|18aspj &unt.ak azonos?2t8sa
Vegyipar. k®sz¢l ®kekeljleey EmEkRst 2zp@ak,; daptk
berendez®sek. Anyagelvs8laszt - berendez®sek:
kek: desztadillsl®s sabtsrzioppel R oszl opok, i par
A berendez®sek el helyez®se, a m®selte@tbibszs ain
el hel yez®se: k°ezl eked®si ut ak, | ®p cs Rk, §t
techni kai méngsetket8ekok. CIl | v
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CsRhs8l -zatok ki al ak? tkSsmep,e nzs8Rk °t, e g eRlg&sR, @GhsR't
t ok. Bi ztons8gtechni kali ®s k°rnyezetv®del mi
Il Rk, f 8kl y§k

3.16.2.6.2 Fon amat ok mTszakchni@br §8zol §sa, P&I D
Fol yamat 8br szabvs8§nyok, k®sz¢l ®kek, beavat
A P&ID- ®s ﬂ’léhnol-gia gyakor |l at. al k a8 bnra8zk8 s a ,
t2pusai: anyagvezet ®si , csRhs8l -zati foraj zok
|l yamat §br8k. A folyamat8br8k ®s mTk°d®si di
P&l D szerkesztR programok haszn8l at a. K®s z
v8nyos jel?°l ®se

AzOTSimTvel eti oktatkarmazdSzsarakvegyiparban:
n2t&l 8ol yamata ®s eszk°zeli

3.16.2.6.3 Fol yakidl®ls mp&lzmaz 81 | apot % anyagokkal v
Kever ®si, ¢lep2t®si, szTr®si ®s centrifugt§l
A mTveletek sebess®3®nek ®s teljes2tRk®pes
m®r ®s ®n e k |l peahreit-Rkse®lg@HR § RTr Rberendez®sek fRb
se

Fol y-®s®lg8§zkever Rk. KeverRvel ell 8tott fTthe
Kever Rs k®sz¢l ®kek felt°lt®se adagol b-1, s
Szakaszos ®s foRka®stoentrziemigsSkTIrA centrif
j a. Centrifugat2pusok csoportos2t8sa a el :z
l e8l1 1 2t8sa. Leng®shatsg8rol- - ¢tk°zRk mTk°d®s®@
G8zok mechani kus ti sztR tg88uzat:i s¢zttk?°tz-t erteRn d snzoes
t- ciklonok. A g8ztiszt2t8s k°rnyezetv®deln
Elektrofilterek ®s m®| yhTt ®ssel mTke°dR csep

Anyagsz®tvs8laszt8§s ®s tiszt2t§8s-omembai §nKkBF
sz¢l ®kek kel 3
Gyakorld i feladatok v®grehajt-8§sa-zakB@eemRbeahri a

fug8l -berendez®seken: t°elt ®s, Lr2t ®s, éZemi
s8§nak ellenRrz®se. Kever®si, szTr ®datos ¢l ep
i par. m®r ®s ek wRghRMARS GBlhlagh e @i Bad®g i
tok ell enRrz®se. EgyszerT sz8&m2t §sok I v ®g
ny ®n ek, val amint a szTrRk vagy ce®rdiek ®g§k
ben

3.16.2.6.4 Vegyi par.i reaktorok, c¢csRk®sz¢l ®k ek
A vegyipar:i reaktorok feladat a, f Rbb t2puse
vegyipari reaktorok. Sorba kapcsolt szakadzéisa s z kr8eda k't or o k . Fol yama
csRreaktorok. FIl ui dg8gyas reaktorlok.z® es ai Ir
aktorban

Nagynyom8s%¥ reaktor ok, tekercselt k®szg¢l ®KEe
kal maz8sukra: Amm-niakonverter, ®getRreakto
|l dRszakos, fix8gyas reaktorok, (szemiregene
V8l totas friexa8kgtyor ok. Mozg- kataliz§tor§ggya|
Krakkol - k®sz¢l ®kek, csRreaktor ®s katali z$§
Reaktorok szerkezetd.i anyagai, anyagvezet ®si
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3.16.2.6.5 Anyags8tads8stiedln ald-agiokk ®s

Az anyag8tad8s fizikai folyamatai, 8l Il apot:
s yi diagramja, ®s alkal maz8§sa a mivelet e
A desztill 8ci - el ve, al kal maz8si It&ai¢l ed za -
kaszos berendez®sekben. Az 1 sm®telt deszti
megval -s2t8sa, rektifik8l 8s. A reflux fogal
Folyamatos ¢zemT atmoszf®rikus ®s v&8kuum de
KRol aj p 8r2lta8tsoak deelsRz&tlill | 8ci - val. KRol ajp8rl a;
Desztill 81  -berendez®sek fRbb t2pusai: stat |
zetlen t°ltetT oszlopok
Desztill 8l -berendez®sek ¢(zemeltet ®se: anyadg
azut - hTtR hTt®se, alapanyag el Rmeleg2t®s. A
param®t ereinek be8ll2t8sa. Az ¢zemvitel ell
Az abszorpci:- ®s az extrakcia- A4 vehs zadrkpd ima
|l y8sol - t ®nyResz Rak :h Ram@®rysoRnk8set hat 8§8sa a sz®tyv
S berendez®sek

Fol yad®kextrakci - ®s komponenskinyer ®s szil
ol d-szer mennyi s®g®nek ®s hRm®r s®kl et ®nek
berenéd z ®s ek . | pari Kkrendszetelogr af 81 - k, HPLC
¥sszetett anyagel vs8l asgrz8ratenklszereki ppal8R}
|l yamata, jellemzRi, sebess®ge, sz8r2t-g8z G
3.16.2.6.6 Vegyipari v®gter mPkek kiszerel ®se
Foyek o®y 8srzdi lThal maz8l | apot %% v®gter mekek forg
di erek kiszerel ®se, sz8ll2t8sa. Gy-gyszerinp
kapszul 8§8z8s. Por alak¥% gy-gyszerek tablett &

| 8§8st, 8lislk@ampakt 81 8§8s. Folyad®kok kiszerel ®s e,
ter mPkek Kkiszerel ®se: extrud8if&®d dofigoed&s®nt
berendez®sei

3.16.2.6.7 Projektfeladat

A vegyipari mTvel et berepklee®PbekR Rkz2®e ®R®as I®
kompl ex feladat. P®lI d8ul
A kever®s teljes2t mdny®nek e qlyatadn @z Sea@24d ¢

A m®r ®s megtervez®se, m®r Rberendez®s °ssze!
®s csatl ako®sav®grehdj mMm®sa k¢l °nb°zR al ak%
kument 81 8sa sz8m2t- - g®pes k°rnyezetben.

3.16.3Vegyi pari k®szzk®Pkk®z¢e!l Pel a@alB@lB6 rant 8r g

316331 A tant8rgy tan2t8s8nak fR c®lja

Az el sRsorban gyakor | adlokalemagBdeéd at atnatndurlg-yt ctG
al-®s k° z ®pnvuenzkeatkRPir ben, ¢zemvezetR m®r n°k ir$§

R¢éezem g®pi berendez®seinek ell enRt ®®P®e e ®s

ezzel kapcsolatos munkafol yamat ok nekBelhyz2t §s
lennieaz ¢zemel etet®s k°zben fell ®pR g®p®szeti
gyi pari g®peket el R8Il 1| 2-®s ®sspgpaszerel®es@dbheh,

j®nek szakszerT elv®gz®s®re, vagy a g®pszere
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A tant8rgy oktatg8s8nak javasolt helysz2ne a
a t®m8kban taglalntl dte§ mamtwow®R@z R napyg yigpyarkio t e
nagyvsgllalat, vegyipari g®peket haszn§gl vag
31632 A tant8rgyat okt at vR®gzett s®g®r e, Sz
nat koz- speci 8lis elvs8r8sok
G®p ®s z m®r n ° kp, ® svzeng®ri npakr it agn®8 r i1l etve m® |
dR mTszaki szakokt at il letve az | SZI I R 8§
k®pzRhel yi gyakor |l at i okt at
31633 Kapcsol -d- k°zismereti, szakmai tartal

Fizke,anyagok @87 I8 pma i

hRp®sz et ivefggli paat oknTv

fejlesztendR

|l etek ®s technol -gi 8k
31634 A k®pz®s rakere§®ngkak emgladat8ibb h&loys z 2
czem stb.) kell |l ebonyol 2tani
31635 A tant8r gy oktat8&8sa sor 8n
Cltal 8nos
KRszsRR@p & ¥n8ll  -s8dEIvEsrt wvi m8hoz k?©°
s®gek Ismeretek |l Rss®g m m-dok, at digit$8gli
tenci §
G®pellenRZ8rt rend Az °ssze -
karbantar|t8si tech ®pek Sz Jagst ter
g®p Kk b
java2t 8si fogal ma Jtorekszik|<arbantar
S I nstrukci t 8sok dok
tel mez ®s|b§lyai ®s ® b olgyobb b ; K
Szerel ®si|Szerel ®@si| ©°%202€&N t 8§ matna S?Z
poNntosSsSS9ipes k®sz?
kat dokumeéds|t art 8§si t biztons§g5§|§sa
t 81 . k®sz2t ®s®
Cltalg®psg Munk&8j 8§t
F?f;é;?gil®si, kar s®ggel v®
alkatr®szismeretek tudat 8ban
feladatotSpeci§|is 8§l tala | a
|_|aszn§|.ag®pismereTteesen be8ll 2tot
ari ®Jsszerkezet dol goz- m
5 eciglipsszek,szerkezeti I Rk, iszem
if ®s eszegys®gek biztons§8g
' d§s a felel Rss®
Vegyl parilgneiavegyipar- Szsm2t. g@
dez®s ek Mban hgyspzn A tanult idegen|l enRr zR p
el l enRr zi sabb ®D e nyelven kommuni-{ onlineh as z n 8§
A c®l bere ', gif Instrukci|k§l az i|lhelysz2nr
g®pedDs z be§ pusa 'lr®szben °|/rendeezt®slefm2t - g®p (
ket g®p ®
el v®gzi . ' 2t k¢l fimegfelelR
; nat koz8sY
K@es¢ | ®k et Kat t 8rsakkallhoz csatl
al katr ®s z ' val
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Fel k®s z¢ |
helyi vez
re, szakm
G®pek mls mi nRs?2t ®s : hat§rozotp.0k’ gy§_r
megfelelR Slnstr ukci - 4 . cia dokumentumai,
szab8lyai t2ti a be .
bi ztons§8g r®szben ° referenci
cia fogal kat 8r sak .
®s doknyeszt®si ci - keres
A munkat§mterneten
csolagb an k ®
ges, udva
al kal mazk
31636 A tant 8rgy t®mak®rei
3.16.3.6.1 A z8rt rendszerT jav2t8si technol - gi
A z8rt jrewdsger Ttechnol -gia fogal ma, al kaln
k°rnyezetk8ros2t- anyagok kezel ®s®r e vonat Kk
E

A robban8svesz®lyes -k°nayé&aeegfog8l ma] e AT
el l eni v®del grhel A2 Rse®rg:- g @ig arhena
MTveleti dokumentumok: kezel ®si ®s karbant e
| ®s i terv k®sz2t ®se, dokument 81 §s a. A szer
szakmai tartal mi uUuPastg®ermPgediietwonsBaghlea
t 8s

jav2t8s al 8 rendelt berendez®s t°ltet ®nek
vesz®l yes hull ad®k, regener 8l hat- hull ad®k,
A vesz®lyes hul Panth®kE?2 k®zel ®Ppramagsasnoszt §s|

>

k 8 k

Vegyi par.i berendez®sek-nffeimt ° Irte®@des ze 8§k kurkma
merz8r8s ®s sziv8rg8s ell enRrz®se

HTt Rberendez®sek hTtRk°zeg®nek f el tpooltt§®se
nak el l emRrzz®nes,8gRB enn8l | 8§8s8nak ell enRr z®s
| par i g8zok, er Rsen il 1l ®kony ipari fol yad®l
rendez®sek, folyad®kp8rol ogtat - k, fagy8s me
cr2t®sk. fepadatg8zok beszerz®se, t8rol 8sa,
Vegyi pari berendez®sek ¢zembe helyez®s®n®l
seg®deszk®°z°k haszn8l at a: pl . hajl ®kony cs:
s8gi &3IzkKrz°k (blindel Rk), r ed u kktiowiotke | ®s kn®
®s kisg®p szersz8mok, nyomat ®k kul cs ok, hi drt
®s kit8maszt- -k stb

A g®pek szerel ®s®hez, jav?2t8§s8§hon®seas,z ¢ ks Pigels
| Rs®gi el beraRon®E gt eec hmarkanc ied fl eiIntR®tzeRIse k
Nagym®retT berendez®sek el Rk®sz2t®se java2t §
ki z8r8s, biztons8gtechnikai tev®kenys®gek
3.16.3.6.2 Vegyi par.i ki szol gt§®s e r eknarskzaemtekr tmsfka
|l pari v2zell 8§t rendszerek: v2zhTt®sT k®sz
mi nRs ®qg i el l enRr z®se, | 8gy?t8sa, k°rnyezet
z®sek kezel ®s e, karbantart §som:c sied ®d Re rg®lak t
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r ® e, regener 81 8§8sa. Ll zema®PL @6 ®s R&EVvebenD:
z¢,|l ®kej@nekTeRben®r z®se, kiszerel ®se, cse
uumrendszerek ¢zembe hel yez®sesz eVngik uvums z
m el l enRrz®se. V8kuumtart8ly ®s <cseppfo
szt ®s e, kezel ®se. Az ¢zemi v8kuumrendsze
enRrz®se. Seg®denergia n®l k¢li bgdmB3sza
a, ellenRrz®se, membr8ncsere

®Rs h'T'tRh§I-zat kezel ®se. FTtRgRz nyom§shb
venyek ®s muayghelrtekf od BylaedmREt z ®
k, a BTRRa®yag ReéoRNBdPRPETeak: *
Rr z®s e, a technol -gi ai par amf

e
S
k
u
e
|

S
1

]

v®
e

N S —«Q

8§sa

mintavevR k®sz¢ |l ®kek ®s eszk©°z°k mTk?®
cser ® e.y eAz Rde®se sfzd ggazleman, el h8r2t8s8nak
rgy8rt8sban. |1 zol 81t anyagt8rol 8si, sz§l
Rrz®se, karbantart8sa

ns 8§
er e
pei
Il yo
ar i

— 0V ETTQOUTTITODXRXO
ONOVTWENO W~ cCcw@wn

> @

3.16.3.6.3 Kever Rs k®sz¢l ®kek, duplik8torok sze
Tartfj&@llyegT k®s odglo®Rkelk,eveumRisi ka&tt okl 8vok kez

adat ai . BevezetR ®s |l e¢gr2tR szerelv®nyek e
ken®s.i feladat ok. FunkciongliskasRBcdomyrftao
szerelv®nyeinek ell enRrz®se, szelepek cserQ@
®s bevil 8§g2t- -ablakok ell enRrz®se, nagynyoms§
Dupli k8tor k°penyter®nek felt°lt®se, er2t ®:
l enRr z®s 28 cikondezel epek el l enRr z®se, cser ®]j
t8sa pr®sl evegRvel. Kondenz8ci - s szel ep c:
(bypass) al kal maz8s8val. Forr szerel v®nye
eszk?°z°k®dRe®Bizer el ®s haszn8l at a

Kever Relem ®s keverRtengely mTk°d®s®nek el l
t ®s e, tengely¢t®s ell enRr z®se, tengelycsap
olajjal

Tengelyt°m2t®sek. A vémz2®PRyeend®rzev®@®#del @s ¥s
sek: egy®s k®t ol dali z8r8s¥% csWsz-gyTrTs t°m2teé
ges g8zzal . Cs¥sz: - eaylorniBcss eerl d .e nR§ rz-®esreR  oa gy
K®sz ¢l ®kek hRszi gbarkotalelesfrer. z @\s enh,Rslzd mte§ sed ,R c s e
3.16.3.6.4 Forg- vegyipar:. berendez®sek szerel G
Forg:- vegyipari.i berendez®sek: centrifugs8k,
ra, csRkemence, rot8ci-s extra®8§l njtc8l gB®:
| ®k stb. szer kezsefeJImlalsmmémﬁrsblmmﬂearrdd@@s| f
| par i centrifug8k ¢zemeltet®se: ind2t8s, | €
| - ®s hat8rol  -kapcsol seer Kembt e, 81 mTlhed @ dk
fugs8lis sz8r2t . k, szTrRsz§r2t-k czemeltet ®s
Ve8kuumdobszTrRk mTk°dtet ®se, szTrRv8&8szon el
t §8sa, ol dal sz2v8s ellenRrz®seszta: fdejb dlolra@m
karbantart8sa

Adagol -berendez®sek, gy -gyszergys8rt-®s®s ki
gumi i pari feldol goz-g®pek kezel ®s e, kar bant
csig8s adago®s kamp ylblk &2 -reff@sn ygaugmi i pari kever
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derek ell enRrz®si ®s szerel ®si feladatai. A
Al katr ®szek cser ®j e

Kompl ex szerel ®si , karbantart8si ffoerbg-dat ok
rendez Resrelkeemt.arkKt 8si vagy jav?2t8si terv k®sz
3.16.3.6.5 Kol onn8k, t°lt°tt oszlopok ®s bep8rl
Desztill 81 .- ®s abszorpci S o0szlopok, torony
gei , mT kP ell®saszen§hgsizememt Bt ®sPekspeill §1 -0
kodtet ®se atmoszf ®ri kus nyom8son ®s Vv §8kuumt
jell emzR hibajelens®gei: el 8raszt8§8s, vadref
P8rag8tfwuvsg§s a refluxveeaeleh®ketng§saA hi b8k ¢zen
T8ny®ros ®s t°ltel ®es oszlopok (kolonng8k)
Az oszlop megbont §s a, t8ny®rok 8l |l apot8nak
rendezetlen t°ltetek t2puwpban, ki vs8l aszt8suk
Dinamikusi szelepes deszt i I | 81 -t 8ny®r ok be8l | 2t 8si f
Mm8&§ses®s®nek vizsg8lat a

A desztill 8l -k kieg®sz2tR berendez®sei: el
(frakci-k) gyTjtRtartt§lky a@s, | dlhtoustei telkk ,®t ¢ s & [B]
| ux c siRe?nvy asgtsbz.81 1 2t .- ®s v8kuumszivatty¥k, m
menet ®nek ellenRrz®se: felfTt®s, hTtRrends
biztos2t8sa

Abszorpci-s beereeden®cs8k; kol dzsrippel R tel e
t8si feladatai

| dRszakos | e8l 1 8s, nagyjav2t8s el Rk®sz2tR ¢
Forral -cs°ves belsR ®s k¢l sR fTtRterT beps§
tart8s8val kapatsoHl .atPer ga®Rlp-®szfwdladel | enRr z®
Kompl ex szerel ®s i , karbantart 8si fel adat ok
mTk°dR berendez®seken: deszbiel®RISE Is-zk8,r 2a& b KZRGE I
k ek, nagynyom8s %% ispabr.i Kkarrcdonaantt oag rt 88fsa vagy |
kument 81 §s a

3.16.3.6.6 Projektfeladat
'l - gyakorl at.
gy ki jel?®
ntrifuga, sdzuTpr| R kk@8st zePls Gekk & wvedngRyn zkre t e It |
®se. Szerel ®si terv ®s szerel ®si ut
k fel m®r ®s e, mi nRs?2t ®se. Kijel©olt
®
e

i feladat v®grehajt8sa a g\
|l t g®pcsoporton. P®l dgul

e,s zmirneR s&#sti®sfee |Gasd aa °n8l |1 - v®greh
helyez®Gse8mAtf glPpedat kdokhymeet &

=Y
O
@D

3.164M®r ®si ®s folyamatir8ny?2t8si o&19& d¢ at ok t

31641 A tant8rgy tan2t8s8nak fR c®l ja 3
A t ankteSrregty®ben a tanul - megi smer i a korszerT
zaaP&IDt echni ka tanul m8nyoz8sa sor8n szerzett

hely ir8nyz2t.-ter mi munk 8948e¢ r édtse ian bhbi ezlbgdln sr8@ w0z
feladat ok, el | en RREs@d eekk es@ar  loagjl tag &Poles rka ba8z-
|l yoz-rendszerek g®p®szet.]i vonat koz8saival, ]
karbantart8suk m-dszereivel ®s gyakorl at 8val
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A tant 8r gycthmpiaka tm®m®istt ei dRben c®l szer T az a
feladatok t®mak®©°reivel p8rhuzamosan t8rgyaln
egys®gben kezel ni.
A tant8rgy oktat8s8nak javasolRtenhdéleyszemnel &,
a t®m8kban taglalt feladatokat napi -vqgyakor | a
nagyvs8llalat, vegyipar:. g®peket hasznsgl vag
31642 A tant 8rgyat oktat vRgzetszs®agl®at§r & z\
natkoz- speci8lis elv8r8sok
Az ir8ny2t8stechnika terg¢let®n kell R i sme
m®r n°k vagy vegyipari g®p®szm®rn°k tansgr.
3.1643 Kapcsol d- k°zismereti, szakmai tartal
Vegyipari mTveletek ®s technol - -gi 8k
31644 A k®prz®lser-et ®nek-8t egalakmbr | 3a0% hel ysz?2
czem stb.) kel | ebonyol 2t ani
31645A tant 8rgy oktat8sa sor8§n fejlesztendR
Cltal 8nos
K®s zs®gek ¥ngll - -s8qEIvE8rt vi m8§hoz k?©°
s®gek Ismeretek |l Rss®g m m-dok, at digit$8gli
tenci §
M®r ®si ad M®r ®si ad
felvesz, M®r ®s, m® S K T’®S t 8bl 8§z
®rt kel . M®r ®s i eITeI'esen _za_tsger sz8&8m2t .- g®
M®r ®s i adlsor r°gz?z J C!Z'R ®SZ ramok has
hoz grafi|z®se, hib m|®n,<s@ 91 M®r ®s i do
rendel. \érgém%:]eetumok k ®s
Hagyom8ny/l smeri a S1tali ZI
rRmTszerelrR, hRm®r A m®r ®s i
ng§l, nyomrR ®s men , sz&8m2t .- g®
m®r s®k !l et|r R m'T'szerTeIJesen 'g‘soli;giléglr(]atk%zatkezell?
ny i sdatgkat |l eol vas§s es udVament§lja.
moer , r°gzlkal maz§8si 9 !
alkalmazkInternete
. < zisb-| k
Felismeriafolya- || smeri az F?%’;tﬁf‘gz mTszereke
matir8ny?2|digit8lis m'T'sz)e/rek tani, jel
z%°ket .ezifr|{szab8lyoz ®s be§||2ikat me g h
folyamati|z°k f Rbb |[Jel °lepy n : Az OTSprogramok
. ; . . ) tai ng8ma a
jeleit®sajdigitsgl i s|elemet. s ecialisse92t3®g®
beavatkozljadat gy T Tjt m'?’szer@szsztja a g
eszk?®zo°k | ®s ®s do elektrotechnikai fol yamat.
logikai kapcsolatot [ e | v ®t ®s. szakemberekkel. E@:ngigsgf@
mTszaki. a
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Pneumati k
elektro
pneumat i k
szereket kezel,

Ismeri a pneumati-

be8l 1l 2t8s|lkus ®s el
Vez®r | Rrelvez®r | R r{l nstrukci
el l enRrz®jell emzR |[r®szben °
g®p®szeti|k®z¢l kel
ve®gzi . zat 8t .
Vez®r | ®si
ki ®p2t ®s ®
remTkeodik
rszibillyloezrlsmeri az
® ®Szetidigit§l|s
8®pzi zZ8si k°ro Il nstrukci
9 ' lit, mTkedr®szben °
Vez®r | ®si al kakiat g
ki ®p2t ®s ® ;
remTkOdikS®ge'ket'
| smer i a
PIDszab8l y|z8stechni A szab§8ly
be§l | 2t 8§s|matkaialapjaita || < ke mTke d®st
Vizsg§ljaszab§lyozr®SZ no o vagy mode
penz8ci - -sjtagjainak szoftvere
geket ®s dinamikus tulajdon- ta
s8§gait.

31646 A tant8rgy t®mak®°rei

3.16.4.6.1 Az i pari m®r ®st echni al apj ai
Az ipari m®r®sek cl®Rr&MTmzeseer ¢eP pusazk® hai
t 8l is mTszerek. A m®r®si tev®kenys®g

A hRm®r s®kl et, nyom§s mennyi s ®g
t2pusai, |jell emzPRisks:8 gs, z 8m&lra®psth2ap u8sro, k ,0 spza n8tl y
A m®r ®s i adatok t8bl 8zatos r°gzz2t ®se,
dol ga8%hd §zat kezel R, vagy m®r ®s ®rt ®kel F
A m®r ®s i eredm®nyek gr af i k utka @dgrangok: 0dzIGps a ,
vonal , k°r ®s egy®b alakzatok.

for m8ci j eAllaekgzeat @li amjr & m.o k

trendvizsg8l at ok

3.16.4.6.2

A nyoms§s
(Bourdonc s R) ,

| §s¥% mTszercsapok

| par i hRm®r s®kl et m®r Rk :
len8l 1 8s hRm®r Rvel
se.RBki vitelT i pari
Mennyi s®g
Mennyis®gm®r®s a
kalibr 8l §s

Szint M®E lrmk

Ny om§ shRm®®s ®ahgtag8§r amm®r R mTszere
nyom8ske¢l °nbs®g
me mbr 8§nnal
Nyom8s m®r ®s mm®s ®vi8kf el adat ok.
haszn§l

®s a

®s

hRm®r Rk
m®r R mTszer ek:
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bem®r F



M®r ®si fel adat ok hagyomAznyarsy aigpsazr8§il |MARr§REmT s
csere t®mak©°reihez, m®r ®si feladataihoz i ga

3.16.4.6.3 Adat gy Tj t-Rssz®B8noyg2zt -tr8lnidss zne®re&s,i da dga
A digits8lis m®r ®si adatgyTjt®s elve ®s es:
mennyi s®g®nek m®r ®se digitsglis jels8talak?2t
regz2t ®se, Atond umental8lla8s@gk2?z2e®is el ve ®s es

M®r ®s i adatgyTjtRk be®p2t®se, csavart®rps8ry
rel ®s g®p®szeti feladatai: k8bel k°tegek, r?°
Az ®r z®kel Rk ®s j el §t aSlraakmi@is Rke st®@®gpuBllale § R|RK e s 4
par i jelszinttart d@§RnoweEkdsgeseskz aEvEBey®dkl, §8s hRn
termoel emek al kal maz§8sa, kapcsol 8sa, kapcsc
r ®si adatgyTjtRkhoz. El ektroni kus er Rm®r Rk,
bep®t ®s e
Technol g
ny2t-k°zp
Az adatbi
nyezet Kki

|l yamatok digit8lis vizuali z:¢
a munkahel yi ter mi n8l kapc.
®s adatv®del emmgydkgilk &1 i :

ai
n
t g

I 8sa: haszn8l hat -s8gi ®s ergo

® o —
N(ﬂ@_h
~w wn o

[
0
z n
a Kk
3.16.4.6.4 Fol yamatir8ny?2t8gssal kapcsol atos f el
Az ipar.i folyamatir8ny2t8s elve ®s megval
szabsgl yimedamenotnSci -s rendszer. A gAeBz®t §si
(charge) fogal ma. Szakaszosan ism®tl|l RdR g
anyagfeldol goz8s ®s ter mel ®si napl -z8s (b
rendszerek (ANSI/ISA®& SCADAr endszerek) technol - gi ai kap
AzOTSokt at -rendszerek alkal maz8sa az i1ir8ny?2t
A vez®rl|l ®s ®s szab§|yoz§s hat 8sl 8nca, kap
ogal ma, fel ®p-Ro®penzgaigj ael véAAh ®3$ Dc®I j a.

|l ektromos ®s pneumati kus rendszerekben. [
R ®sszaaBflyyoz8s; f Rbb alkalmaz8si terg¢l et
zemind2t8si ®s | e8l 1 2t 8as,i jpealoamtkPbd@ge retes

C ¢
f A
e I

t

1

|

3.16.4.6.5 Anal - g ®s digit8lis vez®rl| ®sek ®s sz
Az ipari ir8ny?t8§stechnika fogal ma, t8rgya,
Vez®r | ®stechni ka: pneumati kus ®s el ektr omo:
henger ek, ®r z®kmTRkJt ¢it Raaipcisd Rt ks asebess ®g
Pneumat i kupne®smeetliekkuss o®r z®k el Rk ®s beavatko
Pneumat i kupsneesmeetliekkisr ovez ®r | ®sek el |l enRr z®s

t 8§8si fel adat &i ®pAt Ppeéyveecsa®kakoz -k, t8pegy:
se, Ccser ® e. Vedzd®& |d®saegkr abne &allla2ptj 88sna Vit

| par.i ki szerel Rk, adagol -k ®s csomagol - k v
tart8sa

APLCvez®rl|l ®s elve ®is kYrmkypezatldeneghdp mnti
£Erz®kel Rk ®s beav—atbgzaknokEQ@szét@sEL eszt
A szab8lyoz8§stechnika mi®pggs®gekjebdna Iaalk%)t
mati kus szab8l yozS§8si korok,szedle-pze«&t. okl.el Bt ea
t Rk. Visszacsatol §si |l ehet Rs®gek: negat?2v G
A szab8lyoz8si k°r tagjainak statikus ®s di
t §sa
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El ektro
szerein
PID-s zab
stabi

3.16.4.6.6
¥nsgl |

me |
v®gr eha

3.165Nyom8se ad®ny ek

3.16.5.1 A

A vegyip
berendez

mo s

ek el |l

a
k
i

szab8l yoz§8si
enRr z®se,
egyszerT
enRr z®s ®nek
mat ok esgyashz8d ryTo zs8zsd b & leynadzs&seir ¢
szab8lyoz§8si
yoz§8sa
-egyk®gek

®s

szab8lyoz§8sa.
ab8l yoz8sa

Projektfeladat
m®r ®s i

j t 8sa,

tant 8rgy
ar.i

®sek kot

pariler endez ®s ek |

sze. A
j ogi h§t
gyi pari
el a nyo
nek el

3.16.5.2 A
nat k
G®p ®s z

3.1653 Ka
Vegyip

3.16.54 A

czem

3.16.55 A

m® |

ter ®nek,
g®p ®s z t
m8§start -
et ®t

tant 8r goyRgtz ed k s DY ®r e,
el v8r 8sok

0z -

vagy ve

pcsol - d-

ar i

k®p z ®s
stb.)

tant 8rgy

vagy i
Rberendez®sei
dokument §I

el
megfel el R

®s

speci

kel l

k©°zg¢l

tan2t8s8nak
g®p®sztechni kus
hat -

el ezR
ent Rs

m-dsze
echni
berend

gyakorl ati f

IS
pari

8§ |
gyl

k°zi smereti,
k®sz¢l ®kkezel ®si

-rakereg@ywakodlegtail Shkel Y927 ne
| ebonyol 2t ani

okt at 8s a

kaszk§gd
feladat ok

r8§n

biztons§8ga

bi ztons§8g

kusi

el Il enRr

®s

Desztil

y2t 8§
kivsg
8 s a

f R
az
S8gi
r ®sze ny
®r de
rei nek,
ez®s ek

el

be§l

szabsgl

stechni
|l asztot't

munkak?©or
| ®t es2t ®s ®n e

Kk

Zz ®s e
|2

§ |

k°rAR ks W®asb Kloymbz $s8il tk

be®p?2t ®s e, arbantar

®s

t 8s8nak

ka|

t ant B4/124

c®lja

(;zemvezetR
i zsg8l at §nak

m8&start -
szigor
dokume&t §8ci

Y,
om
k ®b e n

e

adat a

g®p ®s z m®r n° k

®s

sor 8n

szakmai
szerel ®si

fejl

gyi

it

szakk®pes2t ®s ®]

tansgr

esztendR

K®szs®gek
s®gek

Ismeretek

¥nsgll - -s§

g
| Rss®g m

Cltal 8nosg

m8 hoz

kO

di gitsli
tenci §

Anyom8st a
berendez®
szaki bi z
szab8rak z a
ismereteHat - s
szabg8lyoz
t 8rgyk©or
nak ismerete

I nst rad lkaij
r®szben °

T°rekszik
s§gos mun
k°r ¢l m®ny
kial akz2t§
munkabi zt
szab8l yok
ra, betar

Hat -
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| smer i ®s
bi ztons§g

nyeket. Biztons§8g
Be8ll2tjaltzpusai, .
nyom§shatbe®p2t®seTeIJesen
Ell enRrzi|s2t ®se
s8gi szer
MTk® dRK ®.p
Tart §élyRBk| Tart 81 yok .
sz?2t szemz®sek kizInstrUkCI

; . r®szben °
t §sr a. i pari ren
El v®gzi all smer i ®Slnstrukci
k¢l sR ®s |[jav2t 8si
g§l atst. |tartsgsi f|"H ®smebensi|
KezremTke°|l smeri ®s
nyom8spr-ja nyom8sp|lTeljesen
V®gz®s®heleszk®zeit

Ismeri a munka® s
Munka ® s kOrk°rnyezet

v®del emme
Zetv®de|mcso|atos
tokat I_§,t®S feIadaTeIJesen
Haszng8l ja )
eszkoZokeIsmer| az

kol l ekt?2v

k°z°%°ket
31656 A tant 8rgy t®mak®rei
3.16.5.6.1 L®t es?2t ®s, ¢zembe helyez®s, hat
A nyom8start ed®ny ®s mmay o m8osgtiard z a bb8el ryeonzdse

szab8l yoz8sok

bi ztons8gif ogadm&l, yzatra al ma,

A nyom8start berendez ®s-gckz e¢nzeel meeltt®esti ® s®s aedne
nyom8s, n®vl|Ieges t®rfogat, vesz®l yess®gi b e
Nyom8start ed®ny, berendez®s | ®t es?t ®s ®v el
del Ri fel adadykit @sd@®*1teB t@s enged®l yez®s f
ged®ly v® em®nyezRi ®s hozz8j 8rul 8si el j 8§
Hat - s8gi febpygy&PPestrz , aPkkekki®e berendez®sek

Nyom8start - ed®ny haszn8l atbav®tel : dRs z
d®ly i dRtartama, korl 8toz- rendel kez®sei , k
3.16.5.6.2 Bi ztons§8gi szerel v®nyek ell enRrz®se,

A biztons 8gyk

szelep ®s | efYw-rendszer. A biztons8gi nyo
nyoms§s kapcsolata
Bi ztons&8gi szel epek szerkazet e, el enRr z®se
Hasad-t BRcg®sel pe-badarabokkal, statisztika
A biztons8gi szelep hiteles?t®se ®s hitel e:
s8gi dokument umok

- s 8qi

®s jJogkomydmssmianrits-z tleeari e nrdeenzd
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3.16.5.6.3 Nyom8start- berendez®sek vizsgs8l at a,

A vizsgs8lati ,i dRl 18d it Rrl B@®xis @iekliudusaiAiz ®s s p.
czemeltet ®si a szerkezeti, a szil 8r-dssggi
el l enRrz®s ®s a t°m°rs®qi m8spr - ba. Kar I
r§sAMknyom8setda®nty anyag8nak VIZ sg8l ata kem®n
rahangos el j8r8ssal, m8gneses vizsg8lattal.
A nyom8start- ed®ny el Rk®sz2t®se: kiz8r 8s ¢
cr2t ®8fLselslzRz®s, szerelv®nyek reteszel ®se
el emek bont §8sa, bel sR vizsg8lavza®8§l yavsrzgs
|l akatolt | ez8r 8sa ®s a munkater ¢l ek &liv®@&@dd &
zZ®Ae vegyipari g®p®sz feladata .a nyom8spr - bé

3.16.5.6.4 El'l enRzzsB8I at ok

Az ¢zemeltet®si/szerkezeti/szil 8rds8gi el |
tartoz- nyom8s®rt®kek a stZAknybm§$pnsl§g|‘
k°zei ®s v®grehajts8sa. V2zzel, semleges (8§8:

zett nyom8spr-ba szdadab&lyywan8§s®Ps - bgbmgs @Brts@na&
kapcsol atos k°vetel m®dnyek. A mdiBzarwe&ma, t mé
m®t el het Rs®ge. A ny oS8esrperl-vb®&n ydeokk ubmreel nst Ru nta® m?°
g8l ati .m-dszerei

3.16.5.6.5 Tart 8l yok bel sR jav2t8sa besz8I|l | §si
A besz8I | 8si enged®ly fogal ma, t8rgya, ki a
t®t munk8kban r®sztvevR szem®lyek feladatai
sz8l I 8st ir8ny?tA- besefB®ll 8stsall elviRgg®@dde munk
robban8sbiztos elektromos berendez®snek. El e
A munkav®gzR szem®ly egy®nakofrdlagzerfeel|®asdeat®
rendszerbRI wval - kiz8r8sa, el Rk®sz?t®se ®s
b RI

3.16.5.6.6 Vegyipari munkav®del mi feladatok

A vesz®l yes anyagb&mdRig.al Biiaz t d@&snfh@datolq cedt | a
M®r eg, m®r gez ®s ek

A munkav®del mi szab8lyoz8s rendszer e, hat -
sai, tartalma. A s yos balesetek nyilvg8nt a
Munkahel yek biztons8gos kialak?2t8sa, a vegy
Egy®ni ®s kollekt2v munkav®del mi eszk®z©°k,

rendszerekA v egyi gy 8r blztons§ [ rendszerei. \
megsemmiAs 2k ®@miea i anyagok y8rt8sgvaHU- ®s f e
ir8nyel vek ®s alkalmaz§suk A biocid anyag

suk. A k8ros anyagok hRRAzi@&d lkad BataRr k®lc&KIS@Rat
m- ds z®pedi 8l i s egy®ni v®dRfel szerel ®s ek

3.16.5.6.7 K°rnyezetv®del mi feladat ok

Ak rnyezetv®del emre vonatkoz:- el R2r8sok, o
V2zszennyezRk, vZ2zv®del em
Ol d-szer ek, ol aj ok, ol ajos anyagok. Bi ol - gi

L®gszennyezRk;yRdeV e-gnRo KKertht a &k ®mpd-o xind o k 0g®n ®r
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monoxi d;di e x ®ad, sz®nhi drog®nek, egy ®b- szer\
v®del mi int®zked®sek ®s el j8r8sok
|l pari tiszt2t-rendszerelk ell enRrz®se, g®p®s
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