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P R O G R A M T A N T E R V  

 

a 

10. G®p®szet 

§gazathoz tartoz· 

5 0715 10 05 

G®p®sz technikus 

SZAKMĆHOZ 

 

 

1 A SZAKMA ALAPADATAI  

 

1.1 Az §gazat megnevez®se: G®p®szet 

1.2 A szakma megnevez®se: G®p®sz technikus 

1.3 A szakma azonos²t· sz§ma: 5 0715 10 05 

1.4 A szakma szakmair§nyai: CAD-CAM, ipar, vegyipar 

1.5 A szakma Eur·pai K®pes²t®si Keretrendszer szerinti szintje: 5 

1.6 A szakma Magyar K®pes²t®si Keretrendszer szerinti szintje: 5 

1.7 Ćgazati alapoktat§s megnevez®se: MŤszaki §gazati alapoktat§s 

1.8 Kapcsol·d· r®szszakm§k megnevez®se: ð 

 

 

2 A K£PZ£S SZERKEZETE £S TARTALMA 

 

A programtantervvel kitºltºtt idŖkeret ï a szakk®pz®srŖl sz·l· tºrv®ny v®grehajt§s§r·l sz·l· 

12/2020 (II. 7.) Korm. rendelet 13.Ä (4) bekezd®s®nek megfelelŖen ï tartalmaz a szakk®pzŖ 

int®zm®ny §ltal a helyi gazdas§gi kºrnyezet egyedi elv§r§saihoz igazod· szakmai c®lokra sza-

badon felhaszn§lhat· idŖkeretet (szabad s§v). 

A szabad s§v szakmai tartalm§r·l a szakk®pzŖ iskola szakmai programj§ban kell rendelkezni. 

 

Az elm®let ®s a gyakorlat a dokumentumban nem ker¿l ®lesen elv§laszt§sra. A c®l az, hogy 

lehetŖs®g legyen a gyakorlat sor§n is elm®letet oktatni, hat®konyabb§ t®ve ezzel az oktat§st. 

Az egyes tant§rgyakn§l tºrt®nik annak meghat§roz§sa, hogy a tant§rgy teljes tartalm§t tekint-

ve az ·rakeretnek minim§lisan h§ny sz§zal®k§t kell gyakorlati kºr¿lm®nyek kºzºtt (tanmŤ-

helyben, termelŖ¿zemben stb.) oktatni. Ez az adott tant§rgy eg®sz®nek gyakorlatig®nyess®g®t 

mutatja, ®s min®l magasabb ez az ar§ny, ann§l ink§bb ºsztºnºz az elm®leti tud§selemek gya-

korlatba §gyazottan tºrt®nŖ oktat§s§ra. 

 

A szakir§ny¼ oktat§sban a tant§rgyakra meghat§rozott idŖkeret ®s tartalom kºtelezŖ ®rv®nyŤ, 

a t®makºrºkre kialak²tott ·rasz§m, valamint a tant§rgyak ®s t®makºrºk ·rasz§m§nak ®vfo-

lyamonk®nti megoszl§sa ®s sorrendje ï a szakmai vizsga kºvetelm®nyeire tekintettel ï pedig 

aj§nl§s. 

 

A kiz§r·lag szakmai vizsg§ra tºrt®nŖ felk®sz²t®s sor§n az §gazati alapoktat§shoz tartoz· tan-

t§rgyak oktat§s§t a szakmai oktat§s elsŖ f®l®v®ben kell megszervezni. 
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A tanul§si ter¿letekhez rendelt tant§rgyak ®s t®makºrºk ·rasz§ma ®vfolyamonk®nt a CAD-CAM szakmair§ny sz§m§ra 

 

 

£vfolyam 9. 10. 11. 12. 13. 

A k®pz®s 

ºsszes 

·rasz§ma 

1/13. 2/14. 

A k®pz®s 

ºsszes 

·rasz§ma 

£vfolyam ºsszes ·rasz§ma 252 324 414 414 648 2052 1116 901 2017 
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Munkav§llal·i ismeretek 0 18 0 0 0 18 0 18 18 

Ćll§skeres®s   5       5   5 5 

Munkajogi alapismeretek   5       5   5 5 

Munkaviszony l®tes²t®se   5       5   5 5 

Munkan®lk¿lis®g   3       3   3 3 
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Munkav§llal·i idegen nyelv 0 0 0 0 62 62 0 62 62 

Az §ll§skeres®s l®p®sei, §ll§shirdet®sek         11 11   11 11 

¥n®letrajz ®s motiv§ci·s lev®l         20 20   20 20 

ĂSmall talkò ï §ltal§nos t§rsalg§s         11 11   11 11 

Ćll§sinterj¼         20 20   20 20 

M
Ť
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z
a
k
i
 
a
l
a
p
o
z
§
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 Villamos alapismeretek 108 180 0 0 0 288 288 0 288 

Villamos §ramkºr 36 54       90 90   90 

Villamos §ramkºr §br§zol§sa 18         18 18   18 

Villamos §ramkºr kialak²t§sa 36         36 36   36 

Villamos biztons§gtechnika 18 18       36 36   36 

Villamos §ramkºrºk m®r®se, dokument§-

l§sa 
  108       108 108   108 



 

 3/ 160. oldal 

G®p®szeti alapismeretek 144 126 0 0 0 270 270 0 270 

Munkabiztons§g, tŤz- ®s kºrnyezetv®de-

lem 
18         18 18   18 

MŤszaki rajz alapjai 36 36       72 72   72 

Anyag- ®s gy§rt§sismeret 18         18 18   18 

F®mipari alapmegmunk§l§sok 72         72 72   72 

Projektmunka   90       90 90   90 

Tanul§si ter¿let ºssz·rasz§ma 252 306 0 0 0 558 558 0 558 
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Munkav®delem 0 0 36 0 0 36 36 0 36 

Munkabiztons§g     18     18 18   18 

TŤzv®delem     18     18 18   18 

ElsŖseg®lyny¼jt§s 0 0 18 0 0 18 18 0 18 

ElsŖseg®lyny¼jt§s alapjai     9     9 9   9 

S®r¿ltek ell§t§sa     9     9 9   9 

Kºrnyezetv®delem 0 0 18 0 0 18 18 0 18 

Kºrnyezetv®delem     9     9 9   9 

Hullad®kgazd§lkod§s     9     9 9   9 

Tanul§si ter¿let ºssz·rasz§ma 0 0 72 0 0 72 72 0 72 
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 Forg§csol§s 0 0 0 180 0 180 0 155 155 

Forg§csol§s alapjai       10   10   8 8 

Forg§csol§si elj§r§sok       36   36   32 32 

K¿lºnleges megmunk§l§sok       12   12   10 10 

Eszterg§l§si feladatok       72   72   62 62 

Mar§si feladatok       35   35   31 31 

Projektfeladat       15   15   12 12 



 

 4/ 160. oldal 

CNC-alapismeretek 0 0 0 0 46 46 0 46 46 

A CNC alapjai         16 16   16 16 

Robotika         10 10   10 10 

Gy§rt·rendszerek         10 10   10 10 

Gyors protot²pusgy§rt§s         10 10   10 10 

CNC-programoz§s 0 0 0 0 46 46 0 46 46 

CNC-eszterga programoz§sa         23 23   23 23 

CNC-mar·g®p programoz§sa         23 23   23 23 

CNC-eszterg§l§s 0 0 0 0 92 92 0 92 92 

CNC-eszterga ¿zembe helyez®se         3 3   3 3 

CNC-program k®sz²t®se eszterg§ra         37 37   37 37 

CNC-eszterg§l§s         52 52   52 52 

CNC-mar§s 0 0 0 0 92 92 0 92 92 

CNC-mar·g®p ¿zembe helyez®se         3 3   3 3 

CNC-program k®sz²t®se mar·g®pre         37 37   37 37 

CNC-mar§s         52 52   52 52 

Tanul§si ter¿let ºssz·rasz§ma 0 0 0 180 276 456 0 431 431 

C
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CAD-rajzol§s 0 0 126 90 124 340 198 142 340 

2D rajzk®sz²t®s     42     42 42   42 

Parametrikus alkatr®szmodellez®s     42 30   72 72   72 

Parametrikus ºssze§ll²t§s-modellez®s       30 62 92 24 68 92 

Rajzk®sz²t®s     30 18 10 58 38 20 58 

Term®kprezent§ci·         14 14   14 14 

KorszerŤ parametrikus szolg§ltat§sok         28 28   28 28 

Projektfeladat     12 12 10 34 22 12 34 



 

 5/ 160. oldal 

MŤszaki §br§zol§s 0 0 144 0 0 144 144 0 144 

MŤszaki §br§zol§s     72     72 72   72 

KºtŖelemek     40     40 40   40 

Forg·mozg§st v®gzŖ g®pelemek     24     24 24   24 

Rug·k     8     8 8   8 

Tanul§si ter¿let ºssz·rasz§ma 0 0 270 90 124 484 342 142 484 
C

A
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CAM -ismeretek 0 0 0 0 31 31 0 31 31 

CAM alapjai         5 5   5 5 

Gy§rt§si geometri§k         5 5   5 5 

ElŖgy§rtm§nyok         5 5   5 5 

Geometria feldolgoz§sa         5 5   5 5 

Posztprocessz§l§s         3 3   3 3 

Adat§tvitel         4 4   4 4 

Adatt§rol§s         4 4   4 4 

CAM mŤveletek 0 0 0 0 62 62 0 62 62 

Eszterg§l§si geometri§k         3 3   3 3 

Eszterg§l§si mŤveletelemek         19 19   19 19 

Eszterg§l§si szimul§ci·         3 3   3 3 

Mar§si geometri§k         3 3   3 3 

Mar§si mŤveletelemek         19 19   19 19 

Mar§si szimul§ci·         3 3   3 3 

Projektfeladat         12 12   12 12 

Gy§rt§si dokument§ci· 0 0 0 0 31 31 0 31 31 

MŤveleti sorrendterv         5 5   5 5 

MŤveleti utas²t§s         5 5   5 5 

Felfog§si terv         5 5   5 5 

Szersz§mterv         5 5   5 5 

CNC-program         6 6   6 6 

CNC-program szersz§mg®pre illeszt®se         5 5   5 5 

Tanul§si ter¿let ºssz·rasz§ma 0 0 0 0 124 124 0 124 124 
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MŤszaki m®r®s 0 0 0 72 62 134 72 62 134 

Geometriai m®r®sek       36   36 36   36 

Alak- ®s helyzetellenŖrz®s       24   24 24   24 

Fel¿leti ®rdess®g       12   12 12   12 

3D m®r®stechnika         30 30   30 30 

SPC         16 16   16 16 

Anyagvizsg§lat         16 16   16 16 

Ipari anyagok 0 0 72 0 0 72 72 0 72 

AnyagjellemzŖk     6     6 6   6 

F®mek ®s ºtvºzeteik     14     14 14   14 

Szersz§manyagok     8     8 8   8 

Nem f®mes szerkezeti anyagok     12     12 12   12 

HŖkezel®s     14     14 14   14 

Anyagok kiv§laszt§sa     6     6 6   6 

KenŖanyagok     6     6 6   6 

Anyagok gyors protot²pusgy§rt§shoz     6     6 6   6 

Mechanika 0 0 0 72 0 72 0 62 62 

Statika       36   36   31 31 

Szil§rds§gtan       36   36   31 31 

Tanul§si ter¿let ºssz·rasz§ma 0 0 72 144 62 278 144 124 268 

Egybef¿ggŖ szakmai gyakorlat: 0 0 140 140     160     

 

 

 

  



 

 7/ 160. oldal 

 

A tanul§si ter¿letekhez rendelt tant§rgyak ®s t®makºrºk ·rasz§ma ®vfolyamonk®nt az Ipar szakmair§ny sz§m§ra 

 

 

£vfolyam 9. 10. 11. 12. 13. 

A k®pz®s 

ºsszes 

·rasz§ma 

1/13. 2/14. 

A k®pz®s 

ºsszes 

·rasz§ma 

£vfolyam ºsszes ·rasz§ma 252 324 450 450 698 2174 1134 961 2095 

M
u
n
k
a
v
§
l
l
a
l
·
i
 
i
s
m
e
r
e
-

te
k 

Munkav§llal·i ismeretek 0 18 0 0 0 18 18 0 18 

Ćll§skeres®s   5       5 5   5 

Munkajogi alapismeretek   5       5 5   5 

Munkaviszony l®tes²t®se   5       5 5   5 

Munkan®lk¿lis®g   3       3 3   3 
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Munkav§llal·i idegen nyelv 0 0 0 0 62 62 0 62 62 

Az §ll§skeres®s l®p®sei, §ll§shirdet®sek         11 11   11 11 

¥n®letrajz ®s motiv§ci·s lev®l         20 20   20 20 

ĂSmall talkò ï §ltal§nos t§rsalg§s         11 11   11 11 

Ćll§sinterj¼         20 20   20 20 

M
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z
a
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i
 
a
l
a
p
o
z
§
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 Villamos alapismeretek 108 180 0 0 0 288 288 0 288 

Villamos §ramkºr 36 54       90 90   90 

Villamos §ramkºr §br§zol§sa 18         18 18   18 

Villamos §ramkºr kialak²t§sa 36         36 36   36 

Villamos biztons§gtechnika 18 18       36 36   36 

Villamos §ramkºrºk m®r®se, dokument§-

l§sa 
  108       108 108   108 

  



 

 8/ 160. oldal 

 

G®p®szeti alapismeretek 144 126 0 0 0 270 270 0 270 

Munkabiztons§g, tŤz- ®s kºrnyezetv®de-

lem 
18         18 18   18 

MŤszaki rajz alapjai 36 36       72 72   72 

Anyag- ®s gy§rt§sismeret 18         18 18   18 

F®mipari alapmegmunk§l§sok 72         72 72   72 

Projektmunka   90       90 90   90 

Tanul§si ter¿let ºssz·rasz§ma 252 306 0 0 0 558 558 0 558 
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Munkav®delem 0 0 36 0 0 36 36 0 36 

Munkabiztons§g     18     18 18   18 

TŤzv®delem     18     18 18   18 

ElsŖseg®lyny¼jt§s 0 0 18 0 0 18 18 0 18 

ElsŖseg®lyny¼jt§s alapjai     9     9 9   9 

S®r¿ltek ell§t§sa     9     9 9   9 

Kºrnyezetv®delem 0 0 18 0 0 18 18 0 18 

Kºrnyezetv®delem     9     9 9   9 

Hullad®kgazd§lkod§s     9     9 9   9 

Tanul§si ter¿let ºssz·rasz§ma 0 0 72 0 0 72 72 0 72 
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G®pi forg§csol§s alapjai 0 0 90 0 0 90 90 0 90 

Forg§csol§s alapjai     8     8 8   8 

Eszterg§l§s     28     28 28   28 

Mar§s     15     15 15   15 

Furatmegmunk§l§s     15     15 15   15 

Kºszºr¿l®s     8     8 8   8 

Egy®b forg§csol· elj§r§sok     8     8 8   8 

Karbantart§si feladatok     8     8 8   8 

Tanul§si ter¿let ºssz·rasz§ma 0 0 90 0 0 90 90 0 90 
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Mechanika 0 0 72 54 0 126 54 62 116 

Statika     72     72 54   54 

Szil§rds§gtan       54   54   62 62 

G®pszerkezettan 0 0 0 0 139 139 0 139 139 

Szersz§mg®pek szerkezete         61 61   61 61 

Ćraml§stechnikai g®pek         12 12   12 12 

HŤtŖberendez®sek         9 9   9 9 

FŤtŖkºrºk         9 9   9 9 

EmelŖg®pek, daruk         12 12   12 12 

Sz§ll²t·g®pek         12 12   12 12 

BelsŖ®g®sŤ motorok         12 12   12 12 

Robotszerkezetek         12 12   12 12 

MŤszaki rajz 0 0 72 72 47 191 54 109 163 

MŤszaki rajz     72     72 54   54 

CAD-rajzol§s, modellez®s       72 47 119   109 109 

G®pelemek 0 0 0 72 186 258 54 186 240 

KºtŖg®pelemek       72   72 54   54 

Rug·k, leng®scsillap²t·k         8 8   8 8 

Tengelyek ®s csap§gyak         14 14   14 14 

Tengelykapcsol·k         20 20   20 20 

F®kek         15 15   15 15 

Hajt§sok         20 20   20 20 

Mechanizmusok         10 10   10 10 

Tart§lyok, csºvek, csŖszerelv®nyek         15 15   15 15 

Projektmunka         84 84   84 84 

Tanul§si ter¿let ºssz·rasz§ma 0 0 144 198 372 714 162 496 658 
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Anyagismeret ®s gy§rt§stechnol·gia 0 0 72 0 0 72 72 0 72 

Nemf®mes szerkezeti anyagok     8     8 8   8 

F®mek ®s ºtvºzeteik     14     14 14   14 

HŖkezel®sek     10     10 10   10 

Hidegalak²t§sok     10     10 10   10 

Melegalak²t§sok     10     10 10   10 

¥nt®s     8     8 8   8 

Porkoh§szat     2     2 2   2 

Hegeszt®s, forraszt§s     10     10 10   10 

Gy§rt§selŖk®sz²t®s 0 0 0 36 31 67 0 62 62 

Anyagv§laszt§s       7   7   7 7 

Szersz§manyagok       5   5   5 5 

Seg®danyagok       3   3   3 3 

MŤszaki dokument§ci·k       21 9 30   26 26 

KorszerŤ forg§csol· szersz§mg®pek         8 8   7 7 

Szersz§mg®pek k®sz¿l®kei         7 7   7 7 

Pneumatikus ®s hidraulikus rendszerek 

elemei 
        7 7   7 7 

Tanul§si ter¿let ºssz·rasz§ma 0 0 72 36 31 139 72 62 134 
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MŤszaki m®r®s 0 0 72 72 0 144 36 108 144 

Geometriai m®r®sek     18 18   36 36   36 

Alak- ®s helyzetellenŖrz®s     18     18   18 18 

Fel¿leti ®rdess®g       9   9   9 9 

Anyagvizsg§latok     18 36   54   54 54 

Statisztikai folyamatszab§lyz· rendszerek     9 9   18   18 18 

MinŖs®gbiztos²t§s     9     9   9 9 

Tanul§si ter¿let ºssz·rasz§ma 0 0 72 72 0 144 36 108 144 
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Automatiz§l§s 0 0 0 36 62 98 36 62 98 

Pneumatikus vez®rl®sek       36 15 51 36 15 51 

Elekrtopneumtikus vez®rl®sek         16 16   16 16 

Hidraulika alapjai         15 15   15 15 

Gy§rt·rendszerek         8 8   8 8 

Ipari robotok         8 8   8 8 

Szerel®s ®s karbantart§s 0 0 0 72 140 212 54 140 194 

Kºt®stechnol·gi§k       72 47 119 54 47 101 

Szerel®stechnol·gia tervez®se         15 15   15 15 

G®pegys®gek szerel®se         31 31   31 31 

G®pegys®gek karbantart§sa         31 31   31 31 

Szersz§mg®pek pontoss§gi vizsg§lata         16 16   16 16 

Vez®rl®stechnikai alapismeretek 0 0 0 36 31 67 36 31 67 

Vez®rl®stechnikai alapfogalmak       18   18 18   18 

Elektrotechnikai alapfogalmak         8 8   8 8 

Fluidtechnikai alapfogalmak         16 16   16 16 

Villamos vez®rl®stechnikai alapok         7 7   7 7 

MŤszaki informatikai alapismeretek       18   18 18   18 

Tanul§si ter¿let ºssz·rasz§ma 0 0 0 144 233 377 126 233 359 

Egybef¿ggŖ szakmai gyakorlat: 0 0 140 140     160     

 

 

  



 

 12/ 160. oldal 

 

A tanul§si ter¿letekhez rendelt tant§rgyak ®s t®makºrºk ·rasz§ma ®vfolyamonk®nt a Vegyipar szakmair§ny sz§m§ra 

 

 

£vfolyam 9. 10. 11. 12. 13. 

A k®pz®s 

ºsszes 

·rasz§ma 

1/13. 2/14. 

A k®pz®s 

ºsszes 

·rasz§ma 

£vfolyam ºsszes ·rasz§ma 252 324 432 414 682 2104 1100 997 2097 
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Munkav§llal·i ismeretek 0 18 0 0 0 18 0 18 18 

Ćll§skeres®s   5       5   5 5 

Munkajogi alapismeretek   5       5   5 5 

Munkaviszony l®tes²t®se   5       5   5 5 

Munkan®lk¿lis®g   3       3   3 3 

M
u
n
k
a
v
§
l
l
a
l
·
i
 
i
d
e
g
e
n
 

n
y
e
lv

 

(
t
e
c
h
n
i
k
u
s
 
s
z
a
k
m
§
k
 

e
s
e
t
®
n
)

 

Munkav§llal·i idegen nyelv 0 0 0 0 62 62 0 62 62 

Az §ll§skeres®s l®p®sei, §ll§shirdet®sek         11 11   11 11 

¥n®letrajz ®s motiv§ci·s lev®l         20 20   20 20 

ĂSmall talkò ï §ltal§nos t§rsalg§s         11 11   11 11 

Ćll§sinterj¼         20 20   20 20 

M
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z
a
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a
l
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 Villamos alapismeretek 108 180 0 0 0 288 288 0 288 

Villamos §ramkºr 36 54       90 90   90 

Villamos §ramkºr §br§zol§sa 18         18 18   18 

Villamos §ramkºr kialak²t§sa 36         36 36   36 

Villamos biztons§gtechnika 18 18       36 36   36 

Villamos §ramkºrºk m®r®se, dokument§-

l§sa 
  108       108 108   108 

  



 

 13/ 160. oldal 

 

G®p®szeti alapismeretek 144 126 0 0 0 270 270 0 270 

Munkabiztons§g, tŤz- ®s kºrnyezetv®de-

lem 
18         18 18   18 

MŤszaki rajz alapjai 36 36       72 72   72 

Anyag- ®s gy§rt§sismeret 18         18 18   18 

F®mipari alapmegmunk§l§sok 72         72 72   72 

Projektmunka   90       90 90   90 

Tanul§si ter¿let ºssz·rasz§ma 252 306 0 0 0 558 558 0 558 
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G®p®szeti ismeretek 0 0 144 0 0 144 144 0 144 

Ipari anyagok jellemzŖi, felhaszn§l§suk     16     16 16   16 

Ipari seg®danyagok     16     16 16   16 

Korr·zi·v®delem     28     28 28   28 

MŤszaki dokument§ci·k tartalma     32     32 32   32 

Szerkezeti anyagok ig®nybev®tele     28     28 28   28 

Projektfeladat     24     24 24   24 

Anyagmegmunk§l§si feladatok 0 0 180 0 0 180 180 0 180 

Anyagmegmunk§l· g®pek t²pusai, mŤkº-

d®s¿k 
    20     20 20   20 

G®pi forg§csol· feladatok     35     35 35   35 

CNC g®pkezel®si ®s forg§csol§si feladatok     25     25 25   25 

Hegeszt®si feladatok     20     20 20   20 

HŖkezel®si feladatok     15     15 15   15 

Vegyipari tart§lyok gy§rt§sa     15     15 15   15 

Anyagvizsg§lati feladatok     30     30 30   30 

Projektfeladat     20     20 20   20 

G®pek kezel®se ®s karbantart§sa 0 0 108 0 0 108 108 0 108 

G®pelemek ®s g®pszerkezetek     45     45 45   45 

ErŖ§tviteli berendez®sek, hajt·mŤvek     30     30 30   30 

Tart§lyok ®s szerelv®nyeik     12     12 12   12 
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Ipari elektronika, villanymotorok mŤkºd-

tet®se 
    12     12 12   12 

Projektfeladat     9     9 9   9 

Tanul§si ter¿let ºssz·rasz§ma 0 0 432 0 0 432 432 0 432 

A
n
y
a
g
t
§
r
o
l
§
s
i
,
 

-s
z
§
l
l
²
t
§
s
i
 
®
s
 
h
Ŗ
c
s
e
r
®
l
Ŗ
 
f
e
l
a
d
a
t
o
k

 

Anyagok t§rol§sa ®s sz§ll²t§sa 0 0 0 180 0 180 110 70 180 

Az anyagsz§ll²t§s, -t§rol§s, -rakt§roz§s 

dokument§ci·ja 
      10   10 10   10 

CsŖh§l·zatok ®s szerelv®nyeik       15   15 15   15 

Ćraml§stechnikai m®r®sek       20   20 20   20 

Folyad®ksz§ll²t· berendez®sek       20   20 20   20 

Szivatty¼k ellenŖrz®se ®s szerel®se       25   25 25   25 

G§zsz§ll²t· berendez®sek       20   20 20   20 

Kompresszorok ellenŖrz®se ®s szerel®se       30   30   30 30 

Szil§rd anyagok sz§ll²t§sa       15   15   15 15 

Pneumatikus sz§ll²t· rendszerek       15   15   15 15 

Projektfeladat       10   10   10 10 

Ipari hŖcser®lŖk kezel®se 0 0 0 162 0 162 0 155 155 

A hŖ§tad§s alapja, ipari hŖcser®lŖk       27   27   25 25 

Duplik§torok, csŖkºteges ®s lemezes 

hŖcser®lŖk 
      38   38   30 30 

HŖcser®lŖk vizsg§lata       18   18   15 15 

Kºzvetlen hŖcser®lŖk, hŤtŖtornyok       9   9   10 10 

Ipari hŤt®stechnika       18   18   20 20 

£getŖ, olvaszt· ®s t¿zelŖ berendez®sek       18   18   20 20 

Ipari energiaell§t· rendszerek       18   18   20 20 

Projektfeladat       16   16   15 15 

Tanul§si ter¿let ºssz·rasz§ma 0 0 0 342 0 342 110 225 335 

  



 

 15/ 160. oldal 

V
e
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o
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Ipari k®mia 0 0 0 0 62 62 0 62 62 

A vegyi anyagok elŖ§ll²t§s§nak k®miai 

alapjai 
        8 8   8 8 

Szervetlen vegyipari alapanyagok ®s 

term®kek 
        8 8   8 8 

G§z halmaz§llapot¼ alapanyagok ipari 

felhaszn§l§sa 
        8 8   8 8 

A szerves k®mia ipari alkalmaz§sa         10 10   10 10 

Petrolk®miai folyamatok ®s term®kek         20 20   20 20 

MŤanyagok, gy·gyszerek, egy®b term®-

kek 
        8 8   8 8 

Vegyipari mŤveletek ®s technol·gi§k 0 0 0 0 124 124 0 124 124 

A vegyi ¿zem berendez®seinek azonos²t§-

sa, berendez®spark 
        12 12   12 12 

Folyamatok mŤszaki §br§zol§sa, P&ID 

technika 
        12 12   12 12 

Folyad®kokkal ®s g§z halmaz§llapot¼ 

anyagokkal v®gzett mŤveletek 
        28 28   28 28 

Vegyipari reaktorok, csŖk®sz¿l®kek         20 20   20 20 

Anyag§tad§si feladatok ®s technol·gi§k         28 28   28 28 

Vegyipari v®gterm®kek kiszerel®se         12 12   12 12 

Projektfeladat         12 12   12 12 

Vegyipari k®sz¿l®kkezel®si ®s -szerel®si 

feladatok 
0 0 0 0 186 186 0 186 186 

A z§rt rendszerŤ jav²t§si technol·gia 

elŖ²r§sai, nemzetkºzi szabv§nyok 
        18 18   18 18 

Vegyipari kiszolg§l· rendszerek mŤkºdte-

t®se, karbantart§sa 
        60 60   60 60 

KeverŖs k®sz¿l®kek, duplik§torok szerel®-

se 
        36 36   36 36 

Forg· vegyipari berendez®sek szerel®se, 

jav²t§sa 
        30 30   30 30 
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Kolonn§k, tºltºtt oszlopok ®s bep§rl·k 

szerel®se 
        24 24   24 24 

Projektfeladat         18 18   18 18 

M®r®si ®s folyamatir§ny²t§si feladatok 0 0 0 72 124 196 0 196 196 

Az ipari m®r®stechnika alapjai       24   24   24 24 

Nyom§s, hŖm®rs®klet ®s anyag§ram m®rŖ 

mŤszerek 
      48   48   48 48 

AdatgyŤjtŖ, sz®toszt· ®s ir§ny²t· rendsze-

rek, digit§lis m®r®si adatgyŤjtŖk 
        30 30   30 30 

Folyamatir§ny²t§ssal kapcsolatos felada-

tok, batch technol·gia 
        38 38   38 38 

Anal·g ®s digit§lis vez®rl®sek ®s szab§-

lyoz§sok 
        32 32   32 32 

Projektfeladat         24 24   24 24 

Nyom§start· ed®nyek biztons§ga 0 0 0 0 124 124 0 124 124 

L®tes²t®s, ¿zembe helyez®s, hat·s§gi 

elj§r§sok 
        12 12   12 12 

Biztons§gi szerelv®nyek ellenŖrz®se, 

be§ll²t§sa 
        12 12   12 12 

Nyom§start· berendez®sek vizsg§lata, 

elŖk®sz²t®s¿k jav²t§sra 
        18 18   18 18 

EllenŖrzŖ vizsg§latok         20 20   20 20 

Tart§lyok belsŖ jav²t§sa besz§ll§si enge-

d®llyel 
        26 26   26 26 

Vegyipari munkav®delmi feladatok         24 24   24 24 

Kºrnyezetv®delmi feladatok         12 12   12 12 

Tanul§si ter¿let ºssz·rasz§ma 0 0 0 72 620 692 0 692 692 

Egybef¿ggŖ szakmai gyakorlat: 0 0 140 140     160     
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3 A TANULĆSI TER¦LETEK R£SZLETES SZAKMAI TARTALMA 

 

 

3.1 Munkav§llal·i ismeretek megnevez®sŤ tanul§si ter¿let 

 

A tanul§si ter¿let tant§rgyainak ºssz·rasz§ma:  18/18 ·ra 

A tanul§si ter¿let tartalmi ºsszefoglal·ja 

A Munkav§llal·i ismeretek tanul§si ter¿let elsaj§t²t§s§val a tanul· ºnismeretet szerez, megha-

t§rozza a c®ljait. Megismerkedik kºrnyezete munkaerŖpiaci helyzet®vel. Megtanulja, milyen 

foglalkoztat§si form§ban tud majd elhelyezkedni munkav§llal·k®nt. Megismeri, hogy tanul·i 

jogviszony§ban is foglalkoztathat· szakk®pz®si munkaviszony keret®ben. Megtanulja az eh-

hez a jogviszonyhoz kapcsol·d· jogait ®s kºtelezetts®geit. A tanul· megismeri a munkav§lla-

l§shoz, a munkaviszony l®tes²t®s®hez sz¿ks®ges alapismereteket, amelyeket a gyakorlati, 

mindennapi tev®kenys®ge sor§n alkalmazni tud.   

 

3.1.1 Munkav§llal·i ismeretek tant§rgy 18/18 ·ra 

 

3.1.1.1 A tant§rgy tan²t§s§nak fŖ c®lja 

A tanul· §ltal§nos felk®sz²t®se az §ll§skeres®s m·dszereire, technik§ira, valamint a munkav§l-

lal§shoz, a munkaviszony l®tes²t®s®hez sz¿ks®ges alapismeretek elsaj§t²t§s§ra. 

 

3.1.1.2 A tant§rgyat oktat· v®gzetts®g®re, szakk®pes²t®s®re, munkatapasztalat§ra vo-

natkoz· speci§lis elv§r§sok 

ð 

 

3.1.1.3 Kapcsol·d· kºzismereti, szakmai tartalmak 

ð 

 

3.1.1.4 A k®pz®s ·rakeret®nek legal§bb 0%-§t gyakorlati helysz²nen (tanmŤhely, ¿zem 

stb.) kell lebonyol²tani. 

 

3.1.1.5 A tant§rgy oktat§sa sor§n fejlesztendŖ kompetenci§k 

 

K®szs®gek, k®pes-

s®gek 
Ismeretek 

¥n§ll·s§g ®s fele-

lŖss®g m®rt®ke 

Elv§rt viselked®s-

m·dok, attitŤdºk 

Ćltal§nos ®s szak-

m§hoz kºtŖdŖ 

digit§lis kompe-

tenci§k 

Megfogalmazza 

saj§t karrierc®ljait. 

Ismeri saj§t szem®-

lyis®ge jellemvon§-

sait, annak pozit²-

vumait. 

Teljesen ºn§ll·an 

¥nismerete alapj§n 

tºrekszik c®ljai 

re§lis megfogalma-

z§s§ra. Megjelen®-

s®ben ig®nyes, vi-

selked®s®ben visz-

szafogott. Elkºtele-

zett a szab§lyos 

foglalkoztat§s mel-

lett. Tºrekszik a 

saj§t munkab®r®t 

®rintŖ v§ltoz§sok 

nyomon kºvet®s®re. 

 

Szakk®pz®si mun-

kaviszonyt l®tes²t. 

Ismeri a munka-

szerzŖd®s tartalmi 

®s formai kºvetel-

m®nyeit. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 
 

Felismeri, megne-

vezi ®s le²rja az 

§ll§skeres®s m·d-

szereit. 

Ismeri a form§lis ®s 

inform§lis §ll§ske-

res®si technik§kat. 

Teljesen ºn§ll·an 

Internetes §ll§skere-

s®si port§lokon 

inform§ci·kat ke-

res, rendszerez. 
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3.1.1.6 A tant§rgy t®makºrei 

 

3.1.1.6.1 Ćll§skeres®s 

KarrierlehetŖs®gek felt®rk®pez®se: ºnismeret, re§lis c®lkitŤz®sek, helyi munkaerŖpiac ismere-

te, mobilit§s szerepe, szakk®pz®sek szerepe, k®pz®si t§mogat§sok (ºsztºnd²jak rendszere) 

ismerete  

Ćll§skeres®si m·dszerek: ¼js§ghirdet®s, internetes §ll§skeresŖ oldalak, szem®lyes kapcsola-

tok, kapcsolati h§l·zat fontoss§ga  

 

3.1.1.6.2 Munkajogi alapismeretek 

Foglalkoztat§si form§k: munkaviszony, megb²z§si jogviszony, v§llalkoz§si jogviszony, kºz-

alkalmazotti jogviszony, kºzszolg§lati jogviszony 

A tanul·t ®rintŖ szakk®pz®si munkaviszony l®nyege, jelentŖs®ge 

Atipikus munkav®gz®si form§k a munka tºrv®nykºnyve szerint: t§vmunka, bedolgoz·i mun-

kaviszony, munkaerŖ-kºlcsºnz®s, egyszerŤs²tett foglalkoztat§s (mezŖgazdas§gi, turisztikai 

id®nymunka ®s alkalmi munka) 

Speci§lis jogviszonyok: ºnfoglalkoztat§s, iskolaszºvetkezet keret®ben v®gzett di§kmunka, 

ºnk®ntes munka 

 

3.1.1.6.3 Munkaviszony l®tes²t®se 

Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai 

A munkaviszony l®tes²t®se. A munkaszerzŖd®s. A munkaszerzŖd®s tartalma. 

A munkaviszony kezdete l®trejºtte, fajt§i. Pr·baidŖ 

A munkav§llal· ®s munk§ltat· alapvetŖ kºtelezetts®gei 

A munkaszerzŖd®s m·dos²t§sa 

Munkaviszony megszŤn®se, megsz¿ntet®se 

MunkaidŖ ®s pihenŖidŖ 

A munka d²jaz§sa (minim§lb®r, garant§lt b®rminimum) 

 

3.1.1.6.4 Munkan®lk¿lis®g 

Nemzeti Foglalkoztat§si Szolg§lat (NFSZ). Ćll§skeresŖk®nt tºrt®nŖ nyilv§ntart§sba v®tel  

Az §ll§skeres®si ell§t§sok fajt§i 

Ćll§skeresŖk sz§m§ra ny¼jtand· t§mogat§sok (v§llalkoz·v§ v§l§s, kºzfoglalkoztat§s, k®pz®-

sek, utaz§sikºlts®g-t§mogat§sok) 

Szolg§ltat§sok §ll§skeresŖknek (munkaerŖ-kºzvet²t®s, tan§csad§s) 

Eur·pai Foglalkoztat§si Szolg§lat (EURES) 
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3.2 Munkav§llal·i idegen nyelv megnevez®sŤ tanul§si ter¿let (technikus szakm§k ese-

t®n) 

 

A tanul§si ter¿let tant§rgyainak ºssz·rasz§ma:  62/62 ·ra 

A tanul§si ter¿let tartalmi ºsszefoglal·ja 

Ćll§sok megp§ly§z§sa idegen nyelven. ¥n®letrajz ®s motiv§ci·s lev®l megfogalmaz§sa, az 

§ll§sinterj¼ sor§n hat®kony idegen nyelvŤ kommunik§ci·. 

 

3.2.1 Munkav§llal·i idegen nyelv tant§rgy 62/62 ·ra 

 

3.2.1.1 A tant§rgy tan²t§s§nak fŖ c®lja 

A tant§rgy tan²t§s§nak c®lja, hogy a tanul·k idegen nyelven is k®pesek legyenek §ll§shirdet®s-

re jelentkezni, ismerj®k az §ll§skeres®s l®p®seit, hat®konyan ®s eredm®nyesen meg tudj§k va-

l·s²tani a kommunik§ci·s c®lokat egy §ll§sinterj¼ sor§n.  

 

Meg®rts®k a munk§jukhoz kapcsol·d· idegen nyelvŤ §ll§shirdet®seket, k®pesek legyenek a 

munkav§llal§shoz kapcsol·d·an egyszerŤ formanyomtatv§nyokat kitºlteni, ºn®letrajzot ²rni 

®s motiv§ci·s levelet a formai ®s tartalmi kºvetelm®nyeknek megfelelŖen megfogalmazni, 

meg®rts®k egy munkaszerzŖd®s alapvetŖ idegen nyelvi fordulatait, kifejez®seit. 

 

Az §ll§sinterj¼ sor§n legyenek k®pesek idegen nyelven, szem®lyes ®s szakmai vonatkoz§st is 

bele®rtve bemutatkozni. Az §ll§sinterj¼ bevezetŖ r®sz®ben, az §ltal§nos t§rsalg§s sor§n feltett 

k®rd®seket meg tudj§k v§laszolni. Az interj¼ sor§n tudjanak sz§nd®kaikr·l, elk®pzel®seikrŖl, 

jºvŖbeli terveikrŖl besz®lni. Ki tudj§k fejezni erŖss®geiket, gyenges®geiket. Rendelkezzenek 

megfelelŖ sz·kinccsel ahhoz, hogy tanulm§nyaikr·l ®s munkatapasztalatukr·l be tudjanak 

sz§molni. Meg®rts®k az adott c®g/v§llalat honlapj§n kºzz®tett inform§ci·kat, ®s ezzel kapcso-

latosan k®rd®seket, v®lem®nyt tudjanak form§lni. 

 

A tant§rgy az utols· ®vfolyamon ker¿l oktat§sra, ²gy ®p²t a tanul·k kºzismereti tant§rgyak 

keret®ben elsaj§t²tott idegennyelv-tud§s§ra, alapvetŖ mondatszerkeszt®si ismereteikre, vala-

mint a fŖbb igeidŖk ismeret®re. A tant§rgy tanul§sa sor§n a tanul· ezen ismereteit aktiv§lja ®s 

a munkav§llal·i sz·kincset is alkalmazva gyakorolja. 

 

3.2.1.2 A tant§rgyat oktat· v®gzetts®g®re, szakk®pes²t®s®re, munkatapasztalat§ra vo-

natkoz· speci§lis elv§r§sok 

A tant§rgy tan²t§sa idegen nyelven zajlik, ez®rt az oktat·nak rendelkeznie kell az adott 

idegen nyelvbŖl nyelvtan§ri v®gzetts®ggel.  

 

3.2.1.3 Kapcsol·d· kºzismereti, szakmai tartalmak 

Idegen nyelvek  

 

3.2.1.4 A k®pz®s ·rakeret®nek legal§bb 0%-§t gyakorlati helysz²nen (tanmŤhely, ¿zem 

stb.) kell lebonyol²tani. 
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3.2.1.5 A tant§rgy oktat§sa sor§n fejlesztendŖ kompetenci§k 

 

K®szs®gek,  

k®pess®gek 
Ismeretek 

¥n§ll·s§g ®s  

felelŖss®g m®rt®ke 

Elv§rt  

viselked®sm·dok, 

attitŤdºk 

Ćltal§nos  

®s szakm§hoz  

kºtŖdŖ digit§lis 

kompetenci§k 

Internetes §ll§skere-

sŖ oldalakon ®s 

egy®b f·rumokon 

(¼js§ghirdet®sek, 

szaklapok, szakmai 

kiadv§nyok stb.) 

§ll§shirdet®seket 

keres. Az §ll§skere-

s®shez haszn§lja a 

kapcsolati tŖk®j®t. 

Ismeri az §ll§skere-

s®st seg²tŖ f·rumo-

kat, §ll§shirdet®se-

ket tartalmaz· for-

r§sokat, §ll§sokat 

hirdetŖ vagy §ll§s-

keres®sben seg²tŖ 

szervezeteket, mun-

kakºzvet²tŖ ¿gy-

nºks®geket. 

Teljesen ºn§ll·an 

Tºrekszik kompe-

tenci§inak re§lis 

megfogalmaz§s§ra, 

erŖss®geinek hang-

s¼lyoz§s§ra idegen 

nyelven. Nyitott 

szakmai ®s szem®-

lyes kompetenci§i-

nak fejleszt®s®re. 

Tºrekszik recept²v 

®s produkt²v k®sz-

s®geit idegen nyel-

ven fejleszteni (ol-

vasott ®s hallott 

szºveg ®rt®se, ²r§s-

k®szs®g, valamint 

besz®dprodukci·). 

Szakm§ja ir§nt 

elkºtelezett. Megje-

len®se visszafogott, 

helyzethez illŖ. 

Viselked®s®ben 

tºrekszik az adott 

helyzetnek megfe-

lelni. 

Hat®konyan tudja 

§ll§skeres®shez 

haszn§lni az inter-

netes bºng®szŖket 

®s §ll§skeresŖ port§-

lokat, ®s ezek seg²t-

s®g®vel k®pes 

szakm§j§nak, v®g-

zetts®g®nek, k®pes-

s®geinek megfelelŖ-

en §ll§shirdet®seket 

kiv§lasztani. 

A tartalmi ®s formai 

kºvetelm®nyeknek 

megfelelŖ ºn®letraj-

zot fogalmaz. 

Ismeri az ºn®letrajz 

t²pusait, azok tar-

talmi ®s formai 

kºvetelm®nyeit. 

Teljesen ºn§ll·an 

Ki tud tºlteni ºn-

®letrajzsablonokat, 

pl. Europass CV-

sablon, vagy szº-

vegszerkesztŖ prog-

ram seg²ts®g®vel 

l®tre tud hozni az 

adott ºn®letrajzt²pu-

soknak megfelelŖ 

dokumentumot. 

A tartalmi ®s formai 

kºvetelm®nyeknek 

megfelelŖ motiv§-

ci·s levelet ²r, me-

lyet a megp§ly§-

zand· §ll§s saj§tos-

s§gaihoz igaz²t. 

Ismeri a motiv§ci·s 

lev®l tartalmi ®s 

formai kºvetelm®-

ny®t, fel®p²t®s®t, 

valamint tipikus 

sz·fordulatait az 

adott idegen nyel-

ven. 

Teljesen ºn§ll·an 

SzºvegszerkesztŖ 

program seg²ts®g®-

vel meg tud ²rni egy 

ºn®letrajzot, figye-

lembe v®ve a formai 

szab§lyokat. 

Kitºlti ®s a munka-

ad·hoz eljuttatja a 

sz¿ks®ges nyomtat-

v§nyokat ®s doku-

mentumokat az 

§ll§skeres®s folya-

mat§nak figyelem-

bev®tel®vel. 

Ismeri az §ll§skere-

s®s folyamat§t. 
Teljesen ºn§ll·an 

Digit§lis forma-

nyomtatv§nyok 

kitºlt®se, szºvegek 

formai kºvetelm®-

nyeknek megfelelŖ 

l®trehoz§sa, e-

mailek k¿ld®se ®s 

fogad§sa, csatolm§-

nyok letºlt®se ®s 

hozz§ad§sa. 

Felk®sz¿l az §ll§sin-

terj¼ra a megp§-

ly§zni k²v§nt §ll§s-

nak megfelelŖen, a 

c®ljait szem elŖtt 

tartva kommunik§l 

az interj¼ sor§n. 

Ismeri az §ll§sinter-

j¼ menet®t, tiszt§-

ban van a lehets®ges 

k®rd®sekkel. Az 

adott szitu§ci· 

megval·s²t§s§hoz 

megfelelŖ sz·kincs-

csel ®s nyelvtani 

tud§ssal rendelke-

zik. 

Teljesen ºn§ll·an 

A megp§ly§zni 

k²v§nt §ll§ssal kap-

csolatban k®pes az 

internetrŖl inform§-

ci·t szerezni. 
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Az §ll§sinterj¼n, az 

§ll§sinterj¼ra ®rke-

z®skor vagy a kap-

csol·d· telefonbe-

sz®lget®sek sor§n 

cseveg®st (small 

talk) kezdem®nyez, 

a t§rsalg§st fenntart-

ja ®s befejezi. A 

k®rd®sekre megfele-

lŖ v§laszokat ad. 

Tiszt§ban van a 

leg§ltal§nosabb 

cseveg®si t®m§k 

sz·kincs®vel, ame-

lyek az interj¼ so-

r§n, az interj¼t 

megelŖzŖ ®s esetle-

gesen kºvetŖ tele-

fonbesz®lget®s 

sor§n vagy az §ll§s-

interj¼ra meg®rke-

z®skor felmer¿lhet-

nek.  

Teljesen ºn§ll·an  

Az §ll§sinterj¼hoz 

kapcsol·d·an tele-

fonbesz®lget®st 

folytat, idŖpontot 

egyeztet, t®nyeket 

tiszt§z. 

Tiszt§ban van a 

telefonbesz®lget®s 

szab§lyaival ®s 

§ltal§nos nyelvi 

fordulataival. 

Teljesen ºn§ll·an  

A munkaszerzŖd®-

sek, munkakºri 

le²r§sok sz·kincs®t 

munk§j§ra vonatko-

z·an alapvetŖen 

meg®rti. 

Ismeri a munka-

szerzŖd®s fŖbb 

elemeit, leggyako-

ribb idegen nyelvŤ 

kifejez®seit. A 

munkaszerzŖd®sek, 

munkakºri le²r§sok 

sz·kincs®t ®rtel-

mezni tudja. 

Teljesen ºn§ll·an  

 

 

 

3.2.1.6 A tant§rgy t®makºrei 

 

3.2.1.6.1 Az §ll§skeres®s l®p®sei, §ll§shirdet®sek 

A tanul· megismeri az §ll§skeres®s l®p®seit, ®s megtanulja az ahhoz kapcsol·d· sz·kin-

cset idegen nyelven (v®gzetts®gek, egy®b k®pzetts®gek, megkºvetelt tulajdons§gok, 

szakmai gyakorlat stb.). 

K®pess® v§lik a szakm§j§hoz kapcsol·d· §ll§shirdet®sek meg®rt®s®re, ®s fel tudja ismer-

ni, hogy saj§t v®gzetts®ge, k®pzetts®ge, k®pess®gei mennyire felelnek meg az §ll§shirde-

t®s kºvetelm®nyeinek. Az §ll§shirdet®snek ®s szakm§j§nak megfelelŖen begyakorolja az 

egyszerŤbb, §ll§skeres®ssel kapcsolatos Ťrlapok helyes kitºlt®s®t. 

Az §ll§shirdet®sek ®s az Ťrlapok szºveg®nek olvas§sa sor§n a recept²v kompetencia fej-

leszt®se tºrt®nik (olvasott szºveg ®rt®se), az Ťrlapkitºlt®s sor§n pedig produkt²v kompe-

tenci§kat fejleszt¿nk (²r§sk®szs®g).  

 

3.2.1.6.2 ¥n®letrajz ®s motiv§ci·s lev®l  

A tanul· megtanulja az ºn®letrajzok t²pusait, azok tartalmi ®s formai kºvetelm®nyeit, ti-

pikus sz·fordulatait. K®pess® v§lik saj§t maga is a nyelvi szintj®nek megfelelŖ helyes-

s®ggel ®s ig®nyess®ggel, ºn§ll·an megfogalmazni ºn®letrajz§t.  

Megismeri az §ll§s megp§ly§z§s§hoz haszn§lt hivatalos lev®l tartami ®s formai kºvetel-

m®nyeit. Begyakorolja a gyakran haszn§lt tipikus sz·fordulatokat, szakm§j§ban haszn§lt 

gyakori kifejez®seket, valamint a szakm§ja gyakorl§s§hoz sz¿ks®ges kulcsfontoss§g¼ 

kompetenci§k kifejez®seit idegen nyelven. Az §ll§shirdet®sek alapj§n begyakorolja, ho-

gyan lehet az adott hirdet®shez igaz²tani level®nek tartalm§t.  
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3.2.1.6.3 ĂSmall talkò ï §ltal§nos t§rsalg§s  

A small talk elengedhetetlen r®sze minden besz®lget®snek, ²gy az §ll§sinterj¼nak is. Seg²ti 

a besz®lget®sben r®szt vevŖket r§hangol·dni a t®nyleges besz®lget®sre, megtºri a k²nos 

csendet, oldja a fesz¿lts®get, seg²t a besz®lget®s gºrd¿l®keny menet®nek fenntart§s§ban 

®s a besz®lget®s lez§r§s§ban. Fontos, hogy a small talk sor§n ®rintett t®m§k semlegesek 

legyenek a besz®lgetŖpartnerek sz§m§ra, ®s az adott szitu§ci·hoz, fizikai kºrnyezethez 

passzoljanak. Ilyen tipikus t®m§k lehetnek pl. idŖj§r§s, kºzleked®s (odajut§s, parkol§s, 

®p¿leten bel¿li t§j®koz·d§s), ®tkez®si lehetŖs®gek (c®gn®l, kºrny®ken), csal§d, hobbi, 

szabadidŖ (sz·rakoz§s, sport). A tanul·k begyakorolj§k a k®rd®sfeltev®st ®s a besz®lge-

t®sben val· akt²v r®szv®tel szab§lyait, fordulatait. 

Az §ll§sinterj¼t megelŖzŖen gyakran telefonos egyeztet®sre is sor ker¿l, ez®rt a tanul·nak 

fontos a telefonbesz®lget®sek szab§lyait ®s fordulatait is megismernie, elsaj§t²tania. 

A t®makºr sor§n elsŖsorban a tanul·k produkt²v kompetenci§ja fejlŖdik (besz®dk®szs®g), 

de a t®m§hoz kapcsol·d· internetes vide·k ®s egy®b hanganyagok hallgat§sa sor§n re-

cept²v k®szs®geik is fejlŖdnek (hall§s ut§ni ®rt®s).  

 

3.2.1.6.4 Ćll§sinterj¼ 

A t®makºr v®g®re a tanul· k®pes viszonylagos foly®konys§ggal, hat®kony kommunik§ci-

·t folytatni az §ll§sinterj¼ sor§n. Be tud mutatkozni szakmai vonatkoz§ssal is. Elsaj§t²tja 

azt a szakmai jellegŤ sz·kincset, amely alkalmass§ teszi arra, hogy a munkalehetŖs®gek-

rŖl, munkakºr¿lm®nyekrŖl t§j®koz·djon. Ki tudja emelni erŖss®geit, ®s k®rd®seket tud 

feltenni a betºlteni k²v§nt munkakºrrel kapcsolatosan.  

A t®makºr tanul§sa sor§n elsaj§t²tja a kºzvetlen¿l a szakm§j§ra vonatkoz·, gyakran hasz-

n§lt kifejez®seket.  

A t®makºr tan²t§sa sor§n az §ll§sinterj¼ lefolytat§s§n k²v¿l fontos, hogy a tanul· ismerje 

a munkaszerzŖd®s azon szakkifejez®seit, r®szeit is, amelyek szakm§j§hoz kºtŖdhetnek. 

A munkaszerzŖd®sek kulcskifejez®seinek elsaj§t²t§sa ®s ford²t§sa r®v®n alkalmas lesz ar-

ra, hogy a leendŖ saj§t munkaszerzŖd®s®t, illetve munkakºri le²r§s§t leford²tsa ®s ®rtel-

mezze. 

A t®makºr sor§n elsŖsorban a tanul· produkt²v kompetenci§ja fejlŖdik (besz®dk®szs®g), 

de a t®m§hoz kapcsol·d· vide·k ®s egy®b hanganyagok hallgat§sa sor§n a recept²v k®sz-

s®gek is fejlŖdnek (hall§s ut§ni ®rt®s), valamint a munkaszerzŖd®s-mint§k szºveg®nek ol-

vas§sa sor§n az olvasott szºveg®rt®s is fejleszthetŖ.  
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3.3 MŤszaki alapoz§s megnevez®sŤ tanul§si ter¿let 

 

A tanul§si ter¿let tant§rgyainak ºssz·rasz§ma:  558/558 ·ra 

A tanul§si ter¿let tartalmi ºsszefoglal·ja 

EgyszerŤ h§l·zatokban, alapvetŖ §ramkºri elemek felhaszn§l§s§val ºssze§ll²t egy kapcsol§st, 

a villamos biztons§gi elŖ²r§sok figyelembev®tel®vel. Ehhez az §ramforr§st·l a kapcsol·n §t az 

egyszerŤ terhel®sig ®s/vagy a kapcsol·t helyettes²tŖ f®lvezetŖig k¿lºnf®le §ramkºri elemeket 

felhaszn§l, az alkatr®szek funkcionalit§s§ra ºsszpontos²tva. EgyszerŤ m®r®seket v®gez (fe-

sz¿lts®g, §ram, ellen§ll§s). Munk§j§t a villamos biztons§gi elŖ²r§sok figyelembev®tel®vel 

v®gzi. Ismeri a t¼l§ram fogalm§t, ®rti az egyszerŤ z§rlatv®delmi eszkºzºk (olvad·bet®t, kis-

megszak²t·k) mŤkºd®s®t. A tan²t§si ter¿let fŖ c®lja, hogy a tanul·k megismerj®k a g®p®szet 

alapoz· mŤveleteit, ®s ezek ºn§ll· elv®gz®s®hez megfelelŖ gyakorlatot szerezzenek. A gya-

korlati tev®kenys®gek elv®gz®se mellett ismerj®k meg azoknak az anyagoknak a tulajdons§ga-

it, egyszerŤ alak²t§si lehetŖs®geit, felhaszn§l§si ter¿leteit, amelyekkel dolgoznak. A gyakorlati 

tev®kenys®gek elv®gz®se mŤszaki dokument§ci·k alapj§n tºrt®nik, melyek inform§ci·tartal-

m§t meg kell ismerni, tudni kell ®rtelmezni, ®s az alkatr®szeket ezek alapj§n kell legy§rtani. 

Az elk®sz²tett alkatr®szek felhaszn§lhat·s§g§r·l m®r®sekkel, minŖs²t®ssel kell dºnteni. Az 

alapoz· ismeretek megszerz®se sor§n a megfelelŖ alkatr®szek ºsszeszerel®s®t, kºt®sek l®tre-

hoz§s§t is el kell v®gezni a megadott ºssze§ll²t§si dokument§ci· alapj§n. A munkav®gz®s fo-

lyam§n be kell tartani a munka- ®s balesetv®delmi, tŤzv®delmi elŖ²r§sokat. 

 

3.3.1 Villamos alapismeretek tant§rgy 288/288 ·ra 

 

3.3.1.1 A tant§rgy tan²t§s§nak fŖ c®lja 

A tanul·k ismerj®k a villamos szempontb·l legfontosabb f®mes ®s nemf®mes anyagokat, az 

anyagok technol·giai jellemzŖit, megmunk§l§si lehetŖs®geit. A tanul·k rendelkezzenek alap-

vetŖ elektrotechnikai ismeretekkel. Megb²zhat·an haszn§lj§k az elektrotechnikai alapfogal-

makat, a villamos mennyis®gek jelºl®seit ®s azok m®rt®kegys®geit. Ismerj®k az egyszerŤ vil-

lamos §ramkºrºket, azok alapvetŖ l®tes²t®si, ¿zemeltet®si ®s v®delmi megold§sait. Tudjanak 

k¿lºnbs®get tenni energetikai ®s jel§tviteli §ramkºr kºzºtt. Ismerj®k a villamos rajzokat, azok 

alapj§n k®pesek legyenek egyszerŤ §ramkºrºk kialak²t§s§ra. Biztons§gosan haszn§ljanak k®zi 

szersz§mokat, kisg®peket a technol·giai alapmŤveletek sor§n. A mechanikus ®s villamos kº-

t®sek k®sz²t®s®n®l k®z¿gyess®g¿k, mŤszaki szeml®let¿k fejleszt®se is fontos c®l. Ismerj®k a 

villamoss§g vesz®lyeit, az ellen¿k val· v®dekez®s m·djait. Villamos balesetek alkalm§val 

k®pesek legyenek ment®sre, elsŖseg®lyny¼jt§sra. Ismerj®k az eg®szs®get nem vesz®lyeztetŖ, 

biztons§gos munkav®gz®s alapelveit, k®pesek legyenek a kºr¿ltekintŖ, megfontolt munkav§l-

lal·i magatart§sra. 

 

3.3.1.2 A tant§rgyat oktat· v®gzetts®g®re, szakk®pes²t®s®re, munkatapasztalat§ra vo-

natkoz· speci§lis elv§r§sok 

ð 

 

3.3.1.3 Kapcsol·d· kºzismereti, szakmai tartalmak 

Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, villamoss§gtan 

 

3.3.1.4 A k®pz®s ·rakeret®nek legal§bb 50%-§t gyakorlati helysz²nen (tanmŤhely, 

¿zem stb.) kell lebonyol²tani. 
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3.3.1.5 A tant§rgy oktat§sa sor§n fejlesztendŖ kompetenci§k 

 

K®szs®gek, k®pes-

s®gek 
Ismeretek 

¥n§ll·s§g ®s fele-

lŖss®g m®rt®ke 

Elv§rt viselked®s-

m·dok, attitŤdºk 

Ćltal§nos ®s szak-

m§hoz kºtŖdŖ 

digit§lis kompe-

tenci§k 

EgyszerŤ sz§m²t§-

sokat v®gez a villa-

mos alapmennyis®-

gek kºzºtt. 

Ismeri az egyszerŤ 

§ramkºr villamos 

alapmennyis®geit, 

ºsszef¿gg®seit, 

tºrv®nyeit. 

Teljesen ºn§ll·an 

Tºrekszik az ig®-

nyesen elk®sz²tett 

dokument§ci· meg-

alkot§s§ra. 

 

Kritikusan szeml®li 

az internetrŖl letºl-

tºtt kapcsol§sokat. 

 

Fontosnak tartja a 

m®rŖhely rendj®t ®s 

tisztas§g§t. 

 

Kiv§lasztja a feladat 

megold§s§ra alkal-

mas eszkºzºket az 

alkatr®szeken tal§l-

hat· jelºl®sek ®s a 

katal·gusadatok 

alapj§n. 

Ismeri az egyszerŤ 

§ramkºr fel®p²t®s®t, 

anyagait, eszkºzeit. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

Online katal·gust 

haszn§l. 

Adott feladathoz 

kapcsol§si rajzokat 

k®sz²t ®s ®rtelmez, 

szabv§nyos jelºl®-

sek alkalmaz§s§val. 

Ismeri az egyszerŤ 

vil§g²t§si §ramkº-

rºket.  

Teljesen ºn§ll·an 
Az internetrŖl kap-

csol§sokat tºlt le. 

Kiv§lasztja a m®-

r®shez sz¿ks®ge 

mŤszereket. 

Ismeri a villamos 

mŤszerek jellemzŖit 

®s haszn§latuk m·d-

j§t. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 
 

M®r®si tev®kenys®-

geket v®gez a biz-

tons§gv®delmi 

elŖ²r§sok betart§s§-

val. 

Ismeri a biztons§g-

v®delmi szabv§nyok 

elŖ²r§sait ®s a m®r®-

si m·dszereket. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 
 

M®r®si tev®kenys®-

g®t dokument§lja, 

jegyzŖkºnyvet 

k®sz²t, az eredm®nyt 

ki®rt®keli. 

Ismeri a dokumen-

t§ci·k®sz²t®s alap-

elveit. 

Teljesen ºn§ll·an 
Irodai alapszoftvert 

haszn§l. 

Felismeri a hiba- ®s 

t¼l§ramv®delmi 

eszkºzºk jelz®seit. 

Ismeri az egyszerŤ 

§ramkºrºk alapvetŖ 

v®delmeit, azok 

eszkºzeit. 

Teljesen ºn§ll·an  

 

 

3.3.1.6 A tant§rgy t®makºrei 

 

3.3.1.6.1 Villamos §ramkºr 

Villamos alapfogalmak (tºlt®s, §ram, fesz¿lts®g, ellen§ll§s, vezet®s, teljes²tm®ny, munka, 

hat§sfok) 

Az §ramkºr ®s a villamos §ramkºr fogalma, fel®p²t®se, mŤkºd®se, jellemzŖi, §br§zol§sa, 

ºsszef¿gg®sek 

Villamos energiaforr§sok csoportos²t§sa, jellemzŖi 

Fogyaszt·k csoportos²t§sa, jellemzŖi 

Ellen§ll§s, fajlagos ellen§ll§s 

Ohm tºrv®nye 
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Az anyagok csoportos²t§sa villamos szempontb·l; vezetŖ, szigetelŖ, f®lvezetŖ fogalma; 

p®ld§k a k¿lºnbºzŖ anyagokra 

A vezetŖk ellen§ll§s§t meghat§roz· t®nyezŖk (anyagi minŖs®g, hossz, keresztmetszet)  

A vezet®k ellen§ll§sa  

A vezetŖk ®s szigetelŖk ellen§ll§s§nak hŖm®rs®kletf¿gg®se.  

Az ºsszetett §ramkºrºk fogalma, fel®p²t®se, elemei (csom·pont, §g, hurok) 

Az ºsszetett §ramkºrºk alaptºrv®nyei ®s alkalmaz§suk (Kirchhoff I., II, §ramoszt§s, fe-

sz¿lts®goszt§s) 

Ellen§ll§sok soros, p§rhuzamos eredŖje, vegyes kapcsol§sa k®t-h§rom ellen§ll§s eset®n 

Fesz¿lts®g- ®s §ramforr§sok soros ®s p§rhuzamos kapcsol§sa, §talak²t§sa 

EgyszerŤ energiaforr§sok (ide§lis ®s val·s§gos fesz¿lts®gforr§s); a fesz¿lts®gforr§s jellem-

zŖi (¿resj§r§si fesz¿lts®g, kapocsfesz¿lts®g, belsŖ ellen§ll§s, rºvidz§r§si §ram) 

¥sszetett §ramkºrºk egyszerŤs²t®se 

 

3.3.1.6.2 Villamos §ramkºr §br§zol§sa 

Villamos rajzok fogalma, fajt§i (egyvonalas, tºbbvonalas, elvi, kapcsol§si, szerel®si, elren-

dez®si, nyomvonal-, §ramutas stb.) 

A villamos rajzok fel®p²t®se 

Vezet®kek §br§zol§sa ï vonalak 

K®sz¿l®kek §br§zol§sa ï jelk®pek 

£rintkezŖk ®s mŤkºdtet®s¿k (a kapcsol· fogalma, szerepe az §ramkºrben, jellemzŖi) 

Fontosabb kapcsol·fajt§k (nyom·gomb, m§gneskapcsol· [rel®]) 

F®lvezetŖ alap¼ alkatr®szek (di·da, LED, tranzisztor) 

A villamos rajzok szerepe, haszn§lata 

Villamos rajzok k®sz²t®se szabadk®zzel ®s szimul§ci·s szoftverrel (pl. FluidSIM) 

Villamos rajzok olvas§sa, ®rtelmez®se 

 

3.3.1.6.3 Villamos §ramkºr kialak²t§sa 

EgyszerŤ §ramkºrºk kialak²t§sa, mŤkºdtet®se dokument§ci· alapj§n, a villamos biztons§gi 

elŖ²r§sok figyelembev®tel®vel 

Ćramkºrºk elŖk®sz²t®se fesz¿lts®g al§ helyez®sre ï szerelŖi ellenŖrz®s ï k®szre jelent®s 

Vil§g²t§si §ramkºrºk  

EgyszerŤ vil§g²t§si alapkapcsol§sokat k®pes legyen ºssze§ll²tani (egysark¼ kapcsol§s, k®t-

sark¼ [lev§laszt·] kapcsol§s, v§lt· kapcsol§s) 

M§gneskapcsol· (rel®) alkalmaz§s§val ºntart· kapcsol§st k®pes kialak²tani (pl. k®tkezes 

ind²t§s, v®szle§ll²t§s tºbb helyrŖl, egy k®sz¿l®k bekapcsol§sa ®s le§ll²t§sa tºbb helyrŖl) 

 

3.3.1.6.4 Villamos biztons§gtechnika 

Villamos biztons§gtechnikai ismeretek, MSZ1 szerinti fesz¿lts®gszintek (kisfesz¿lts®g, 

nagyfesz¿lts®g, tºrpefesz¿lts®g)  

A villamos §ram ®lettani hat§sai; az §ram¿t®ses baleset s¼lyoss§g§t befoly§sol· t®nyezŖk 

Az §ram¿t®s elleni v®delem fogalma 

Alapv®delem (kºzvetlen ®rint®s elleni v®delem); szigetel®s, burkolat; az IP-v®detts®g fo-

galma  

Hibav®delem (kºzvetett ®rint®s elleni v®delem) 

A t§pl§l§s ºnmŤkºdŖ lekapcsol§sa v®delmi m·d fogalma, mŤkºd®si elve 

A fºldelŖvezetŖ sz²njelºl®se, a v®delmi m·d jele a fogyaszt·i k®sz¿l®ken 

KettŖs ®s megerŖs²tett szigetel®s 

A v®delmi m·d mŤkºd®si elve 

A v®delmi m·d jele a fogyaszt·i k®sz¿l®ken 
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Tºrpefesz¿lts®g 

A v®delmi m·d mŤkºd®si elve 

A v®delmi m·d jele a fogyaszt·i k®sz¿l®ken 

V®dŖelv§laszt§s 

A v®delmi m·d mŤkºd®si elve 

A v®delmi m·d jele a fogyaszt·i k®sz¿l®ken 

Az MSZ 1585 alapj§n a szakk®pzett, kioktatott ®s laikus szem®ly fogalma (p®ld§kkal) 

A fesz¿lts®gmentes²t®s l®p®sei; azok alkalmaz§sa ®p¿leten (lak·®p¿leten) bel¿l. 

MŤszaki ment®s kisfesz¿lts®gen; §ram¿tºtt szem®ly kiszabad²t§sa az §ramkºrbŖl; az elsŖ-

seg®lyny¼jt§s alapjai 

Biztons§gos munkav®gz®shez sz¿ks®ges biztons§gtechnikai alapismeretek, vesz®lyhelyze-

tek felismer®se 

 

3.3.1.6.5 Villamos §ramkºrºk m®r®se, dokument§l§sa 

M®r®si alapismeretek, mŤveletek: a m®r®s fogalma, anal·g ®s digit§lis mŤszerek jellemzŖi, 

haszn§lata, fesz¿lts®g m®r®se, §ram m®r®se 

MŤszerek jelz®sei, m®rt ®rt®kek leolvas§sa 

M®r®shat§r, sk§la, m®rt ®rt®k, pontoss§g 

Anal·g ®s digit§lis mŤszer kiv§laszt§sa, haszn§lata 

Ćramm®rŖ jellemzŖi, csatlakoztat§sa az §ramkºrhºz 

Fesz¿lts®gm®rŖ jellemzŖi, csatlakoztat§sa az §ramkºrhºz 

Ellen§ll§sm®r®s jellemzŖi, csatlakoztat§s az §ramkºrhºz 

Multim®ter haszn§lata 

MegfelelŖ mŤszer kiv§laszt§sa, az optim§lis m®r®shat§r megv§laszt§sa 

EgyszerŤ §ramkºrºn alapm®r®sek v®gz®se (§ramerŖss®g, fesz¿lts®g, ellen§ll§s)  

Line§ris ®s nem line§ris fogyaszt·kon m®r®si sorozat v®gz®se. EgyszerŤ line§ris fogyaszt· 

U-I jelleggºrb®j®nek felv®tele  

EgyszerŤ nem line§ris fogyaszt· pl. izz· U-I jelleggºrb®j®nek felv®tele 

Logikai kapcsolatok, £S, VAGY kapuk, logikai kapcsolatok megval·s²t§sa kapcsol·k ®s 

tranzisztorok seg²ts®g®vel 

M®r®si sorozat ºn§ll· elv®gz®se, di·da alapmŤkºd®s®nek meg®rt®se c®lj§b·l (egyen§ram¼ 

megkºzel²t®s)  

Az elv®gzett munk§k szakszerŤ dokument§l§sa m®r®si jegyzŖkºnyv ®s/vagy munkanapl· 

form§j§ban. EgyszerŤ irodai szoftverekkel m®r®si jegyzŖkºnyv k®sz²t®se. A m®r®s le²r§sa, 

a m®r®si adatok t§bl§zatba rendez®se, a m®r®si eredm®nyek egyszerŤ diagramban, f¿gg-

v®nyben §br§zol§sa 

 

 

3.3.2 G®p®szeti alapismeretek tant§rgy 270/270 ·ra 

 

3.3.2.1 A tant§rgy tan²t§s§nak fŖ c®lja 

A g®p®szeti alapismeretek tant§rgy tan²t§s§nak c®lja, hogy a tanul· k®pes legyen a munka 

t§rgy§val kapcsolatos dokument§ci·kat ®rtelmezni, tudjon k®zi v§zlatokat ®s dokument§ci·kat 

k®sz²teni. EgyszerŤ alkatr®szek gy§rt§sa ®s ºsszeszerel®se sor§n tudja meghat§rozni a sz¿ks®-

ges munkaf§zisokat ®s ezek sorrendj®t. Ismerje ®s alkalmazza a darabol§s, a k®zi forg§csol§s 

®s az egyszerŤ kisg®pes megmunk§l§s elj§r§sait. Tudja elv®gezni a legy§rtott alkatr®szek 

geometriai ellenŖrz®s®t, minŖs²tse az adott alkatr®szt. Az alkatr®szekbŖl az ºssze§ll²t§s doku-

ment§ci·ja alapj§n v®gezze el az ºsszeszerel®st, illeszt®st, ehhez tudjon kºt®seket l®trehozni. 

A munkafolyamatot ®s eredm®ny®t dokument§lja. Munk§ja sor§n tartsa be a munkabiztons§gi 

elŖ²r§sokat. 
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3.3.2.2 A tant§rgyat oktat· v®gzetts®g®re, szakk®pes²t®s®re, munkatapasztalat§ra vo-

natkoz· speci§lis elv§r§sok 

ð 

 

3.3.2.3 Kapcsol·d· kºzismereti, szakmai tartalmak 

Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, technika, s²km®rtani fogal-

mak, testek, anyagok ®s jellemzŖik 

 

3.3.2.4 A k®pz®s ·rakeret®nek legal§bb 50%-§t gyakorlati helysz²nen (tanmŤhely, 

¿zem stb.) kell lebonyol²tani. 

 

3.3.2.5 A tant§rgy oktat§sa sor§n fejlesztendŖ kompetenci§k 

 

K®szs®gek, k®pes-

s®gek 
Ismeretek 

¥n§ll·s§g ®s fele-

lŖss®g m®rt®ke 

Elv§rt viselked®s-

m·dok, attitŤdºk 

Ćltal§nos ®s szak-

m§hoz kºtŖdŖ 

digit§lis kompe-

tenci§k 

£rtelmezi ®s ismer-

teti a mŤszaki do-

kument§ci·k (alkat-

r®szrajz, ºssze§ll²t§-

si rajz, darabjegy-

z®k stb.) inform§-

ci·tartalm§t, az 

alkatr®sz(ek) fel®p²-

t®s®t, elŖ²r§sait ®s 

funkci·j§t. 

Ismeri a g®prajzi 

szab§lyokat, elŖ²r§-

sokat. Ismeri a 

mŤszaki rajzok 

tartalmi kºvetelm®-

nyeit. 

Teljesen ºn§ll·an 

Tºrekszik a pontos 

munkav®gz®sre, 

munkahelyi kºrnye-

zet®nek rendben 

tart§s§ra. 

 

Dokument§ci·k 

k®sz²t®sekor tºrek-

szik a tiszta munk§-

ra.  

 

Az eszkºzºk, be-

rendez®sek haszn§-

latakor szakszerŤen 

®s kºr¿ltekintŖen 

j§r el.  

 

Tºrekszik a munka-

v®delmi elŖ²r§sok 

marad®ktalan betar-

t§s§ra. 

Digitaliz§lt vagy 

digit§lis form§tum¼ 

rajzok  elemz®se 

Szabadk®zi felv®teli 

v§zlatot k®sz²t egy-

szerŤ alkatr®szek-

rŖl. 

Ismeri a vet¿leti ®s 

metszeti §br§zol§s 

szab§lyait, a vonal-

vastags§gok ®s 

vonalt²pusok alkal-

maz§s§t. 

Teljesen ºn§ll·an  

Megtervezi az al-

katr®sz gy§rt§s§nak 

munkaf§zisait, ®s 

azok sorrendj®t. 

Ismeri az alapanya-

gokat, seg®danya-

gokat, a megmunk§-

l§si elj§r§sokat. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 
 

Betartja a munka-

biztons§gi ®s kºr-

nyezetv®delmi 

szab§lyokat. 

Tudja a munkakºr-

nyezet®re vonatko-

z· munkabiztons§gi 

®s kºrnyezetv®del-

mi szab§lyokat. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 
 

Alkatr®szrajz alap-

j§n a sz¿ks®ges 

eszkºzºkkel elv®gzi 

az elŖrajzol§st. 

Ismeri az elŖrajzo-

l§s eszkºzeit, m·d-

szereit. 

Teljesen ºn§ll·an  

A megadott pontos-

s§ggal elv®gzi a 

darabol§st. 

Ismeri a darabol§s 

eszkºzeit ®s techno-

l·gi§j§t. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

Inform§ci·szerz®s 

online forr§sokb·l 

Elv®gzi az alkatr®sz 

elk®sz²t®s®hez sz¿k-

s®ges lemezalak²t§-

sokat. 

Ismeri az egyszerŤ 

lemezalak²t§si tech-

nol·gi§kat. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

Inform§ci·szerz®s 

online forr§sokb·l 
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A dokument§ci· 

alapj§n forg§csol§st 

v®gez. 

Ismeri a k®zi ®s 

kisg®pes forg§csol· 

megmunk§l§sok 

elj§r§sait. Ismeri a 

furatmegmunk§l§s 

egyszerŤ technol·-

gi§it. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

Inform§ci·szerz®s 

online forr§sokb·l 

L®trehozza az ºsz-

sze§ll²t§shoz sz¿k-

s®ges kºt®seket. 

Ismeri a kºt®sek 

l®trehoz§s§nak 

eszkºzeit, tudja a 

kºt®sek kialak²t§s§-

nak, l®trehoz§s§nak 

technol·gi§j§t. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

Inform§ci·szerz®s 

online forr§sokb·l 

Az alkatr®sz mŤ-

szaki elŖ²r§sai alap-

j§n a kiv§lasztott 

eszkºzºkkel m®r, 

ellenŖriz ®s doku-

ment§lva minŖs²ti 

az alkatr®szt. 

Ismeri a m®rŖesz-

kºzºk alkalmaz§si 

ter¿leteit, fontosabb 

metrol·giai jellem-

zŖit. Ismeri a geo-

metriai m®r®s ®s 

ellenŖrz®s egyszerŤ 

m·djait. Tudja a 

minŖs²t®s szerep®t 

®s l®nyeg®t. 

Teljesen ºn§ll·an 
Digit§lis dokumen-

t§ci· k®sz²t®se 

 

 

3.3.2.6 A tant§rgy t®makºrei 

 

3.3.2.6.1 Munkabiztons§g, tŤz- ®s kºrnyezetv®delem  

A munkav®delem fogalma, szakter¿letei 

Munkabalesetek ®s foglalkoz§si megbeteged®sek 

A munkabalesetek bejelent®se, nyilv§ntart§sa ®s kivizsg§l§sa 

T§rgyi felt®telek a munkav®delemben (levegŖ, megvil§g²t§s, kºzlekedŖ ®s menek¿lŖ ¼tvo-

nalak, egy®b infrastrukt¼ra) 

G®pek, berendez®sek biztons§gi kºvetelm®nyei, biztons§gi berendez®sek 

K®miai biztons§g: vegyszerek t§rol§sa, kezel®se 

Villamos biztons§g ï elektromos §ram ®lettani hat§sai ®s vesz®lyei 

Ergon·mia 

A munkav®gz®s fizikai §rtalmai ®s ezekkel szembeni v®dekez®s lehetŖs®gei 

Szem®lyi ®s kollekt²v v®dŖfelszerel®sek haszn§lata ®s alkalmaz§sa 

A munkahelyen alkalmazott biztons§gi jelz®sek 

MegfelelŖ mozg§st®r biztos²t§sa, elker²t®s, lefed®s, t§rol· helyek kialak²t§sa 

Munkaeg®szs®g¿gy, foglalkoz§s-eg®szs®g¿gy 

A tŤzv®delem fogalma, szakter¿letei 

Ćltal§nos tŤzv®delmi ismeretek, tŤzv®delmi fogalmak: tŤzszakasz, kock§zati oszt§ly, tŤz-

§ll·s§g 

TŤzv®delmi tilt§sok: torlaszol§s tilalma, doh§nyz§si tilalom, ny²lt l§ng haszn§lat§nak ti-

lalma 

TŤzmegelŖz®s, g®pek, berendez®sek speci§lis tŤzv®delmi elŖ²r§sai 

TŤzvesz®lyes anyagok t§rol§sa, sz§ll²t§sa, kezel®se 

TŤzv®delmi infrastrukt¼ra alapismeretek 

TŤzriad· terv: tŤz jelz®se, teendŖk tŤz eset®n 

TŤzolt§s m·djai, tŤzolt· eszkºzºk 

JelzŖt§bl§k, feliratok, speci§lis f®nyjelz®sek 

A kºrnyezetv®delem fogalma, szakter¿letei 
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Ir§ny²t§si rendszerek (ISO14001, EMAS) 

Hullad®kgazd§lkod§s: vesz®lyes ®s nem vesz®lyes hullad®kok kezel®se, szelekt²v ºssze-

gyŤjt®se t§rol§sa, gyŤjtŖhelyek kialak²t§sa 

LevegŖtisztas§g-v®delem: pontforr§sok jellemz®se 

V²z- ®s talajv®delem: hŤtŖ-kenŖ emulzi·, egy®b ipari folyad®kok felhaszn§l§sa, t§rol§sa, 

vegyszerkezel®s, k§rment®s 

Kºrnyezeti zaj, rezg®s, biodiverzit§s, az ®lŖ kºrnyezet v®delme 

 

3.3.2.6.2 MŤszaki rajz alapjai 

A mŤszaki rajzok tartalmi ®s formai kºvetelm®nyei 

Rajztechnikai alapszabv§nyok, elŖ²r§sok 

A mŤszaki rajzban alkalmazott vonalak 

Alkatr®szek s²kbeli §br§zol§s§nak szab§lyai 

A metszeti §br§zol§s c®lja, ®rtelmez®se alkatr®szrajzokon 

A m®reth§l·zat fel®p²t®se, a m®retmegad§s szab§lyai  

A felv®teli v§zlatok k®sz²t®se  

A m®rettŤr®s megad§si m·djai, a hat§rm®retek meghat§roz§sa 

A fel¿leti ®rdess®gek megad§sa 

Alak- ®s helyzettŤr®sek 

A k¿lºnf®le furatok (sima, s¿llyesztett, zs§kfurat, menetes furat) §br§zol§sa 

Felv®teli v§zlat k®sz²t®se furatos, menetes alkatr®szekrŖl tŤr®sek ®s fel¿leti ®rdess®g meg-

ad§s§val 

Az ºssze§ll²t§si rajzok tartalmi ®s formai kºvetelm®nyei 

¥ssze§ll²t§si rajzok ®rtelmez®se 

Szerel®si sorrend fel®p²t®se ºssze§ll²t§si rajzok alapj§n 

 

3.3.2.6.3 Anyag- ®s gy§rt§sismeret 

Az elŖgy§rtm§nyok t²pusai a gy§rt§si technol·gi§k alapj§n (hengerl®s, h¼z§s, kov§csol§s, 

ºnt®s) 

Az elŖgy§rtm§nyok szabv§nyos sz§ll²t§si §llapotai (alak, m®ret ®s hŖkezelts®g). 

Az ipari anyagok csoportos²t§sa  

Az ipari anyagok tulajdons§gai ®s felhaszn§l§si ter¿letei 

Az alkatr®szrajzok ®s ºssze§ll²t§si rajzok anyagjelºl®sei 

Az elŖ²rt anyag forg§csolhat·s§g§nak meghat§roz§sa anyagjelºl®s alapj§n, katal·gus seg²t-

s®g®vel 

 

3.3.2.6.4 F®mipari alapmegmunk§l§sok 

Az elŖrajzol§s eszkºzei ®s m·dszerei 

A darabol§s eszkºzei ®s technol·gi§i  

EgyszerŤ lemezalak²t§sok  

K®zi forg§csol·elj§r§sok  

A furatmegmunk§l§s technol·gi§i 

EgyszerŤ kºt®sek l®trehoz§sa (menetes kºt®s, szegecskºt®s, ragaszt§s, l§gyforraszt§s) 

Hossz- ®s szºgm®rŖ eszkºzºk alkalmaz§sa  

Az alak- ®s helyzettŤr®sek ellenŖrz®si m·dszerei  

A m®r®si eredm®nyek dokument§l§sa, a k®sz alkatr®szek minŖs²t®se 
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3.3.2.6.5 Projektmunka 

A tant§rgy t®makºreiben elsaj§t²tott elm®leti ismeretek ®s gyakorlati tev®kenys®gek alkal-

maz§sa egy vagy tºbb projektmunka keret®ben. A projekt(ek) megval·s²t§sa sor§n az al§b-

bi tev®kenys®gek elv®gz®se sz¿ks®ges. Egy projekt az §gazati alapoz·vizsga gyakorlati r®-

sz®nek elŖk®sz²t®s®t is szolg§lhatja. 

T®makºrºk: 

A gy§rt§s-elŖk®sz²t®s l®p®sei: 

 gy§rtm§nyelemz®s  

 alapanyagv§laszt§s, seg®danyagok v§laszt§sa  

 a gy§rt§s munkaf§zisainak ®s azok sorrendj®nek meghat§roz§sa 

 megmunk§l·szersz§mok ®s megmunk§l·g®pek kiv§laszt§sa  

A dokument§ci·ban megadott alkatr®szek elk®sz²t®se k®zi ®s g®pi megmunk§l§ssal  

A megfelelŖ m®rŖeszkºzºk kiv§laszt§sa, az alkatr®szek ellenŖrz®se, minŖs²t®se 

A sz¿ks®ges g®p®szeti kºt®sek elk®sz²t®se, ºsszeszerel®s, illeszt®s  

Gy§rtm§nyellenŖrz®s a mŤszaki elŖ²r§s kºvetelm®nyei szerint  

A m®r®sek, ellenŖrz®sek, minŖs²t®sek dokument§l§sa  

A projektmunka dokumentumainak folyamatos vezet®se 

Prezent§ci· k®sz²t®se az elv®gzett projektmunk§r·l 
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3.4 G®p®szeti munkabiztons§g ®s kºrnyezetv®delem megnevez®sŤ tanul§si ter¿let a 
CAD-CAD ®s az Ipar szakmair§nyok sz§m§ra 

 

A tanul§si ter¿let tant§rgyainak ºssz·rasz§ma:  72/72 ·ra 

A tanul§si ter¿let tartalmi ºsszefoglal·ja 

A tanul§si ter¿let fŖ c®lja, hogy elŖseg²tse a tanul·k munkav®gz®s®nek balesetmentes ®s biz-

tons§gos kialak²t§s§t, valamint ºn§ll· gondolkod§sra val· nevel®s®t. Tegye k®pess® a tanul·-

kat, hogy felelŖss®gteljesen a jºvŖre gondolva ®s biztons§gosan v®gezz®k munk§jukat. Az 

emberi termel®si ®s fogyaszt§si rendszer egyens¼ly§nak bemutat§s§val felk®sz²tse Ŗket a 

hossz¼ t§v¼ ®rdekek elŖt®rbe helyez®s®re a rºvid t§v¼ haszonnal szemben. A tanul·knak el 

kell saj§t²taniuk a rendk²v¿li esem®nyek bekºvetkez®sekor elv§rhat· viselked®si form§kat: az 

ember®let, t§rgyi eszkºzrendszer ®s a term®szet megment®s®hez sz¿ks®ges tennival·kat. Ve-

zesse el Ŗket a munka vil§g§nak, ezen bel¿l a munkav®delem, elsŖseg®lyny¼jt§s ®s a kºrnye-

zetv®delem ter¿letek jellemzŖinek ®s mŤkºd®s®nek meg®rt®s®hez. 

 

3.4.1 Munkav®delem tant§rgy 36/36 ·ra 

 

3.4.1.1 A tant§rgy tan²t§s§nak fŖ c®lja 

A tant§rgy fŖ c®lja, hogy a tanul·k §tfog· ismereteket szerezzenek a munkav®gz®sre vonatko-

z· munkabiztons§gi ®s munkaeg®szs®g¿gyi kºvetelm®nyekrŖl, tov§bb§ az ezeknek val· meg-

felel®shez n®lk¿lºzhetetlen tºrv®nyi, szervez®si, int®zm®nyi elŖ²r§sokr·l. Fontos, hogy a tanu-

l· tiszt§ban legyen az eg®szs®get nem vesz®lyeztetŖ ®s biztons§gos munkav®gz®s szem®lyi, 

t§rgyi ®s szervezeti felt®teleinek ®rtelmez®s®vel. A szem®lyi ®s vagyonbiztons§g meg·v§sa 

®rdek®ben elengedhetetlen az alapvetŖ tŤzv®delmi ismeretek elsaj§t²t§sa. 

 

3.4.1.2 A tant§rgyat oktat· v®gzetts®g®re, szakk®pes²t®s®re, munkatapasztalat§ra vo-

natkoz· speci§lis elv§r§sok 

ð 

 

3.4.1.3 Kapcsol·d· kºzismereti, szakmai tartalmak 

Term®szetismeret, k®mia, fizika, g®p®szeti alapoz· 

 

3.4.1.4 A k®pz®s ·rakeret®nek legal§bb 50%-§t gyakorlati helysz²nen (tanmŤhely, 

¿zem stb.) kell lebonyol²tani. 

 

3.4.1.5 A tant§rgy oktat§sa sor§n fejlesztendŖ kompetenci§k 

 

K®szs®gek, k®pes-

s®gek 
Ismeretek 

¥n§ll·s§g ®s fele-

lŖss®g m®rt®ke 

Elv§rt viselked®s-

m·dok, attitŤdºk 

Ćltal§nos ®s szak-

m§hoz kºtŖdŖ 

digit§lis kompe-

tenci§k 

Betartja a munka-

biztons§g szab§lyo-

kat. 

Ismeri a vonatkoz· 

munkabiztons§gi 

szab§lyokat. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 
Tºrekszik a munka-

v®delmi elŖ²r§sok 

marad®ktalan betar-

t§s§ra. 

 

A munkater¿letet ®s 

munkakºrnyezetet a 

biztons§gos munka-

v®gz®snek megfele-

lŖen alak²tja ki. 

Ismeri a munk§lta-

t·k ®s a munkav§l-

lal·k jogait ®s kºte-

lezetts®geit. 

Teljesen ºn§ll·an  
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£rtelmezi a munka-

biztons§ghoz kap-

csol·d· jelk®peket, 

sz²njelºl®seket. 

Ismeri a szabv§nyos 

jelºl®s- ®s pikto-

gramrendszert. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 
 

Egy¿ttmŤkºdik a 

munkav®delemmel 

kapcsolatos esem®-

nyek kivizsg§l§s§-

ban. 

Munkabiztons§gi 

eszkºzºk, felszere-

l®sek haszn§lata 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 
 

Jelzi a t¿zet, r®szt 

vesz az olt§sban. 

Ismeri az §ltal§nos 

®s a speci§lis jelzŖ-

rendszereket. 

Ir§ny²t§ssal  

Betartja a tŤzv®-

delmi elŖ²r§sokat. 

Ismeri a tŤzolt§s 

szab§lyait ®s eszkº-

zeit. 

Teljesen ºn§ll·an  

 

3.4.1.6 A tant§rgy t®makºrei 

 

3.4.1.6.1 Munkabiztons§g 

A munkav®delem alapfogalmai, ter¿letei 

A munkav®delmi oktat§s dokument§l§sa 

A munkahelyi balesetek ®s a foglalkoz§si megbeteged®sek fajt§i 

A baleset ®s a munkahelyi baleset fogalma  

Szem®lyi ®s kollekt²v v®dŖfelszerel®sek haszn§lata 

A munkabalesetek bejelent®se, nyilv§ntart§sa ®s kivizsg§l§sa 

Vesz®lyforr§sok kialakul§sa  

A munkahelyen alkalmazott biztons§gi jelz®sek 

A munkav®gz®s fizikai §rtalmai ®s az ezekkel szembeni v®dekez®s lehetŖs®gei 

Munkaeg®szs®g¿gy 

JelzŖ- ®s riaszt·berendez®sek 

Anyagmozgat§s, anyagt§rol§s szab§lyai 

Villamos berendez®sek biztons§gtechnik§ja 

MegfelelŖ mozg§st®r biztos²t§sa, elker²t®s, lefed®s, t§rol· helyek kialak²t§sa 

Munkaeg®szs®g¿gy 

Kock§zatbecsl®s, kock§zat®rt®kel®s 

IdŖszakos biztons§gi fel¿lvizsg§lat 

Soron k²v¿li munkav®delmi vizsg§lat 

 

3.4.1.6.2 TŤzv®delem 

Ćltal§nos tŤzv®delmi ismeretek 

TŤzvesz®lyess®gi oszt§lyok, jelºl®s¿k 

TŤzvesz®lyes anyagok t§rol§sa, sz§ll²t§sa, kezel®se 

TŤzvesz®lyes anyagok dokument§l§sa 

TŤzmegelŖz®s, g®pek, berendez®sek tŤzv®delmi elŖ²r§sai 

A tŤz jelz®se, teendŖk tŤz eset®n 

TŤzolt§s m·djai, tŤzolt· eszkºzºk 

TŤzmegelŖz®s  

T¿zelŖ- ®s fŤtŖberendez®sek elhelyez®s®nek tŤzv®delmi elŖ²r§sai 

HŖ- ®s f¿stelvezetŖ berendez®sek 

JelzŖt§bl§k, feliratok, ir§nyf®nyek 

TŤzg§tl· ny²l§sz§r·k 

TŤzv®dŖ fest®kek 

JelzŖt§bl§k, feliratok, ir§nyf®nyek 
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3.4.2 ElsŖseg®lyny¼jt§s tant§rgy 18/18 ·ra 

 

3.4.2.1 A tant§rgy tan²t§s§nak fŖ c®lja 

Az ElsŖseg®lyny¼jt§s tant§rgy alapvetŖ c®lja, hogy a tanul·k k®pesek legyenek felismerni - 

ak§r a munkav®gz®sen k²v¿l is - a balesetek sor§n keletkezett s®r¿l®seket, elkezdeni az elsŖ-

seg®lyny¼jt§st, biztos²tani a helysz²nt ®s ®rtes²teni az illet®kes szervezeteket. 

 

3.4.2.2 A tant§rgyat oktat· v®gzetts®g®re, szakk®pes²t®s®re, munkatapasztalat§ra vo-

natkoz· speci§lis elv§r§sok 

ð 

 

3.4.2.3 Kapcsol·d· kºzismereti, szakmai tartalmak 

G®p®szeti alapismeretek 

 

3.4.2.4 A k®pz®s ·rakeret®nek legal§bb 80%-§t gyakorlati helysz²nen (tanmŤhely, 

¿zem stb.) kell lebonyol²tani. 

 

3.4.2.5 A tant§rgy oktat§sa sor§n fejlesztendŖ kompetenci§k 

 

K®szs®gek, k®pes-

s®gek 
Ismeretek 

¥n§ll·s§g ®s fele-

lŖss®g m®rt®ke 

Elv§rt viselked®s-

m·dok, attitŤdºk 

Ćltal§nos ®s szak-

m§hoz kºtŖdŖ 

digit§lis kompe-

tenci§k 

Felismeri a s®r¿l®-

seket. Dºnt a be-

avatkoz§s sz¿ks®-

gess®g®rŖl ®s m·d-

j§r·l. 

Ismeri a s®r¿l®sek 

t²pusait, a lehets®-

ges elsŖseg®lyny¼j-

t· technik§kat. 

Teljesen ºn§ll·an 

S®r¿l®s, baleset 

eset®n tºrekszik 

min®l hat®konyabb 

elh§r²t§sra. 

 

Hivatalos szerveze-

tek szakszerŤ ®s 

hat®kony ®rtes²t®se 

Ismeri a jelzŖrend-

szert. 
Teljesen ºn§ll·an  

Az emberi ®let ®s a 

t§rgyi eszkºzºk 

ment®se 

Ismeri a vesz®lyfor-

r§s megsz¿ntet®s®-

nek l®p®seit. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 
 

Elkezdi az ¼jra-

®leszt®st. 

Ismeri az ¼jra®lesz-

t®s k®zi ®s g®pi 

m·dj§t. 

Teljesen ºn§ll·an  

Felismeri az §ram-

¿tºtt s®r¿ltet. 

Ismeri az §ram¿t®-

ses baleseteket, az 

§ramtalan²t§s szab§-

lyait ®s az §ram¿tºtt 

szem®ly ell§t§s§t. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 
 

 

 

3.4.2.6 A tant§rgy t®makºrei 

 

3.4.2.6.1 ElsŖseg®lyny¼jt§s alapjai 

MentŖh²v§s m·dja 

TeendŖk a baleset helysz²n®n 

ElsŖseg®ly ny¼jt§s§nak korl§tai 

A baleseti helysz²n biztos²t§sa 

V®rkering®s, l®gz®s vizsg§lata 

Heimlich-f®le mŤfog§s 



 

 34/ 160. oldal 

Rautek-f®le mŤfog§s 

ElsŖseg®lyny¼jt§s v®rz®sek eset®n 

£letvesz®ly elh§r²t§sa 

Đjra®leszt®s  

Mellkasnyom§s technik§ja  

L®g¼tbiztos²t§s lehetŖs®gei 

L®legeztet®s 

Fizik§lis vizsg§lat 

Stabil oldalfekvŖ helyzet alkalmaz§sa 

Az eszm®letlens®g vesz®lyei 

A sokk t¿netei, vesz®lyei, ell§t§sa  

Idegen test elt§vol²t§sa szembŖl, orrb·l, f¿lbŖl 

Agyr§zk·d§s t¿netei, vesz®lyei, ell§t§sa 

Koponyas®r¿l®s t¿netei, vesz®lyei, ell§t§sa 

Bordatºr®s t¿netei, vesz®lyei, ell§t§sa 

V®gtagtºr®sek 

Hasi s®r¿l®sek  

Gerinctºr®s t¿netei, vesz®lyei, ell§t§sa 

Ćram¿t®s vesz®lyei 

Ćram¿tºtt szem®ly megkºzel²t®se ®s ell§t§sa 

£g®si s®r¿l®s s¼lyoss§g§nak felm®r®se, ell§t§sa 

Fagy§s t¿netei, vesz®lyei ®s ell§t§sa 

Epilepszi§s roham t¿netei, ell§t§sa 

Sz²v eredetŤ mellkasi f§jdalom t¿netei, ell§t§sa 

Alacsony v®rcukorszint miatti rosszull®t t¿netei, ell§t§sa 

 

3.4.2.6.2 S®r¿ltek ell§t§sa 

Sebell§t§s 

Hajsz§leres v®rz®s 

Visszeres v®rz®s 

¦tŖeres v®rz®s 

BelsŖ v®rz®sek ®s vesz®lyeik 

Orrv®rz®s ell§t§sa 

A m®rgez®sek fogalma, t¿neteik ®s ell§t§suk m·dja 

M®rgez®sek: gy·gyszerm®rgez®s, sz®n-monoxid- (CO) m®rgez®s, metil-alkohol-m®rgez®s 

Csontok, ²z¿letek s®r¿l®sei: r§ndul§s, ficam, tºr®s 

Fektet®si m·dok 

Idegen test szemben, orrban, f¿lben 

ElsŖseg®lyny¼jt· feladata vesz®lyes anyagok okozta s®r¿l®sek eset®n 

ElsŖseg®lyny¼jt· feladatai villamos §ram okozta s®r¿l®sek eset®n 

Az eszm®letlens®g fogalma, t¿netei, leggyakoribb okai, kºvetkezm®nyei 

Az eszm®letlens®g ell§t§sa 

A v®rz®sekkel kapcsolatos ismeretek 

A sokk fogalma ®s form§i 

A termikus traum§kkal, hŖ§rtalmakkal kapcsolatos ismeretek 

Az ²z¿leti s®r¿l®sek form§i, t¿netei ®s ell§t§suk m·dja 

A csonts®r¿l®sek form§i, t¿netei ®s ell§t§suk (fektet®si m·dok) 

A hasi s®r¿l®s form§i, t¿netei ®s ell§t§suk m·djai 

A kiment®s fogalma ®s betegmozgat§ssal kapcsolatos ismeretek 
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3.4.3 Kºrnyezetv®delem tant§rgy 18/18 ·ra 

 

3.4.3.1 A tant§rgy tan²t§s§nak fŖ c®lja 

Az elsaj§t²tott ismeretek egy eg®sz ®letre sz·lnak, ®s valamennyi embert ®rintenek. Hat§saik 

nemcsak a munkahelyen, de a csal§di ®letben is jelentkeznek. C®l, hogy mint t§rsadalomban 

®lŖ l®nyek min®l kisebb ºkol·giai l§bnyomot hagyjunk h§tra az®rt, hogy a fºld a jºvŖben is 

®lhetŖ legyen. A tananyag bemutatja a tudom§nyos ®s kultur§lis szempontb·l legjelentŖsebb 

term®szeti ®rt®keket, azok term®szetes vagy ahhoz kºzel §ll· §llapotban ®s term®szetes v§lto-

z§si folyamatban val· megŖrz®s®t ®s fenntart§s§t. 

 

3.4.3.2 A tant§rgyat oktat· v®gzetts®g®re, szakk®pes²t®s®re, munkatapasztalat§ra vo-

natkoz· speci§lis elv§r§sok 

ð 

 

3.4.3.3 Kapcsol·d· kºzismereti, szakmai tartalmak 

G®p®szeti alapismeretek 

 

3.4.3.4 A k®pz®s ·rakeret®nek legal§bb 50%-§t gyakorlati helysz²nen (tanmŤhely, 

¿zem stb.) kell lebonyol²tani. 

 

3.4.3.5 A tant§rgy oktat§sa sor§n fejlesztendŖ kompetenci§k 

 

K®szs®gek, k®pes-

s®gek 
Ismeretek 

¥n§ll·s§g ®s fele-

lŖss®g m®rt®ke 

Elv§rt viselked®s-

m·dok, attitŤdºk 

Ćltal§nos ®s szak-

m§hoz kºtŖdŖ 

digit§lis kompe-

tenci§k 

Betartja a vesz®lyes 

anyagok ®s hullad®-

kok kezel®s®re, 

t§rol§s§ra vonatko-

z· szab§lyokat. 

Ismeri az anyag-

mozgat§s, anyagt§-

rol§s szab§lyait. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

Tºrekszik a fenn-

tarthat· fejlŖd®s 

kialak²t§s§ra saj§t 

®s munkahelyi kºr-

nyezet®ben. 

 

Ismeri az ipar hat§-

s§t a kºrnyezetre 

Ismeri az egyes 

ipari tev®kenys®gek 

helyi- ®s glob§lis 

kºrnyezetk§ros²t· 

hat§sait. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 
 

Meg¼jul· energia ®s 

alapanyag alkalma-

z§sa a mindenna-

pokban 

Ismeri az ¼jrahasz-

nos²t§s lehetŖs®geit. 
Ir§ny²t§ssal  

Alkalmazza a ter-

m®szetv®delemi 

ismereteit. 

Ismeri a levegŖ, a 

talaj, a v²zszennye-

z®s kapcsolatrend-

szer®t, hat§smecha-

nizmus§t. 

Teljesen ºn§ll·an Online h²rport§lok 

Magyarorsz§g ter-

m®szeti adotts§gai 

Ismeri Magyaror-

sz§g term®szetv®-

delmi ter¿leteinek 

fŖbb jellemzŖit. 

Teljesen ºn§ll·an  

Ismeri az urbaniz§-

ci· jellemzŖit ®s 

hat§sait. 

Ismeri a nagyv§-

rosok vesz®lyforr§-

sait. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 
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3.4.3.6 A tant§rgy t®makºrei 

 

3.4.3.6.1 Kºrnyezetv®delem 

A kºrnyezetv®delem ter¿letei 

Term®szetv®delem 

V²zszennyez®s, v²zforr§sok 

A levegŖ jellemzŖi, a levegŖszennyez®s 

Glob§lis felmeleged®s ®s hat§sa a fºldi ®letre 

LevegŖszennyez®s 

Zajszennyez®s 

HŖszennyez®s 

F®nyszennyez®s 

Talajszennyez®s 

Neh®zf®mek 

V²zszennyez®s 

Szennyv²zkezel®s 

A kºrnyezetszennyez®s eg®szs®gi hat§sai 

Fontosabb kºrnyezetv®delmi jogszab§lyok 

Fontosabb eur·pai uni·s jogszab§lyok 

Az ®p²tett kºrnyezet v®delme 

A munkahelyi kºrnyezet term®szetbar§t kialak²t§sa 

 

3.4.3.6.2 Hullad®kgazd§lkod§s 

Hullad®kok kezel®se 

Szelekt²v hullad®k ºsszegyŤjt®se, t§rol§sa, gyŤjtŖhelyek kialak²t§sa 

Vesz®lyes hullad®kok t§rol§sa ®s feldolgoz§sa 

Hullad®k ¼jrahasznos²t§s 

Hullad®kok v®gleges elhelyez®se 

Hullad®kok leboml§sa 

Meg¼jul· energiaforr§sok 

F®miparban keletkezŖ szennyezŖanyagok 

HŤtŖ-, kenŖ-, mos·folyad®kok felhaszn§l§sa, t§rol§sa 

Az elhaszn§l·dott hŤtŖ-, kenŖ-, mos·folyad®kok hullad®kkezel®se 
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3.5 Gy§rt§si ismeretek megnevez®sŤ tanul§si ter¿let a CAD-CAM szakmair§ny sz§-

m§ra 

 

A tanul§si ter¿let tant§rgyainak ºssz·rasz§ma:  456/431 ·ra 

A tanul§si ter¿let tartalmi ºsszefoglal·ja 

A tan²t§si ter¿let fŖ c®lja, hogy a tanul·k megismerj®k a forg§csol§ssal tºrt®nŖ term®kgy§rt§s 

m·dozatait. Gyakorlati feladatokon kereszt¿l megtanulj§k az eszterg§lyos ®s a mar·s gy§rt§si 

elj§r§sokat hagyom§nyos ®s CNC-vez®rl®ssel ell§tott szersz§mg®peken.  

Ismereteket szereznek a nagy¿zemi gy§rt§s kieg®sz²tŖ anyag- ®s szersz§mmozgat· berendez®-

seirŖl. 

K®pesek lesznek a megmunk§l§shoz haszn§lt szersz§mg®pek biztons§gos ¿zemeltet®s®re, a 

munkakºrhºz tartoz· karbantart§si feladatok elv®gz®s®re, a hib§s mŤkºd®s felismer®s®re ®s 

azok dokument§l§s§ra. 

 

3.5.1 Forg§csol§s tant§rgy 180/155 ·ra 

 

3.5.1.1 A tant§rgy tan²t§s§nak fŖ c®lja 

A tant§rgy c®lja kettŖs. Egyr®szt tartalmazza a forg§csol§ssal tºrt®nŖ anyaglev§laszt§s elm®le-

t®t, m§sr®szt a hagyom§nyos eszterg§l§s ®s mar§s mŤveleteinek gyakorlat§t. A tanul· megis-

meri a berendez®sek szerkezeti fel®p²t®s®t, mozg§sviszonyait. Haszn§lja az egyes mŤveletek-

hez sz¿ks®ges szersz§mokat, valamint az egyszerŤ m®rŖeszkºzºket. A k®pz®s projektfeladat 

elk®sz²t®s®vel z§rul. 

 

3.5.1.2 A tant§rgyat oktat· v®gzetts®g®re, szakk®pes²t®s®re, munkatapasztalat§ra vo-

natkoz· speci§lis elv§r§sok 

G®p®szm®rnºk 

Gy§rt§si tapasztalat forg§csol§s ter®n 

 

3.5.1.3 Kapcsol·d· kºzismereti, szakmai tartalmak 

F®mipari alapmegmunk§l§sok 

MŤszaki §br§zol§s 

Ipari anyagok 

 

3.5.1.4 A k®pz®s ·rakeret®nek legal§bb 60%-§t gyakorlati helysz²nen (tanmŤhely, 

¿zem stb.) kell lebonyol²tani. 

 

3.5.1.5 A tant§rgy oktat§sa sor§n fejlesztendŖ kompetenci§k 

 

K®szs®gek, k®pes-

s®gek 
Ismeretek 

¥n§ll·s§g ®s fele-

lŖss®g m®rt®ke 

Elv§rt viselked®s-

m·dok, attitŤdºk 

Ćltal§nos ®s szak-

m§hoz kºtŖdŖ 

digit§lis kompe-

tenci§k 

Gy§rthat·s§g szem-

pontj§b·l elemzi a 

gy§rtm§nyt. 

Ismeri a forg§csol§-

si technik§kat. 

Ismeri a forg§csol-

hat· anyagokat. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

Tºrekszik a szak-

nyelv helyes hasz-

n§lat§ra. Dºnt®seit 

kºr¿ltekintŖen, a 

szakmai ismereteire 

t§maszkodva hozza. 

A gy§rt§s sor§n 

fegyelmezett, az 

 

Meghat§rozza az 

alkatr®sz gy§rt§s§-

hoz sz¿ks®ges tech-

nol·gi§kat. 

Ismeri a gy§rt§si 

elj§r§sokra jellemzŖ 

geometriai form§-

kat.  

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 
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Meghat§rozza a 

sz¿ks®ges munka-

darab-befog· k®sz¿-

l®kek fajt§j§t. 

Ismeri a szabv§nyos 

®s a speci§lis rºgz²-

t®si m·dokat. Ismeri 

a befog·k kiv§lasz-

t§s§nak szab§lyait. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

®rv®nyes rendszab§-

lyokat marad®ktala-

nul betartja.  
G®p- ®s eszkºzkata-

l·gusokat haszn§l. 

Szersz§mot v§laszt 

Ismeri a forg§csol·-

szersz§mokat. Isme-

ri a szersz§mok 

szersz§mg®pbe 

tºrt®nŖ befog§s§nak 

m·dozatait. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

Szersz§mkatal·gu-

sokat haszn§l. 

Alkatr®szt gy§rt 

eszterg§lyoz§ssal. 

Ismeri az eszterga-

g®p kezelŖszerveit. 

Ismeri az eszterga-

g®p ¿zembe helye-

z®s®nek l®p®seit.  

Ismeri ®s betartja a 

biztons§gi elŖ²r§so-

kat. 

Ismeri a k¿lsŖ kon-

t¼rfel¿letek meg-

munk§l§s§nak m·d-

szereit. Ismeri a 

belsŖ fel¿letek 

megmunk§l§s§nak 

m·dszereit. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

Szersz§mg®p-

katal·gust haszn§l. 

Alkatr®szt gy§rt 

mar·g®pen. 

Ismeri a mar·g®p 

kezelŖszerveit. 

Ismeri mar·g®p 

¿zembe helyez®s®-

nek l®p®seit.  

Ismeri ®s betartja a 

biztons§gi elŖ²r§so-

kat. 

Ismeri a mar§si 

mŤveletek v®grehaj-

t§s§nak m·dj§t. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

Szersz§mg®p-

katal·gust haszn§l- 

M®retellenŖrz®st 

v®gez tol·m®rŖvel. 

Ismeri a tol·m®rŖ 

haszn§lat§t.  
Teljesen ºn§ll·an 

Sz¿ks®g eset®n 

irodai szoftveren 

m®r®si jegyzŖkºny-

vet k®sz²t. 

 

 

3.5.1.6 A tant§rgy t®makºrei 

 

3.5.1.6.1 Forg§csol§s alapjai 

A t®makºr a forg§csol§ssal tºrt®nŖ anyaglev§laszt§s rendszer®nek elemeirŖl sz·l. A tanul· 

megismeri az MKGS-rendszer elemeit. Elemzi a gy§rtm§nyokat a megmunk§lhat·s§g 

szempontj§b·l. Megismeri az alkatr®szek befog§s§nak eszkºzeit ®s m·djait. Megismeri a 

forg§csk®pz®s folyamat§t, az egyszerŤ szersz§mok ®lgeometri§j§t.  

A t®makºr tartalmi elemei: 

 A forg§csol§s fogalmi meghat§roz§sa 

 Forg§csolhat· anyagok 

 Az MKGS-rendszer elemei 

 A gy§rtm§nyok §ltal§nos geometriai jellemzŖi (forg§sszimmetrikus, s²klapokkal 

hat§rolt, szabad fel¿letekkel hat§rolt, vegyes geometri§k) 

 A szabads§gfok fogalma 
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 K®sz¿l®kek mŤkºd®si elve (¿l®kek - lefog·k, satuk, tokm§nyok) 

 Forg§csol·szersz§mok (kialak²t§s, funkci·) 

 Az §ltal§nos esztergak®s ®lgeometri§ja 

 A f¼r· ®lgeometri§ja 

 

3.5.1.6.2 Forg§csol§si elj§r§sok 

A t®makºr folytat§sa a g®p®szeti alapoz§s t®makºr®ben m§r tanult f®mipari alapmegmun-

k§l§sok t®makºrnek. A k®zi, illetve a kisg®pes megmunk§l§st alapul v®ve ismerteti a for-

g§csol· szersz§mg®pek mŤkºd®s®t. Kiemelten foglalkozik a leggyakoribb gy§rt·berende-

z®sekkel ®s ®rinti a k¿lºnleges gy§rt§si m·dokat is.  

A t®makºr tartalmi elemei: 

 Esztergag®p (fel®p²t®se, a mozg§sok kinematikai modellje, munkadarab ®s szer-

sz§mok rºgz²t®se) 

 Eszterg§l§si mŤveletek (k¿lsŖ fel¿let megmunk§l§s§nak szersz§mai, mŤveletei, 
belsŖ fel¿letek megmunk§l§s§nak szersz§mai, mŤveletei) 

 Mar·g®p (fel®p²t®se, a mozg§sok kinematikai modellje, munkadarab ®s szersz§mok 

rºgz²t®se) 

 Mar§si mŤveletek (s²kmar§s, k¿lsŖ, vagy felsŖ f¿ggŖleges fel¿letek mar§sa, ho-
ronymar§s, f¼r§s, menetf¼r§s) 

 Oszt·k®sz¿l®k 

 F¼r·g®p (fel®p²t®se, a mozg§sok kinematikai modellje, munkadarab ®s szersz§mok 
rºgz²t®se) 

 F¼r§si mŤveletek (f¼r§s, felf¼r§s, menetf¼r§s) 

 KºszºrŤg®p (fel®p²t®se, a mozg§sok kinematikai modellje, munkadarab ®s szer-
sz§mok rºgz²t®se) 

 Kºszºr¿l®si mŤveletek (s²kkºszºr¿l®s, pal§stkºszºr¿l®s, furatkºszºr¿l®s, menetkº-

szºr¿l®s) 

 AlapvetŖ technol·giai sz§m²t§sok elv®gz®se a felsorolt technol·gi§kra (fŖforg§cso-

l· erŖ, forg§csol§si teljes²tm®ny, g®pi fŖidŖ) 

 

3.5.1.6.3 K¿lºnleges megmunk§l§sok 

A t®makºr szerepe, hogy ismeretet adjon a darabol· ®s forg§csol· megmunk§l§sok speci§-

lis m·dozatair·l, illetve azok szerep®rŖl a gy§rt§sban. A tananyag bemutatja a berendez®-

sek nev®t, szerep®t ®s a mŤkºd®s¿k elv®t. 

A t®makºr tartalmi elemei: 

 Gyalul§s, v®s®s 

 ¦regel®s 

 Finomfel¿leti megmunk§l§sok (h·nol§s, t¿krºs²t®s) 

 Fogaz§s 

 Abraz²v megmunk§l§sok 

 Szalagcsiszol§s 

 L§ngv§g§s, plazmav§g§s 

 L®zerv§g§s 

 Szikraforg§csol§s 

 

3.5.1.6.4 Eszterg§l§si feladatok 

A t®makºr feladata az eszterg§l§sr·l szerzett ismeretek gyakorlatba ¿ltet®se. A tanul·k 

tanmŤhelyben, val·di gy§rt§si kºr¿lm®nyek kºzºtt m®ly²tik el a szakmai tud§sukat. Al-

kalmazz§k a gy§rt§sr·l, m®r®srŖl, baleset-megelŖz®srŖl tanultakat.  

A t®makºr tartalmi elemei: 
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 Az esztergag®p kezelŖszerveinek megismer®se 

 Munkadarab befog§sa, t§jol§sa 

 Szersz§mok befog§sa 

 K¿lsŖ fel¿letek megmunk§l§sa (kereszteszterg§l§s, hosszeszterg§l§s, besz¼r§s, le-
sz¼r§s, meneteszterg§l§s, rec®z®s, rov§tkol§s, k¼p eszterg§l§sa k®start·sz§n elford²-

t§s§val) 

 Furatmegmunk§l§s (kºzpontf¼r§s, f¼r§s, felf¼r§s, furateszterg§lyoz§s, menetf¼r§s) 

 

3.5.1.6.5 Mar§si feladatok 

A t®makºr sor§n a tanul·k ipari kºrnyezetben megval·s²tj§k a leggyakoribb mar§si mŤve-

leteket. 

A t®makºr tartalmi elemei: 

 A mar·g®pg®p kezelŖszerveinek megismer®se 

 Az alkalmazhat· mar·szersz§mok befog§s§nak m·djai 

 Munkadarab felfog§sa, t§jol§sa 

 S²kmar§s 

 F¿ggŖleges alkot·j¼ fel¿letek mar§sa (szigetmar§s, zsebmar§s) 

 Horonymar§s (ujjmar·val, t§rcsamar·val) 

 Oszt·k®sz¿l®k haszn§lata (egyszerŤ oszt§s alkalmaz§sa) 

 F¼r§s, felf¼r§s, s¿llyeszt®s, menetf¼r§s 

 

3.5.1.6.6 Projektfeladat 

A t®makºr szervesen kapcsol·dik az elŖzŖ t®m§khoz, illetve az alapk®pz®s sor§n elsaj§t²-

tott k®zi megmunk§l§sok t®m§hoz.  

A tanul· a rendelkez®sre §ll· mŤhelyrajz alapj§n ºn§ll·an elk®sz²t egy term®ket hagyom§-

nyos gy§rt§si kºrnyezetben. Kiv§lasztja a sz¿ks®ges gy§rt·berendez®seket, szersz§mokat. 

Meghat§rozza a gy§rt§si mŤveleteket. Legy§rtja a term®ket. Az elk®sz¿lt term®krŖl m®r®si 

jegyzŖkºnyvet k®sz²t. A megmunk§l§s minden r®szlet®t dokument§lja. Az elk®sz¿lt doku-

ment§ci·t archiv§lja. Az elv®gzett feladat a portfoli· r®sz®t k®pezi.  

A feladat elk®sz²t®s®nek felt®telei: 

 a term®k mŤhelyrajza 

 mŤveleti utas²t§s 

 megfelelŖ megmunk§l· berendez®sek (esztergag®p, mar·g®p, asztali f¼r·)  

 sz¿ks®ges szersz§mok ®s m®rŖeszkºzºk 

 szºvegszerkesztŖ program 

A dokument§ci· tartalmazza: 

 a gy§rtm§ny rajz§t 

 a gy§rtm§ny elemz®s®t (gy§rt§si szempontb·l) 

 a gy§rt§si sorrend terv®t 

 a gy§rt§si mŤveletterveket 

 a m®r®si jegyzŖkºnyvet 

 a gy§rtm§ny fot·j§t 

 az oktat· §ltal kiadott sz§zal®kos ®rt®kel®st 
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3.5.2 CNC-alapismeretek tant§rgy 46/46 ·ra 

 

3.5.2.1 A tant§rgy tan²t§s§nak fŖ c®lja 

Az ipari termel®s cs¼cs§t a gy§rt·rendszerek jelentik. Egy gy§rt·rendszer rendelkezik k¿lºn-

bºzŖ elvek szerint ºsszerendezett gy§rt·berendez®sekkel, anyag- ®s szersz§mtov§bb²t§sra 

alkalmas sz§ll²t·egys®gekkel, egyszerŤ ®s ºsszetett mozg§sokra alkalmas manipul§torokkal, 

robotokkal, valamit a rendszer mŤkºd®s®t biztos²t· informatikai rendszerrel. A tant§rgy egyes 

t®makºrei bemutatj§k a rendszer elemeit. A CAD-CAM szakir§ny tananyag§nak r®sz®t k®pzi 

a CNC-g®pek mŤkºdtet®se. A tant§rgy tartalmazza azokat az §ltal§nos ismereteket, amelyek 

seg²tenek a CNC-programoz§s hat®kony elsaj§t²t§sban. A protot²pusgy§rt§s elengedhetetlen 

r®sze a modern gy§rtm§ny- ®s gy§rt§stervez®snek. A tant§rgyon bel¿l k¿lºn r®sz foglalkozik a 

3D nyomtat§ssal ®s a prot®zisgy§rt§sban elterjedt tºbbtengelyes mar·berendez®sekkel. 

 

3.5.2.2 A tant§rgyat oktat· v®gzetts®g®re, szakk®pes²t®s®re, munkatapasztalat§ra vo-

natkoz· speci§lis elv§r§sok 

G®p®szm®rnºk 

CNC-gy§rt§si, programoz§si ismeretek 

 

3.5.2.3 Kapcsol·d· kºzismereti, szakmai tartalmak 

CAM-ismeretek 

CAM-mŤveletek 

Forg§csol§s 

 

3.5.2.4 A k®pz®s ·rakeret®nek legal§bb 0%-§t gyakorlati helysz²nen (tanmŤhely, ¿zem 

stb.) kell lebonyol²tani. 

 

3.5.2.5 A tant§rgy oktat§sa sor§n fejlesztendŖ kompetenci§k 

 

K®szs®gek, k®pes-

s®gek 
Ismeretek 

¥n§ll·s§g ®s fele-

lŖss®g m®rt®ke 

Elv§rt viselked®s-

m·dok, attitŤdºk 

Ćltal§nos ®s szak-

m§hoz kºtŖdŖ 

digit§lis kompe-

tenci§k 

Kiv§lasztja a meg-

felelŖ gy§rt·beren-

dez®st CNC-

megmunk§l§shoz. 

Ismeri a CNC-

g®pek felhaszn§l§si 

ter¿leteit. Ismeri a 

munkadarab rºgz²-

t®s®re ®s t§jol§s§ra 

alkalmas k®sz¿l®-

keket. Ismeri a 

szersz§mrºgz²t®sre 

alkalmas k®sz¿l®-

keket. 

Ir§ny²t§ssal 

 

Inform§ci·k alapj§n 

probl®mamegold§s 

Meghat§rozza a 

gy§rt§si kºrnyeze-

tet. 

Ismeri a g®pt²pusra 

jellemzŖ vonatkoz-

tat§si pontokat. 

Ismeri a gy§rt§si 

elj§r§sra vonatkoz· 

koordin§ta-

rendszereket. 

Ir§ny²t§ssal 

A berendez®s in-

form§ci·s doku-

mentuma ®s a 

gy§rtm§ny alapj§n 

tanultak gyakorlati 

alkalmaz§sa 
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Meghat§rozza a 

CNC-szersz§mg®p 

automatikus mun-

kadarab- ®s szer-

sz§mell§t· rendszer 

elemeit. 

Ismeri a manipul§-

torok jellemzŖ tu-

lajdons§gait. Ismeri 

az ipari robotok 

jellemzŖ tulajdon-

s§gait.  

Ir§ny²t§ssal Probl®mamegold§s 

Meghat§rozza a 

gy§rt§si mennyis®g 

f¿ggv®ny®ben al-

kalmazhat· gy§rt§si 

form§t. 

Ismeri az egyedi, 

sorozat- ®s tºmeg-

gy§rt§s krit®riumait. 

Ismeri a gy§rt·-

rendszer-

strukt¼r§kat. Ismeri 

az anyagtov§bb²t· 

rendszer elemeit. 

Ismeri a munka-

szervez®s folyama-

t§t. Ismeri a rend-

szerfel¿gyelet ele-

meit. 

Ir§ny²t§ssal  

Sz§m²t·g®pes mo-

dell alapj§n elv®gzi 

a protot²pusgy§rt§s 

elŖk®sz²t®s®t. 

Ismeri a tºbbtenge-

lyes megmunk§l§-

sok elv®t. Ismeri a 

r®tegtechnol·gi§val 

dolgoz· 3D nyom-

tat·k mŤkºd®s®t. 

Ir§ny²t§ssal 

Szoftver- ®s hard-

verismeretek, digi-

t§lis inform§ci·fel-

dolgoz§s 

 

 

3.5.2.6 A tant§rgy t®makºrei 

 

3.5.2.6.1 A CNC alapjai 

A t®makºr olyan §ltal§nos alapok ismertet®s®vel foglalkozik, amelyek lehetŖv® teszik a k®-

sŖbbi CNC-programoz§si ismeretek elsaj§t²t§s§t. A tanul·k megismerik a modern berende-

z®sek szerkezeti kialak²t§s§t, az ¼tm®r®s, a vez®rlŖrendszerek, valamint a vonatkoztat§si 

rendszerek fajt§it. 

 Az NC-technika fejlŖd®se (a programvez®rl®s kialakul§sa, az NC-vez®rl®sek ®s -

g®pek fejlŖd®se) 

 A vez®rlŖ berendez®sek fajt§i (NC, SNC, CNC, DNC) 

 A CNC-g®pek szerkezeti kialak²t§sa 

 FŖhajt·mŤ, fŖors· (hagyom§nyos hajt§s, integr§lt fŖhajt·mŤ, motorok) 

 Mell®khajt·mŤ (meghajt· motorok, sz§nrendszer, goly·sors·k, vezet®kek) 

 A CNC-g®pek ¼tm®rŖ rendszerei 

 Szersz§mbefog·k 

 Munkadarab-befog·k 

 A CNC-g®pek koordin§ta-rendszere 

 A CNC-g®pek vonatkoztat§si pontjai 

 

3.5.2.6.2 Robotika 

A t®makºr feladata, hogy bemutassa a gy§rt§st kieg®sz²tŖ, vagy megkºnny²tŖ berendez®se-

ket. A tanul· megismeri a manipul§torok ®s robotok feladatait, kialak²t§sait, a vel¿k v®-

gezhetŖ tev®kenys®geket. 

A t®makºr tartalmi elemei: 

 A robottechnika tºrt®neti §ttekint®se 

 Robotok alkalmaz§si ter¿letei 

 Manipul§torok, robotok besorol§sa (vez®rl®s, felhaszn§l§si ter¿let) 
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 K®zi vez®rl®sŤ manipul§torok 

 G®pi programvez®rl®sŤ manipul§torok 

 Ipari robotok (fel®p²t®s, hajt§sok, mozg§st®r) 

 Ipari robotok megfog·i (kialak²t§suk, funkci·ik) 

 Ipari robotok telep²t®se 

 

3.5.2.6.3 Gy§rt·rendszerek 

A t®makºr bemutatja a gy§rt§si folyamatot kºnny²tŖ lehetŖs®geket sorozatgy§rt§s vagy 

tºmeggy§rt§s eset®n. Ismerteti a tºmeggy§rt§si rendszerek elemeit, berendez®seit. 

A t®makºr tartalmi elemei: 

 A rugalmas gy§rt·rendszer fogalma 

 A gy§rt·rendszer elemei 

 Gy§rt·rendszer-strukt¼r§k 

 A rendszerfel¿gyelet elemei  

 Munkadarab-szervez®s 

 Szersz§mszervez®s 

 Alrendszerek ºsszekapcsol§sa 

 

3.5.2.6.4 Gyors protot²pusgy§rt§s 

A t®makºr bevezeti a tanul·t a term®ktervez®s r®sz®t k®pzŖ mintadarabok (protot²pusok) 

hat®kony elŖ§ll²t§s§nak m·djaiba. Ismerteti az egyes gy§rt§si folyamatokat. 

A t®makºr tartalmi elemei: 

 A protot²pusgy§rt§s fogalma, funkci·ja (modell, gy§rt§st t§mogat· modell, funkci-

on§lis modell) 

 Forg§csol§ssal tºrt®nŖ protot²pusgy§rt§s (tºbbtengelyes mar·g®p alkalmaz§sa) 

 R®tegtechnol·gi§k mŤkºd®si elve (SLA, SLS, FDM, LOM, DSP) 

 R®tegtechnol·gi§k CAD-kapcsolata, modellek elŖk®sz²t®se 3D nyomtat§sra 

 A gyors protot²pusgy§rt§s felhaszn§l§si ter¿letei 

 

 

3.5.3 CNC-programoz§s tant§rgy 46/46 ·ra 

 

3.5.3.1 A tant§rgy tan²t§s§nak fŖ c®lja 

A tant§rgy szerves egys®get k®pez a CNC-alapismeretek tant§rgy anyag§val; az ott tanultak 

lehetŖv® teszik a programk®sz²t®s hat®kony elsaj§t²t§s§t. Tov§bb§ ®p²t a hagyom§nyos eszter-

g§l§si ®s mar§si mŤveletek ismeret®re is. Ezek az elj§r§sok a CNC-technol·gia leggyakoribb 

forg§csol§si form§i. A tant§rgyi ismeretek elsaj§t²t§sa alkalmass§ teszi a tanul·t gyakorlati 

feladatok elv®gz®s®re ipari kºrnyezetben, illetve az itt tanult technol·gi§kat egy gy§rt§si kºr-

nyezetben haszn§l· megmunk§l· kºzpontok haszn§lat§ra.  

 

3.5.3.2 A tant§rgyat oktat· v®gzetts®g®re, szakk®pes²t®s®re, munkatapasztalat§ra vo-

natkoz· speci§lis elv§r§sok 

G®p®szm®rnºk 

CNC-gy§rt§si tapasztalat: eszterg§l§s, mar§s ter¿let®n 

 

3.5.3.3 Kapcsol·d· kºzismereti, szakmai tartalmak 

Matematika 

CNC-alapismeretek 
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3.5.3.4 A k®pz®s ·rakeret®nek legal§bb 0%-§t gyakorlati helysz²nen (tanmŤhely, ¿zem 

stb.) kell lebonyol²tani. 

 

3.5.3.5 A tant§rgy oktat§sa sor§n fejlesztendŖ kompetenci§k 

 

K®szs®gek, k®pes-

s®gek 
Ismeretek 

¥n§ll·s§g ®s fele-

lŖss®g m®rt®ke 

Elv§rt viselked®s-

m·dok, attitŤdºk 

Ćltal§nos ®s szak-

m§hoz kºtŖdŖ 

digit§lis kompe-

tenci§k 

Elv®gzi a CNC-

program §ltal§nos 

r®szeinek megad§-

s§t. 

Ismeri a vonatkoz-

tat§si rendszer meg-

ad§s§t. Ismeri az 

®rt®kad§s fajt§it. 

Ismeri a m®rt®kegy-

s®grendszer fajt§it. 

Ir§ny²t§ssal 

A szakter¿letre 

jellemzŖ szakszavak 

ismerete; 

Pontos, prec²z mun-

kav®gz®s; 

ElemzŖ  

Digit§lis tartalom 

l®trehoz§sa 

Munkadarab null-

pont adatokat prog-

ramoz. 

Ismeri a szersz§m-

befog·kat. Ismeri a 

munkadarab-befog· 

®s -t§jol· k®sz¿l®-

keket. Ismeri a 

nullpontfelv®tel 

m·dj§t. 

Ir§ny²t§ssal 
Digit§lis tartalom 

l®trehoz§sa 

Szersz§mv§lt§st 

programoz. 

Ismeri a technol·gi-

§hoz tartoz· szer-

sz§mv§lt§si elŖ²r§-

sokat. 

Ir§ny²t§ssal 
Digit§lis tartalom 

l®trehoz§sa 

Technol·giai adato-

kat programoz. 

Ismeri a gy§rt§sra 

jellemzŖ mŤveletek 

sor§n megadand· 

adatok szintaxis§t. 

Ir§ny²t§ssal 
Digit§lis tartalom 

l®trehoz§sa 

Seg®dfunkci·kat 

programoz. 

Ismeri a technol·gi-

§ra ®s vez®rlŖt²pus-

ra jellemzŖ M funk-

ci·k be§ll²t§s§t. 

Ir§ny²t§ssal 
Digit§lis tartalom 

l®trehoz§sa 

Elmozdul§sokat 

programoz. 

Ismeri az egyenes 

®s kºrinterpol§ci· 

megad§s§nak m·d-

jait. Ismeri a szer-

sz§mok jellegzetes 

pontjait. Ismeri a 

szersz§msug§r-

korrekci· fogalm§t. 

Ir§ny²t§ssal 
Digit§lis tartalom 

l®trehoz§sa 

Ciklusokat progra-

moz 

Ismeri a vez®rlŖt²-

pus ciklusait eszter-

ga-, illetve mar·-

g®pre. 

Ir§ny²t§ssal 
Digit§lis tartalom 

l®trehoz§sa 

Alprogramot hasz-

n§l a programoz§s 

sor§n. 

Ismeri a vez®rlŖhºz 

rendelkez®sre §ll· 

alprogramok fajt§it, 

azok szintaxis§t. 

Ir§ny²t§ssal 
Digit§lis tartalom 

l®trehoz§sa 

 

 

3.5.3.6 A tant§rgy t®makºrei 

 

3.5.3.6.1 CNC-eszterga programoz§sa 

A t®makºr sor§n a tanul·k megtanulj§k egy tetszŖleges (a gyakorlati helyen rendelkez®sre 

§ll·) vez®rlŖ programoz§s§t. Megismeri a vez®rlŖre jellemzŖ G k·dok haszn§lat§t, vala-
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mint a CNC-program szerkezet®t. A tananyag elsaj§t²t§sa lehetŖv® teszi CNC-esztergag®p 

haszn§lat§t. 

A t®makºr tartalmi elemei: 

 A CNC-program fel®p²t®se (mondatok fel®p²t®se, leggyakoribb c²mek)  

 Szersz§mok programozott pontja 

 Szersz§msug§r-korrekci· 

 Munkadarab-nullpont 

 Megmunk§l§si s²k v§laszt§sa 

 Technol·giai adatok programoz§sa (elŖtol§s, fordulatsz§m, v§g·sebess®g) 

 Seg®dfunkci·k programoz§sa (M k·dok) 

 M®retmegad§si m·dok (abszol¼t, nºvekm®nyes, metrikus/inch) 

 Elmozdul§sok programoz§sa (egyenes gyorsj§rat, line§ris interpol§ci·, kºrinterpo-
l§ci·) 

 Szersz§mv§lt§s esztergag®pen  

 Automatikus geometriai sz§m²t§sok 

 Ciklusok (egyszerŤ ®s ºsszetett ciklusok) 

 

3.5.3.6.2 CNC-mar·g®p programoz§sa 

A t®makºr sor§n a tanul·k megtanulj§k egy tetszŖleges (a gyakorlati helyen rendelkez®sre 

§ll·) vez®rlŖ programoz§s§t. A tartalom szorosan kapcsol·dik a CNC-eszterga programo-

z§sa tananyaghoz, mivel a programk®sz²t®s folyamata, elvei azonosak. A t®makºrºk csak 

az elt®r®sekre t®rnek ki. 

A t®makºr tartalmi elemei: 

 A CNC-program fel®p²t®se (mondatok fel®p²t®se, leggyakoribb c²mek)  

 Szersz§mok programozott pontja 

 Szersz§msug§r-korrekci· 

 Szersz§mv§lt§s mar·g®pen 

 Teljes kºr programoz§sa 

 T®rbeli spir§l interpol§ci· 

 Programozott nullponteltol§s 

 Alprogram haszn§lata 

 F¼r·ciklusok (m®lyf¼r·, menetf¼r·) 

 K¿lºnleges transzform§ci·k (elforgat§s, l®pt®kez®s, t¿krºz®s) 

 

 

3.5.4 CNC-eszterg§l§s tant§rgy 92/92 ·ra 

 

3.5.4.1 A tant§rgy tan²t§s§nak fŖ c®lja 

A tant§rgy v®grehajt§sa sor§n a tanul· gyakorlati feladatok megold§sa kºzben saj§t²tja el a 

gyakorlati helyen rendelkez®sre §ll· CNC-esztergag®p haszn§lat§t. A feladatok tartalmazz§k a 

szersz§mg®p elŖk®sz²t®s®t (ellenŖrz®s), gy§rt§sra val· be§ll²t§s§t, szersz§mok kiv§laszt§s§t, 

befog§s§t, CNC-program beg®pel®s®t (betºlt®s®t), valamint a gy§rt§s elv®gz®s®t. 

 

3.5.4.2 A tant§rgyat oktat· v®gzetts®g®re, szakk®pes²t®s®re, munkatapasztalat§ra vo-

natkoz· speci§lis elv§r§sok 

G®p®szm®rnºk 

CNC-programoz§si ismeretek 

Karbantart§si feladatok 

Gy§rt§si tapasztalat CNC-eszterg§l§s ter¿let®n 
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3.5.4.3 Kapcsol·d· kºzismereti, szakmai tartalmak 

Forg§csol§s 

CNC-alapismeretek 

CNC-eszterga programoz§sa 

 

3.5.4.4 A k®pz®s ·rakeret®nek 100%-§t gyakorlati helysz²nen (tanmŤhely, ¿zem stb.) 

kell lebonyol²tani. 

 

3.5.4.5 A tant§rgy oktat§sa sor§n fejlesztendŖ kompetenci§k 

 

K®szs®gek, k®pes-

s®gek 
Ismeretek 

¥n§ll·s§g ®s fele-

lŖss®g m®rt®ke 

Elv§rt viselked®s-

m·dok, attitŤdºk 

Ćltal§nos ®s szak-

m§hoz kºtŖdŖ 

digit§lis kompe-

tenci§k 

CNC-

szersz§mg®pet 

¿zemk®sz §llapotba 

hoz. 

Ismeri a berendez®s 

szerkezeti fel®p²t®-

s®t ®s tartoz®kait. 

Ismeri a munkakez-

d®s elŖtti karbantar-

t§si protokollt. Is-

meri ®s ellenŖrzi a 

biztons§gi berende-

z®seket. Ismeri a 

g®p bekapcsol§s§-

nak szab§lyait. 

Ismeri a g®p kezelŖ-

fel¿let®t. K®pes a 

referenciapontok 

felv®tel®re. 

Teljesen ºn§ll·an 

A szakm§ra jellem-

zŖ szakszavak isme-

rete 

Pontos prec²z mun-

kav®gz®s 

Munkav®delmi, 

baleset-megelŖz®si 

elŖ²r§sok betart§sa 

Egy®ni munkav®g-

z®s fel¿gyelet mel-

lett 

CNC-szersz§mg®p 

haszn§lata 

CNC-programot ²r 

kont¼rle²r§st hasz-

n§lva. 

Ismeri az egyenes 

®s kºrinterpol§ci· 

haszn§lat§t. Ismeri a 

kont¼rle²r§s haszn§-

lat§t. Ismeri a szer-

sz§msug§r-

korrekci· megad§-

s§nak menet®t. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

CNC-szimul§tor 

program haszn§lata 

CNC-programot ²r 

ciklust haszn§lva. 

Ismeri a nagyol· 

ciklus haszn§lat§t. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

CNC-szimul§tor 

program haszn§lata 

CNC-programot ²r 

besz¼r· mŤvelethez 

Ismeri a szersz§mra 

vonatkoz· geomet-

riai ®s technol·giai 

adatokat. Ismeri a 

besz¼r§s l®p®sen-

k®nti, illetve ciklus-

sal val· megad§s§-

nak m·dj§t. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

CNC-szimul§tor 

program haszn§lata 

CNC-programot ²r 

meneteszterg§l§s-

hoz 

Ismeri a szersz§mra 

®s a menetv§g§sra 

jellemzŖ technikai 

adatokat. Ismeri a 

meneteszterg§l§s 

l®p®senk®nti, illetve 

ciklussal val· meg-

ad§s§nak m·dj§t. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

CNC-szimul§tor 

program haszn§lata 
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Munkadarabot 

befog, szersz§mot 

rºgz²t a szersz§m-

g®pbe. 

Ismeri a szersz§m-

befog· k®sz¿l®ke-

ket. Ismeri a mun-

kadarab rºgz²t®s®re, 

t§jol§s§ra szolg§l· 

k®sz¿l®keket. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

Digit§lis inform§ci-

·k gyakorlati al-

kalmaz§sa  

Szersz§mot bem®r, 

korrekci·s adatokat 

be§ll²t. 

Ismeri a forg§csol· 

szersz§mokat. Isme-

ri a szersz§mbem®-

r®s folyamat§t. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

Inform§ci·gyŤjt®s, 

gyakorlati alkalma-

z§s 

CNC-esztergag®pen 

alkatr®szt gy§rt. 

Ismeri a programok 

betºlt®s®nek folya-

mat§t. Ismeri a 

programtesztel®s 

folyamat§t. Ismeri 

az eszterg§l§sra 

jellemzŖ mŤveletek 

programk·djait. 

Teljesen ºn§ll·an 

Digit§lis adatok 

gyakorlati alkalma-

z§sa 

 

 

3.5.4.6 A tant§rgy t®makºrei 

 

3.5.4.6.1 CNC-eszterga ¿zembe helyez®se  

A tanul·k megismerik egy, a gyakorlati helyen rendelkez®sre §ll· CNC-esztergag®p fel®p²-

t®s®t, kezelŖszerveit. Megtanulj§k a gy§rt§s megkezd®se elŖtt elv®gzendŖ karbantart§si fel-

adatokat, az ¿zembe helyez®s l®p®seit. Forg§csol§si feladatokat v®geznek. 

A t®makºr tartalmi elemei: 

 Az esztergag®p szerkezeti kialak²t§sa 

 FŖ- ®s mell®kmozg§sok  

 Karbantart§si feladatok 

 Biztons§gi berendez®sek ellenŖrz®se 

 Esztergag®p bekapcsol§sa 

 KezelŖfel¿let haszn§lata 

 Referenciapontok felv®tele 

 

3.5.4.6.2 CNC-programk®sz²t®s eszterg§ra 

A t®makºr a CNC-eszterg§l§s gyakorlati megval·s²t§s§val foglalkozik. A tanul· feladata a 

teljesen ¿zemk®sz ®s felszersz§mozott berendez®ssel k¿lºnbºzŖ k¿lsŖ ®s belsŖ eszterg§l§si 

kont¼rfel¿letek programoz§sa. 

A t®makºr tartalmi elemei: 

 Kont¼rle²r§sok programoz§sa (egyenes, kºr, kont¼rle²r§s, szersz§msug§r-korrekci·) 

 Nagyol· ciklusok alkalmaz§sa  

 Besz¼r§s (l®p®senk®nt, ciklus haszn§lat§val) 

 Meneteszterg§l§s (l®p®senk®nt, ciklus haszn§lat§val) 

 

3.5.4.6.3 CNC-eszterg§l§s 

A t®makºr az eszterg§l§s gyakorlati megval·s²t§s§val foglalkozik. A t®makºr szorosan 

ºsszef¿gg a megelŖzŖ programk®sz²t®s t®makºrrel. A tanul·k l®p®srŖl l®p®sre gyakorolj§k 

az eszterg§l§si mŤveleteket a szersz§mg®pen. 

A t®makºr tartalmi elemei: 

 Munkadarab befog§sa, ¿tkºztet®se, t§maszt§sa 

 Nullpontbem®r®s 

 Szersz§mok befog§sa, bem®r®se, korrekci·s adatok be§ll²t§sa 
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 K¿lsŖ kont¼rok eszterg§l§sa (nagyol§s, sim²t§s) 

 Besz¼r§s, lesz¼r§s 

 Meneteszterg§l§s 

 F¼r§s 

 BelsŖ kont¼rok eszterg§l§sa 

 

 

3.5.5 CNC-mar§s tant§rgy 92/92 ·ra 

 

3.5.5.1 A tant§rgy tan²t§s§nak fŖ c®lja 

A tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n a tanul· gyakorlati feladatok megold§sa kºzben ismerkedik meg 

a gyakorlati helyen rendelkez®sre §ll· CNC-mar·g®p haszn§lat§val. A feladatok tartalmazz§k 

a szersz§mg®p elŖk®sz²t®s®t (ellenŖrz®s), gy§rt§sra val· be§ll²t§s§t, szersz§mok kiv§laszt§s§t, 

befog§s§t, CNC-program beg®pel®s®t (betºlt®s®t), valamint a gy§rt§s elv®gz®s®t. 

 

3.5.5.2 A tant§rgyat oktat· v®gzetts®g®re, szakk®pes²t®s®re, munkatapasztalat§ra vo-

natkoz· speci§lis elv§r§sok 

G®p®szm®rnºk 

Programoz§si gyakorlat 2,5D mar§s ter¿let®n 

Gy§rt§si tapasztalat CNC-mar§s ter¿let®n  

 

3.5.5.3 Kapcsol·d· kºzismereti, szakmai tartalmak 

Forg§csol§s 

CNC-alapismeretek 

CNC-mar· programoz§sa 

 

3.5.5.4 A k®pz®s ·rakeret®nek 100%-§t gyakorlati helysz²nen (tanmŤhely, ¿zem stb.) 

kell lebonyol²tani. 

 

3.5.5.5 A tant§rgy oktat§sa sor§n fejlesztendŖ kompetenci§k 

 

K®szs®gek, k®pes-

s®gek 
Ismeretek 

¥n§ll·s§g ®s fele-

lŖss®g m®rt®ke 

Elv§rt viselked®s-

m·dok, attitŤdºk 

Ćltal§nos ®s szak-

m§hoz kºtŖdŖ 

digit§lis kompe-

tenci§k 

CNC-

szersz§mg®pet 

¿zemk®sz §llapotba 

hoz. 

Ismeri a berendez®s 

szerkezeti fel®p²t®-

s®t ®s tartoz®kait. 

Ismeri a munkakez-

d®s elŖtti karbantar-

t§si protokollt. Is-

meri ®s ellenŖrzi a 

biztons§gi berende-

z®seket. Ismeri a 

g®p bekapcsol§s§-

nak szab§lyait. 

Ismeri a g®p kezelŖ-

fel¿let®t. K®pes a 

referenciapontok 

felv®tel®re. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

A szakm§ra jellem-

zŖ szakszavak isme-

rete 

Pontos prec²z mun-

kav®gz®s 

Munkav®delmi, 

baleset-megelŖz®si 

elŖ²r§sok betart§sa 

Egy®ni munkav®g-

z®s fel¿gyelet mel-

lett 

CNC-szersz§mg®p 

hardver ®s szoftver 

gyakorlati alkalma-

z§s 



 

 49/ 160. oldal 

CNC-programot ²r 

kont¼rle²r§st hasz-

n§lva. 

Ismeri az egyenes 

®s kºrinterpol§ci· 

haszn§lat§t. Ismeri a 

kont¼rle²r§s haszn§-

lat§t. Ismeri a szer-

sz§msug§r-

korrekci· megad§-

s§nak menet®t. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

Digit§lis tartalom 

l®trehoz§sa 

CNC-programot ²r 

f¼r·ciklust haszn§l-

va. 

Ismeri a CNC-

vez®rlŖre jellemzŖ 

ciklusokat. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

Digit§lis tartalom 

l®trehoz§sa 

CNC-programot ²r 

s²kfel¿letek mar§s§-

ra. 

Ismeri a s²kmar§s 

szersz§maira jel-

lemzŖ geometriai ®s 

technol·giai adato-

kat. Ismeri a s²kma-

r§s megval·s²t§s§-

nak m·dj§t. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

Digit§lis tartalom 

l®trehoz§sa 

CNC-programot ²r 

szigetmar§sra 

Ismeri a szersz§m 

geometriai ®s tech-

nol·giai adatait. 

Ismeri a szigetma-

r§s programoz§s§t. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

Digit§lis tartalom 

l®trehoz§sa 

CNC-programot ²r 

zsebmar§sra 

Ismeri a szersz§m 

geometriai ®s tech-

nol·giai adatait. 

Ismeri a zsebmar§s 

programoz§s§t. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

Digit§lis tartalom 

l®trehoz§sa 

CNC-programban 

alprogramot hasz-

n§l. 

Ismeri a struktur§lt 

programk®sz²t®s 

menet®t. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

Digit§lis tartalom 

l®trehoz§sa, prob-

l®mamegold§s 

CNC-mar·g®pen 

alkatr®szt gy§rt. 

Ismeri a programok 

betºlt®s®nek folya-

mat§t. Ismeri a 

programtesztel®s 

folyamat§t. Ismeri a 

CNC-mar·g®pre 

jellemzŖ mŤveletek 

programk·djait. 

Teljesen ºn§ll·an 

Digit§lis adatok 

gyakorlati alkalma-

z§sa 

 

 

3.5.5.6 A tant§rgy t®makºrei 

 

3.5.5.6.1 CNC-mar·g®p ¿zembe helyez®se 

A t®makºr elsaj§t²t§sa sor§n a tanul·k megismerik egy, a gyakorlati helyen rendelkez®sre 

§ll· CNC-mar·g®p fel®p²t®s®t, kezelŖszerveit. Megtanulj§k a gy§rt§s megkezd®se elŖtt el-

v®gzendŖ karbantart§si feladatokat, az ¿zembe helyez®s l®p®seit. Forg§csol§si feladatokat 

v®geznek. 

A t®makºr tartalmi elemei: 

 A mar·g®p szerkezeti kialak²t§sa 

 FŖ- ®s mell®kmozg§sok  

 Karbantart§si feladatok 

 Biztons§gi berendez®sek ellenŖrz®se 

 A mar·g®p bekapcsol§sa 

 A kezelŖfel¿let haszn§lata 

 Referenciapontok felv®tele 
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3.5.5.6.2 CNC-program k®sz²t®se mar·g®pre 

A t®makºr a CNC-mar§s gyakorlati megval·s²t§s§val foglalkozik. A tanul· feladata a tel-

jesen ¿zemk®sz ®s felszersz§mozott berendez®ssel k¿lºnbºzŖ mar§si mŤveletek programo-

z§sa 2,5D kºrnyezetben. 

A t®makºr tartalmi elemei: 

 Kont¼rle²r§sok programoz§sa (egyenes, kºr, kont¼rle²r§s, szersz§msug§r-korrekci·) 

 Mar·- ®s f¼r·ciklusok 

 S²kmar§s, szigetmar§s, zsebmar§s 

 Alprogram haszn§lata 

 

3.5.5.6.3 CNC-mar§s 

A t®makºr a CNC-mar·g®pen val· gy§rt§ssal foglalkozik. A tanul· a gyakorlatban, l®p®s-

rŖl l®p®sre elsaj§t²tja a mar§si mŤveletek v®grehajt§s§t. 

A t®makºr tartalmi elemei: 

 Munkadarab felfog§sa, t§jol§sa 

 Nullpontbem®r®s 

 Szersz§mbem®r®s, korrekci·s adatok megad§sa 

 S²kfel¿letek mar§sa 

 Szigetmar§s 

 Zsebmar§s 

 Horonymar§s 

 Furatk®sz²t®s 

 Menetk®sz²t®s 
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3.6 CAD-ismeretek megnevez®sŤ tanul§si ter¿let a CAD-CAM szakmair§ny sz§m§ra 

 

A tanul§si ter¿let tant§rgyainak ºssz·rasz§ma:  484/484 ·ra 

A tanul§si ter¿let tartalmi ºsszefoglal·ja 

A tanulm§nyi ter¿lethez tartoz· tant§rgyak a g®pipari szakm§kra f·kusz§lva megtan²tj§k a 

tanul·t a helyes alkatr®sz- ®s ºssze§ll²t§si rajzok elk®sz²t®s®re mind hagyom§nyos, mind mo-

dern tervez®si kºrnyezetben. A tant§rgyak tºbb tan®ven kereszt¿l folytat·dnak. ElŖszºr is-

mertetik az egyszerŤ alkatr®szek §br§zol§s§nak m·djait hagyom§nyos k®zi ®s 2D mŤszaki 

rajzol· program seg²ts®g®vel. Az §br§zol§si szab§lyok begyakorl§sa ut§n a kºtŖelemek, for-

g·mozg§st v®gzŖ g®pelemek, valamint rug·k rajzol§s§nak szab§lyai kºvetkeznek. A tanul·k 

k®pesek lesznek b§rmilyen alkatr®szrŖl ºn§ll·an mŤszaki rajzot k®sz²teni.  

A tanul§si ter¿let m§sik nagy t®makºre a parametrikus szil§rdtest-modellez®s. A tanul·k meg-

tanulj§k az alkatr®szek t®rbeli modellez®s®nek m·djait. Az egyedi ®s szabv§nyos alkatr®sze-

ket szerkezett® ®p²tve vizsg§lhatj§k az egyes alkatr®szek geometriai megfelelŖs®g®t. Kiadv§-

nyokhoz, dokument§ci·khoz robbantott §br§t, val·s§ghŤ k®peket gener§lnak. Az alkatr®sz-

modellekrŖl a gy§rt§shoz sz¿ks®ges mŤhelyrajzokat gener§lnak. A tanulm§nyi ter¿let elsaj§t²-

t§s§t kºvetŖen a tanul· k®pess® v§lik mŤszaki rajzdokument§ci· ºn§ll· elk®sz²t®s®re.  

 

3.6.1 CAD-rajzol§s tant§rgy 340/340 ·ra 

 

3.6.1.1 A tant§rgy tan²t§s§nak fŖ c®lja 

A mŤszaki tervez®s elŖfelt®tele a rajztud§s. A pap²rlapon szabadk®zzel vagy rajzeszkºzºkkel 

val· rajzk®sz²t®s ma m§r a helysz²ni felv®teli rajzokra, v§zlatk®sz²t®sre korl§toz·dik.  Korunk 

technol·giai sz²nvonala megk²v§nja a mŤszaki dokument§ci·k elektronikus elk®sz²t®s®t. A 

tant§rgy kettŖs c®lt szolg§l. Egyr®szt megtan²tja a tanul·t a hagyom§nyos 2D s²kbeli rajzol§s 

sz§m²t·g®pes m·dj§ra, felhaszn§lva a mŤszaki rajzk®sz²t®s sor§n elsaj§t²tott ismereteket, m§s-

r®szt megtan²tja a modern 3D alkatr®sz ®s szerkezetek ºssze§ll²t§s§nak modellez®s®t. A mo-

dellez®si feladatokon t¼l a szakm§t gyakorl· szakember a mŤszaki rajzokkal, ºssze§ll²t§si 

rajzokkal, l§tv§nyk®pekkel hat®konyan t§mogatja a term®kprezent§ci·t, valamint a gy§rt§s-

elŖk®sz²t®st.  

A tant§rgyhoz tartoz· ismereteket tºbb tan®ven kereszt¿l saj§t²tj§k el. Minden tan®v a portfo-

li·ba tartoz· projektfeladatot tartalmaz.  

 

3.6.1.2 A tant§rgyat oktat· v®gzetts®g®re, szakk®pes²t®s®re, munkatapasztalat§ra vo-

natkoz· speci§lis elv§r§sok 

G®p®szm®rnºki v®gzetts®g 

TervezŖi tapasztalatok 

2D rajzol·-, 3D modellezŖszoftver haszn§lat§nak ismerete 

 

3.6.1.3 Kapcsol·d· kºzismereti, szakmai tartalmak 

MŤszaki rajz 

Informatikai ismeretek 

 

3.6.1.4 A k®pz®s ·rakeret®nek legal§bb 0%-§t gyakorlati helysz²nen (tanmŤhely, ¿zem 

stb.) kell lebonyol²tani. 
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3.6.1.5 A tant§rgy oktat§sa sor§n fejlesztendŖ kompetenci§k 

 

K®szs®gek, k®pes-

s®gek 
Ismeretek 

¥n§ll·s§g ®s fele-

lŖss®g m®rt®ke 

Elv§rt viselked®s-

m·dok, attitŤdºk 

Ćltal§nos ®s szak-

m§hoz kºtŖdŖ 

digit§lis kompe-

tenci§k 

SzakszerŤen kezel 

egy rendelkez®sre 

§ll· 2D rajzk®sz²-

t®sre alkalmas, 

valamint egy ren-

delkez®sre §ll· 3D 

parametrikus mo-

dellez®sre alkalmas 

szoftvert. 

Ismeri a szoftver 

kezelŖfel¿let®t. 

A kezelŖfel¿letet a 

felhaszn§l·i szok§-

soknak megfelelŖen 

be§ll²tja. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

Tºrekszik a szak-

nyelv pontos hasz-

n§lat§ra. 

Megtanulja a szoft-

ver haszn§lat§hoz 

sz¿ks®ges magyar 

vagy idegen nyelvŤ 

parancsszavakat. 

Tºrekszik a prec²z 

®s pontos munka-

v®gz®sre. 

Alkalmazza a m§s 

tant§rgyakban elsa-

j§t²tott mŤszaki 

ismereteit. 

Szoftvertelep²t®s 

2D rajzot k®sz²t a 

felhaszn§lt szoftver 

szerkeszt®si paran-

csait haszn§lva. 

Ismeri a rajzi alap-

elemeket. 

Alkalmazza a m·-

dos²t· parancsokat.  

Alkalmazza a terve-

z®s sor§n a hat§lyos 

szabv§nyi elŖ²r§so-

kat. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

2D mŤszakirajz-

szoftver haszn§lata 

V§zlaton alapul· 

3D modellt k®sz²t. 

Ismeri a 2D v§zlat-

k®sz²t®s szab§lyait. 

Ismeri a geometriai 

®s m®retk®nyszer 

haszn§lat§t. Ismeri a 

v§zlaton alapul· 

alaksaj§toss§gok 

l®tr§hoz§s§nak 

m·djait. Ismeri az 

elhelyezett alaksaj§-

toss§gok haszn§la-

t§t. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

3D parametrikus 

modellez®sre al-

kalmas szoftver 

haszn§lata. 

A szoftver m®rnºki 

szolg§ltat§saival 

komplex alkatr®-

szeket tervez, ellen-

Ŗriz. 

Ismeri a fogaske-

r®k-p§r gener§tor 

haszn§lat§t. Ismeri a 

rug·tervez®s folya-

mat§t. Ismeri a 

tengelytervezŖ 

modul haszn§lat§t. 

Ismeri a terhel®ses 

vizsg§lat m·dj§t. 

Ir§ny²t§ssal 

G®pelemek ®s 

mechanikai ismere-

tek gyakorlati al-

kalmaz§sa 

¥ssze§ll²t§st k®sz²t 

egyedi ®s szabv§-

nyos alkatr®szek 

felhaszn§l§s§val. 

Ismeri az ºssze§ll²-

t§s modellez®s 

folyamat§t. Ismeri a 

szerel®si k®nyszere-

ket. Ismeri a szab-

v§nyos ®s egy®ni 

elemkºnyvt§rak 

haszn§lat§t. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

Adatt§rak haszn§la-

ta 

MŤkºd®si anim§ci-

·kat k®sz²t tervsze-

rŤ mŤkºd®s-, illetve 

¿tkºz®svizsg§lat 

c®lj§b·l. 

Ismeri a szerel®si 

k®nyszerek meghaj-

t§s§nak m·dj§t. 

Ismeri az ¿tkºz®s-

vizsg§lat m·dj§t. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

Az anim§ci·r·l 

k®sz¿lt vide·§llo-

m§ny t§rol§sa 
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Szerel®si prezent§-

ci·t k®sz²t. 

Ismeri a prezent§-

ci·k®sz²t®s m·dj§t. 

Ismeri a szerkeze-

tek, g®pelemek 

mŤkºd®s®t. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

A prezent§ci·r·l 

k®sz¿lt vide·§llo-

m§ny t§rol§sa 

MŤhelyrajzot, ºsz-

sze§ll²t§si rajzot 

gener§l tetszŖleges 

modellekrŖl, ºssze-

§ll²t§sokr·l. 

Ismeri a szabv§nyos 

rajzlapok be§ll²t§-

s§t. Ismeri a vet¿-

letk®pz®s szab§lya-

it. Ismeri a metszeti 

§br§zol§s l®trehoz§-

s§nak m·djait. Is-

meri a m®reth§l· 

elhelyez®s®nek 

m·djait. Ismeri a 

t®telsz§mok, darab-

jegyz®k gener§l§s§-

nak m·djait. Ismeri 

a technol·giai jelek 

elhelyez®s®nek 

m·djait. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

Elk®sz¿lt dokumen-

tumok t§rol§sa 

Rajzi dokument§ci-

·t k®sz²t. 

Ismeri a nyomtat·-

eszkºzºk be§ll²t§-

s§t. Ismeri a doku-

ment§ci·s szab§-

lyokat. Ismeri a 

szoftver fotorealisz-

tikus be§ll²t§sait. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

Adatcsere-f§jlok 

l®trehoz§sa, t§rol§sa 

F§jlexport§l§st 

v®gez m§s szoftve-

rek sz§m§ra. 

Ismeri a szabv§nyos 

adatcsere-f§jlok 

form§tumait. 

Ismeri m§s tervezŖi 

rendszerek f§jlfor-

m§tumait. Ismeri a 

CAM-szoftverek 

importf§jljait. Isme-

ri a 3D nyomtat§s 

technol·gi§j§t 

Jelºljºn ki egy 

elemet. 

Elk®sz¿lt §llom§-

nyok t§rol§sa, to-

v§bb²t§sa 

 

 

3.6.1.6 A tant§rgy t®makºrei 

 

3.6.1.6.1 2D rajzk®sz²t®s 

A tanul· elsaj§t²tja a mŤszaki rajzban m§r tanult egyszerŤ szerkeszt®sek ®s mŤszaki §br§-

zol§si m·dok digit§lis m·dj§t. 

2D szoftver kezelŖfel¿lete, a szerkeszt®si kºrnyezet be§ll²t§sa (egy®ni felhaszn§l·i kºrnye-

zet be§ll²t§sa) 

Digitaliz§l· eszkºz (eg®r) funkci·i 

Rajz§llom§nyok beolvas§sa, ment®se, rajz§llom§ny-form§tumok 

F·li§k alkalmaz§sa, be§ll²that· tulajdons§gok list§ja 

Vonatkoztat§si rendszerek ismertet®se (koordin§ta kºrnyezet) 

Parancsok megad§sa (men¿, ikonsor, parancssori beg®pel®s), szintaktik§ja 

2D rajz elemek ismerete (vonal, szerkesztŖvonal, vonall§nc, kºr, kºr²v, ellipszis, sokszºg)  

Szºveges objektumok elhelyez®se, szºvegst²lus l®trehoz§sa 

Elemek tºrl®se, rajz friss²t®se 

Parancsok visszavon§sa, ism®tl®se  
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Szerkeszt®si parancsok 

M·dos²t· parancsok 

Szerkeszt®st kºnny²tŖ szolg§ltat§sok (forr·pontok)  

Sraffoz§s, fel¿letkitºlt®s 

M®retmegad§s, m®retst²lusok alkalmaz§sa 

Blokkok alkalmaz§sa 

Nyomtat§s, nyomtat§si st²lus l®trehoz§sa 

 

3.6.1.6.2 Parametrikus alkatr®szmodellez®s 

Szoftverismeret: 

3D szoftver kezelŖfel¿lete, tervezŖi kºrnyezet testreszab§sa 

Projekt fogalma, elemei  

 

V§zlatk®sz²t®s: 

2D v§zlat l®trehoz§sa, koordin§ta-kºrnyezet ismertet®se 

2D v§zlat alapelemei (vonal, kºr, kºr²v, ellipszis, t®glalap, sokszºg, pont, szºveg) 

2D v§zlatk®sz²t®s szerkeszt®si parancsai (letºr®s, lekerek²t®s) 

2D v§zlat szerkeszt®si k®nyszerek ismertet®se, alkalmaz§sa 

M®retk®nyszerek alkalmaz§sa 

V§zlaton alapul· alaksaj§toss§gok alkalmaz§sa (kih¼z§s, forgat§s, sºpr®s) 

M·dos²t· parancsok ismertet®se 

Kioszt§s, t¿krºz®s 

Szerkeszt®st kºnnytŖ lehetŖs®gek (adatellenŖrz®s, param®terek ¼jb·li ®rt®kad§sa) 

EgyszerŤ forg§sszimmetrikus ®s egyszerŤ s²klapokkal hat§rolt alkatr®szek elemz®se, 3D 

parametrikus modellez®se 

3D modellek tov§bbszerkeszt®se 

Munkasaj§toss§gok felv®tele (pont, s²k, tengely, koordin§tarendszer) 

Elhelyezett alaksaj§toss§gok (furat, letºr®s, lekerek²t®s) 

Kioszt§s, t¿krºz®s 

Anyagtulajdons§gok be§ll²t§sa 

 

12., 1/13 ®vfolyam: 

V§zlaton alapul· alaksaj§toss§gok alkalmaz§sa (p§szt§z§s, spir§l, dombornyom§s, matrica, 

sz§rmaztatott alkatr®sz, import§l§s) 

Intelligens alkatr®szek l®trehoz§sa 

Szinkronmodellez®s fogalma, alkalmaz§sa 

A megjelen®s tulajdons§gainak be§ll²t§sa (sz²nek, anyagmint§k) 

Lemezalkatr®szek l®trehoz§sa  

 

3.6.1.6.3 Parametrikus ºssze§ll²t§s-modellez®s 

¥ssze§ll²t§s ind²t§sa 

Alkatr®szek hozz§ad§sa projektbŖl 

Alkatr®szek hozz§ad§sa szabv§nyos elemkºnyvt§rakb·l 

¥ssze§ll²t§si k®nyszerek alkalmaz§sa (szerel®si k®nyszerek: t§rs²t§s, szºgk®nyszer, ®rintŖ 

k®nyszer, befoglal· k®nyszer, szimmetriak®nyszer) 

 

13., 2/14. ®vfolyam 

Alkatr®szek hozz§ad§sa saj§t elemkºnyvt§rb·l 

Intelligens alkatr®szek haszn§lata ®s k®sz²t®se 

Adapt²v alkatr®szek l®trehoz§sa 
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Deriv§lt alkatr®szek l®trehoz§sa 

¥ssze§ll²t§si k®nyszerek alkalmaz§sa (mozg§sk®nyszerek: forgat·, forg·-halad·; megveze-

t®sk®nyszer) 

K®nyszerek meghajt§sa, mozg§si anim§ci·k ment®se vide·f§jlba 

Szerkezet ¿tkºz®svizsg§lata 

FŖ- ®s r®szºssze§ll²t§sb·l §ll· konstrukci·k l®trehoz§sa 

Hegeszt®si ºssze§ll²t§s k®sz²t®se 

 

3.6.1.6.4 Rajzk®sz²t®s 

Rajzk®sz²t®s ind²t§sa 

Rajzlap kiv§laszt§sa (m®ret, orient§ci·, szºvegmezŖ) 

Rajz I-tulajdons§gainak be§ll²t§sa (rajzol·, alkatr®szn®v, anyagtulajdons§gok) 

B§zisn®zet meghat§roz§sa, elhelyez®se, m®retar§ny be§ll²t§sa 

MegfelelŖ sz§m¼ vet¿let elk®sz²t®se 

Ferde vet¿let k®sz²t®se 

Metszetek k®sz²t®se (teljes, r®sz, beford²tott) 

Kiemelt r®szlet k®sz²t®se 

Sz®lsŖhelyzet szerkeszt®se 

Kitºr®s l®trehoz§sa 

Megtºrt alkatr®sz-§br§zol§s 

Szelv®ny l®trehoz§sa 

Tengelyvonalak elhelyez®se a vet¿leti §br§kon 

M®reth§l· k®sz²t®se 

M®retek megjelen®s®nek, st²lus§nak, ®rt®k®nek manipul§l§sa 

Szºveges inform§ci·k elhelyez®se (egyszerŤ szºveg, mutat·vonalhoz csatlakoz· szºveg) 

Fel¿leti ®rdess®g jeleinek elhelyez®se 

 

12., 1/13. ®vfolyam 

Alkatr®szrajz tov§bbszerkeszt®se, kieg®sz²t®se rajzlap kºrnyezetben 

¥ssze§ll²t§si rajz k®sz²t®se 

T®teljegyz®k k®sz²t®se, szerkeszt®se 

T®telsz§mok elhelyez®se 

Alak ®s helyzetpontoss§gi jelºl®sek elhelyez®se 

Lemezt§rgyak §br§zol§sa (vet¿letek, ter²t®k) 

 

13., 2/14. ®vfolyam 

Hegeszt®si ºssze§ll²t§si rajz k®sz²t®se 

Teljes dokument§ci· k®sz²t®se (alkatr®szmodellek, ºssze§ll²t§si modell, robbantott modell, 

alkatr®szrajzok, ºssze§ll²t§si rajzok, robbantott §bra, term®kprezent§ci· fotorealisztikus 

k®pei) 

 

3.6.1.6.5 Term®kprezent§ci· 

¥ssze§ll²t§sok robbantott modelljeinek elk®sz²t®se (kimozgat§s, forgat§s) 

N®zŖpontok be§ll²t§sa 

Szerel®si szimul§ci· k®sz²t®se 

Anim§ci· export§l§sa vide·f§jlba 

Anyagmint§k hozz§rendel®se modellekhez 

Kamera be§ll²t§sok 

F®nyek be§ll²t§sa 

Fotorealisztikus k®pek export§l§sa  
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3.6.1.6.6 KorszerŤ parametrikus szolg§ltat§sok 

Gyors kºtelem-be®p²t®s (csavarok, szegek) 

Szabv§nyos idomac®lokkal v®gezhetŖ mŤveletek 

TengelytervezŖ 

Fogazott alkatr®sz tervezŖ (hengeres fogasker®k, k¼p fogasker®k, csigahajt§s) 

Csap§gym®retez®s 

Reteszkºt®s m®retez®s 

Rug·tervezŖ (h¼z·, nyom·, t§ny®r, torzi·s) 

V®geselemes terhel®svizsg§lat 

3D nyomtat§s elŖk®sz²t®s 

 

3.6.1.6.7 Projektfeladat 

¥t®ves szakmai k®pz®s eset®n: 

11. ®vfolyam: Egy legal§bb ºt alkatr®szbŖl §ll· szerkezet ºssze§ll²t§si rajza 2D kºrnyezet-

ben, valamint a nem szabv§nyos alkatr®szek mŤhelyrajzai. Sz¿ks®ges a dokument§ci· 

elektronikus ®s nyomtatott form§ja. 

12. ®vfolyam: Egy (szabv§nyos kºtŖelemeken k²v¿l) legal§bb ºt alkatr®szbŖl §ll· szerke-

zet: alkatr®szmodelljei, ºssze§ll²t§sa, alkatr®szek mŤhelyrajzai, ºssze§ll²t§si rajza 3D pa-

rametrikus kºrnyezetben. Sz¿ks®ges a dokument§ci· elektronikus ®s nyomtatott form§ja. 

13. ®vfolyam: A kiv§lasztott, (szabv§nyos kºtŖelemeken k²v¿l) minimum ºt, maximum t²z 

alkatr®szbŖl §ll· szerkezet komplett mŤszaki dokument§ci·j§nak elk®sz²t®se (parametrikus 

modellek, alkatr®sz ®s ºssze§ll²t§si rajzai, robbantott §bra, mŤszaki le²r§s). Sz¿ks®ges a 

dokument§ci· elektronikus ®s nyomtatott form§ja.  

K®t®ves szakmai k®pz®s eset®n: 

1/13. ®vfolyam tartalma megfelel az ºt®ves k®pz®s 11-12. ®vfolyam tartalm§nak 

2/14. ®vfolyam tartalma megfelel az ºt®ves k®pz®s 13. ®vfolyam tartalm§nak 

 

 

3.6.2 MŤszaki §br§zol§s tant§rgy 144/144 ·ra 

 

3.6.2.1 A tant§rgy tan²t§s§nak fŖ c®lja 

Az alapoz·k®pz®s sor§n a tanul· k®pess® v§lt ®rtelmezni a rajzi dokument§ci·n kºzºlt terve-

zŖi inform§ci·kat. K®pess® v§lt arra, hogy a rajz alapj§n azonos²tsa a t§rgyakat, berendez®se-

ket, szakter¿leteket. A mŤszaki §br§zol§s tant§rgy fŖ c®lja, hogy az elŖzetes ismeretekre t§-

maszkodva megtan²tsa ®s elm®ly²tse a g®p®szeti mŤszaki §br§zol§s szab§lyait. Folyamatos 

gyakorlati feladatokon kereszt¿l meg®rteti a g®p®szeti ter¿leten alkalmazott kºtŖelemek, erŖ-

§tviteli g®p®szeti alkatr®szek, rug·k szerep®t, valamint azok §br§zol§s§nak szab§lyait. A tanu-

l· k®pes lesz g®p®szeti mŤszaki rajzok ®rtelmez®s®re, elk®sz²t®s®re, a vonatkoz· szab§lyok, 

szabv§nyok alkalmaz§s§ra. 

 

3.6.2.2 A tant§rgyat oktat· v®gzetts®g®re, szakk®pes²t®s®re, munkatapasztalat§ra vo-

natkoz· speci§lis elv§r§sok 

G®p®szm®rnºki diploma  

G®p®szeti mŤszaki rajz aktu§lis szab§lyainak ismerete 

G®pelemek ismerete 

 

3.6.2.3 Kapcsol·d· kºzismereti, szakmai tartalmak 

Ipari anyagok, CAD 2D rajzk®sz²t®s 
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3.6.2.4 A k®pz®s ·rakeret®nek legal§bb 0%-§t gyakorlati helysz²nen (tanmŤhely, ¿zem 

stb.) kell lebonyol²tani. 

 

3.6.2.5 A tant§rgy oktat§sa sor§n fejlesztendŖ kompetenci§k 

 

K®szs®gek, k®pes-

s®gek 
Ismeretek 

¥n§ll·s§g ®s fele-

lŖss®g m®rt®ke 

Elv§rt viselked®s-

m·dok, attitŤdºk 

Ćltal§nos ®s szak-

m§hoz kºtŖdŖ 

digit§lis kompe-

tenci§k 

Kiv§lasztja a rajz-

k®sz²t®shez sz¿ks®-

ges rajzlapot. 

Ismeri a szabv§nyos 

lapm®reteket, a 

lapok t§jol§s§t. 

Ismeri a szºvegme-

zŖ tartalmi elemeit 

®s elhelyez®s®nek 

szab§lyait. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

Prec²z, pontos mun-

kav®gz®s 

Rajzeszkºzºk szak-

szerŤ haszn§lata 

Folyamatos tan-

anyag-feldolgoz§s 

Tiszta, nyugodt 

munkakºrnyezet 

 

EgyszerŤ alkatr®-

szeket §br§zol vet¿-

leti k®peken. 

Ismeri a vet¿letk®p-

z®s szabv§nyait. 

Ismeri a vet¿letk®p-

z®s szab§lyait. Is-

meri a l§that· ®s 

nem l§that·, ®rintŖ 

folytonos ®lek §br§-

zol§s§nak szab§lya-

it. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 
 

Alkatr®szt metszeti 

k®pen §br§zol. 

Ismeri az egyszerŤ 

®s ºsszetett metsze-

tek elk®sz²t®s®nek 

szab§lyait. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 
 

BelsŖ kont¼rfel¿le-

teket kitºr®ses §br§-

zol§ssal megrajzol. 

Ismeri a kitºr®ses 

§br§zol§s szab§lya-

it. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 
 

Alkalmazza a mŤ-

szaki §br§zol§s 

egyszerŤs²tŖ szab§-

lyait.  

Ismeri a kiemelt 

r®szlet k®sz²t®s®nek 

szab§lyait. Ismeri a 

r®szvet¿let k®sz²t®-

s®nek szab§lyait. 

Ismeri a szelv®ny-

rajzol§s szab§lyait. 

Ismeri a megtºrt 

§br§zol§s szab§lya-

it. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 
 

M®reth§l·zattal 

ell§tott alkatr®szraj-

zot k®sz²t. 

Ismeri a m®retek 

megad§s§nak m·d-

j§t. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 
 

Ell§tja a rajzot 

technol·giai jelºl®-

sekkel, utas²t§sok-

kal. 

Ismeri a fel¿leti 

®rdess®g jelºl®s®nek 

m·djait. Ismeri az 

alak- ®s helyzetpon-

toss§g elŖ²r§s§nak 

m·djait. Ismeri a 

speci§lis technol·-

giai utas²t§sokat. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 
 

¥ssze§ll²t§si rajzot 

k®sz²t, t®telsz§mok-

kal ®s t®teljegyz®k-

kel. 

Ismeri a szerkezet 

mŤkºd®s®t. Ismeri a 

szabv§nyos alkatr®-

szek rajzol§s§t ®s 

jelºl®s®t. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 
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3.6.2.6 A tant§rgy t®makºrei 

 

3.6.2.6.1 MŤszaki §br§zol§s 

Az §br§zol§s sor§n alkalmazott vonalfajt§k, vonalvastags§gok 

Szabv§nyos lapm®retek 

A vet¿letk®pz®s szab§lyai, szabv§nyok 

A m®retar§ny fogalma, alkalmaz§sa 

EgyszerŤ alkatr®szek vet¿leti §br§zol§sa 

Metszeti §br§zol§s (teljes metszet, l®pcsŖs metszet, r®szmetszet, beford²tott metszet, szel-

v®ny, f®ln®zet-f®lmetszet) 

Kitºr®ses §br§zol§s 

Kiemelt r®szlet, r®szvet¿let 

Megtºr®s 

M®reth§l·zat megad§s§nak szab§lyai 

M®retmegad§s 

M®rettŤr®sek megad§sa 

Mozg· alkatr®sz sz®lsŖ helyzete 

Technol·giai utas²t§sok megad§sa 

Technol·giai t§bl§zatok elhelyez®se 

Fel¿leti minŖs®g jelºl®se 

Alak- ®s helyzetpontoss§gi jelek elhelyez®se 

 

3.6.2.6.2 KºtŖelemek 

Menetek fajt§i, jelºl®s¿k 

K¿lsŖ ®s belsŖ menetek szabv§nyos §br§zol§sa 

Csavarkºt®sek 

Csavarbiztos²t§sok 

Szegek, csapszegek, rºgz²tŖ elemek §br§zol§sa 

£k, reteszkºt®s §br§zol§sa  

Bord§skºt®s §br§zol§sa 

Csap§gyak t²pusai, §br§zol§suk 

Csap§gybe®p²t®s 

 

3.6.2.6.3 Forg·mozg§st v®gzŖ g®pelemek 

Fogaskerekek fajt§i, §br§zol§suk 

L§nchajt§s elemei, §br§zol§suk 

Sz²jt§rcs§k fajt§i, §br§zol§suk 

 

3.6.2.6.4 Rug·k 

Rug·k jellemzŖ tulajdons§gai 

Nyom·rug·k kialak²t§sa, §br§zol§sa, felhaszn§l§sa 

H¼z·rug·k kialak²t§sa, §br§zol§sa, felhaszn§l§sa 

Csavarrug·k kialak²t§sa, §br§zol§sa, felhaszn§l§sa 

T§ny®rrug· kialak²t§sa, §br§zol§sa, felhaszn§l§sa 
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3.7 CAM -ismeretek megnevez®sŤ tanul§si ter¿let a CAD-CAM szakmair§ny sz§m§ra 

 

A tanul§si ter¿let tant§rgyainak ºssz·rasz§ma:  124/124 ·ra 

A tanul§si ter¿let tartalmi ºsszefoglal·ja 

A tan²t§si ter¿let tartalm§nak elsaj§t²t§sa r®v®n a tanul· k®pes lesz a korszerŤ sz§m²t·g®pes 

tervez®s ®s modellez®s alapj§n az ®rintett alkatr®sz gy§rt§s§nak sz§m²t·g®pes tervez®s®re. 

Felismeri az egyes munkadarabok alakj§nak saj§toss§gait, ®s kiv§lasztja az elk®sz²t®s¿khºz 

sz¿ks®ges technol·gi§t.  

Meg tudja hat§rozni, hogy a kiv§lasztott forg§csol§si elj§r§s milyen szersz§mmal, milyen be-

§ll²t§sokkal tºrt®njen; az ²gy kidolgozott inform§ci·kb·l elk®sz²ti a gy§rt§shoz sz¿ks®ges do-

kument§ci·t.  

KorszerŤ szoftver seg²ts®g®vel elk®sz²ti azt a programot, amely a sz§m²t·g®pes vez®rl®sŤ for-

g§csol·g®p sz§m§ra sz¿ks®ges. A programot illeszti a megmunk§l· g®pre, r®szt vesz a fel-

szersz§moz§sban, valamint a pr·bagy§rt§sban.  

 

3.7.1 CAM -ismeretek tant§rgy 31/31 ·ra 

 

3.7.1.1 A tant§rgy tan²t§s§nak fŖ c®lja 

A CAM-ismeretek tan²t§s§nak c®lja a korszerŤ sz§m²t·g®pes term®ktervez®si-term®kgy§rt§si 

folyamat elsaj§t²t§s§nak elŖseg²t®se, a benne rejlŖ lehetŖs®gek bemutat§sa. A tanul· ismerje 

meg a sz§m²t·g®pes gy§rt§stervez®s folyamat§nak elemeit, tudja ®rtelmezni ®s alkalmazni az 

egyes l®p®seket. Alakuljon ki benne a term®kgy§rt§shoz tartoz· rendszerjellegŤ gondolkod§s, 

legyen tiszt§ban az egyes dºnt®sek technol·giai kihat§saival.  

 

3.7.1.2 A tant§rgyat oktat· v®gzetts®g®re, szakk®pes²t®s®re, munkatapasztalat§ra vo-

natkoz· speci§lis elv§r§sok 

ð 

 

3.7.1.3 Kapcsol·d· kºzismereti, szakmai tartalmak 

MŤszaki §br§zol§s ï alkatr®szrajz ®rtelmez®se, m®ret-, tŤr®s-, fel¿leti minŖs®g elŖ²r§sok 

Forg§csol§s alapjai ï forg§csol§si elj§r§sok, szersz§mok 

Ipari anyagok ï anyagok technol·giai tulajdons§gai, anyagok k¿lºnbºzŖ hŖkezelts®gi §l-

lapotai, szersz§manyagok 

CAD-rajzol§s ï CAD-§llom§nyform§tumok 

A CNC alapjai ï szersz§mg®pek fel®p²t®se 

CNC-programoz§s ï esztergag®p programoz§sa, mar·g®p programoz§sa 

Informatika ï §llom§nyok kezel®se 

CNC-eszterg§l§s ï CNC-eszterga haszn§lata 

CNC-mar§s ï CNC-mar·g®p haszn§lata 

 

3.7.1.4 A k®pz®s ·rakeret®nek legal§bb 50%-§t gyakorlati helysz²nen (tanmŤhely, 

¿zem stb.) kell lebonyol²tani. 
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3.7.1.5 A tant§rgy oktat§sa sor§n fejlesztendŖ kompetenci§k 

 

K®szs®gek, k®pes-

s®gek 
Ismeretek 

¥n§ll·s§g ®s fele-

lŖss®g m®rt®ke 

Elv§rt viselked®s-

m·dok, attitŤdºk 

Ćltal§nos ®s szak-

m§hoz kºtŖdŖ 

digit§lis kompe-

tenci§k 

Alkalmazza a szab-

v§nyos f§jlcsere 

form§tumokat a 

szoftverek kºzºtti 

§tvitel sor§n. 

Szabv§nyos f§jl-

form§tumok 

Konvert§l§s 

Teljesen ºn§ll·an 

Szintetiz§l§s; 

Kºr¿ltekintŖ mun-

kav®gz®s, az ellen-

Ŗrz®s ig®nye 

CAD- ®s CAM-

szoftverek haszn§la-

ta 

Kiv§lasztja a terve-

zett megmunk§l§s-

hoz a bemeneti 

geometria modelle-

z®s®nek m·dszer®t. 

Megmunk§land· 

geometria modelle-

z®se 2D-ben, 3D-

ben 

Modellez®si lehetŖ-

s®gek a tervezŖ 

szoftverekben 

Teljesen ºn§ll·an 

CAD- ®s CAM-

szoftverek haszn§la-

ta 

ElŖgy§rtm§nyt 

modellez, import§l. 

ElŖgy§rtm§ny saj§-

toss§gai 
Teljesen ºn§ll·an 

CAD- ®s CAM-

szoftverek haszn§la-

ta 

Meghat§rozza az 

eszterg§l§si alaksa-

j§toss§gokat. 

Eszterg§l§si mŤve-

letek 
Teljesen ºn§ll·an 

CAM-szoftverek 

haszn§lata 

Meghat§rozza a 

mar§si alaksaj§tos-

s§gokat. 

Mar§si mŤveletek Teljesen ºn§ll·an 
CAM-szoftverek 

haszn§lata 

Szersz§mp§ly§kat 

gener§l CAM-

szoftver seg²ts®g®-

vel. 

Szersz§mp§ly§k 

k®sz²t®s®hez sz¿k-

s®ges geometriai 

inform§ci·k 

Teljesen ºn§ll·an 
CAM-szoftverek 

haszn§lata 

Posztprocessz§l 

adott vez®rlŖre. 

Vez®rl®sf¿ggŖ in-

form§ci·k 
Teljesen ºn§ll·an 

CAM-szoftverek 

haszn§lata 

Illeszti a CNC-

programot a szer-

sz§mg®pre, gondos-

kodik az adatok 

t§rol§s§r·l. 

Adat§tviteli, adatt§-

rol§si m·dszerek 
Teljesen ºn§ll·an 

F§jlok m§sol§sa, 

struktur§lt t§rol§sa 

 

 

3.7.1.6 A tant§rgy t®makºrei 

 

3.7.1.6.1 CAM alapjai 

A t®makºr a sz§m²t·g®pes gy§rt§stervez®s folyamat§t mutatja be korszerŤ CAM-szoftver 

seg²ts®g®vel. A t®makºr elemei: 

 A CAM fogalma, ®rtelmez®se 

 A CAM gy§rt§si rendszer funkcion§lis ºsszetevŖi 

 Ir§ny²t§si feladatok a gy§rt§sban 

 KorszerŤ CAM-szoftverek, modulok 

 CAM-szoftverek saj§toss§gai 

 El®rhetŖ szolg§ltat§sok  
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3.7.1.6.2 Gy§rt§si geometri§k 

A t®makºr bemutatja a virtu§lis gy§rt§shoz sz¿ks®ges geometri§kat tartalmi ®s alkalmaz§si 

szempontb·l. A t®makºr elemei: 

 A gy§rt§stervez®s sor§n elŖfordul· geometri§k: gy§rtm§ny, elŖgy§rtm§ny, gy§rt·-
eszkºz, gy§rt·berendez®s 

 Gy§rtm§nyok geometri§i 

 2D ®s 3D geometri§k, elk®sz²t®si lehetŖs®gek 

 Geometria import§l§s§nak lehetŖs®gei, szabv§nyos transzfer f§jlt²pusok 

 

3.7.1.6.3 ElŖgy§rtm§nyok 

A t®makºr tartalmazza a megmunk§land· nyers darab geometri§j§nak alkalmaz§si lehetŖ-

s®geit. A t®makºr elemei: 

 Az elŖgy§rtm§ny geometriai szerepe 

 Az elŖgy§rtm§ny modellje 

 2D geometri§k 

 3D geometri§k 

 Automatikus elŖgy§rtm§ny-modellek 

 Saj§t k®sz²t®sŤ, alakos elŖgy§rtm§ny modellek alkalmaz§sa 

 

3.7.1.6.4 Geometria feldolgoz§sa 

A t®makºr a CAM-szoftverbe import§lt geometria gy§rt§salap¼ feldolgoz§s§val, a lev§-

lasztand· anyagmennyis®g elt§vol²t§s§nak tervez®s®vel foglalkozik. A t®makºr elemei: 

 Eszterg§l§si geometri§k 

 Homlokfel¿let, pal§stfel¿let, besz¼r§sok, furat, belsŖ megmunk§l§sok, menetek 

 Mar§si geometri§k 

 S²kmar§s, szigetek, zsebek, furatok, kont¼rok  

 

3.7.1.6.5 Posztprocessz§l§s 

A t®makºr a megmunk§l§shoz sz¿ks®ges szersz§mmozg§sok defini§l§s§val, ®s azok adott 

szersz§mg®pre, vez®rlŖre tºrt®nŖ lek®pez®s®vel foglalkozik. A t®makºr elemei: 

 A szersz§mp§ly§k gener§l§s§hoz sz¿ks®ges geometriai inform§ci·k ï alaksaj§tos-

s§gok, szersz§mok, szersz§mg®p, k®sz¿l®kek 

 A szersz§mp§ly§k gener§l§s§nak menete 

 Szimul§ci·s lehetŖs®gek, a szimul§ci· elŖnyei 

 A szersz§mp§ly§k leford²t§sa vez®rl®sf¿ggŖ CNC-programm§ ï posztprocessz§l§s  

 

3.7.1.6.6 Adat§tvitel 

A t®makºr a posztprocessz§lt vez®rl®sf¿ggŖ CNC-programok ®s egy®b inform§ci·k szer-

sz§mg®pre illeszt®s®nek lehetŖs®geit mutatja be. A t®makºr r®szei: 

 Adatt§rol§s a CNC-g®peken 

 Off-line adat§tviteli lehetŖs®gek 

 DNC alkalmaz§sa 

 Helyi h§l·zati kommunik§ci·s lehetŖs®gek 

 FelhŖalap¼ kommunik§ci· 
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3.7.1.6.7 Adatt§rol§s 

A t®makºr a megtervezett megmunk§l§si technol·gi§k eredm®nyek®nt l®trehozott CNC-

programok ®s egy®b inform§ci·k szersz§mg®pen tºrt®nŖ t§rol§s§nak lehetŖs®geit ismerteti. 

A t®makºr r®szei: 

 Adatt§rol§s a szersz§mg®p saj§t adathordoz·j§n 

 Adatt§rol§s k¿lsŖ sz§m²t·g®pen 

 FelhŖalap¼ t§rol§s  

 

 

3.7.2 CAM -mŤveletek tant§rgy 62/62 ·ra 

 

3.7.2.1 A tant§rgy tan²t§s§nak fŖ c®lja 

A tanul· ismerje meg a sz§m²t·g®pes gy§rt§stervez®s folyamat§nak elemeit, tudja ®rtelmezni, 

®s alkalmazni az egyes l®p®seket. Alakuljon ki a tanul·ban a term®kgy§rt§shoz tartoz· rend-

szerjellegŤ gondolkod§s, legyen tiszt§ban az egyes dºnt®sek technol·giai kihat§saival.  

A tanul· legyen k®pes adott munkadarab geometri§hoz (2D, illetve 3D) k®t-, h§romtengelyes 

megmunk§l§st tervezni, az egyes mŤveletelemek technol·gi§j§t, szersz§mp§ly§it a CAM-

szoftver seg²ts®g®vel elk®sz²teni, a CNC-programot adott CNC-vez®rlŖre posztprocessz§lni. 

Tudja alkalmazni a CAM-szoftver §ltal ny¼jtott szimul§ci·s lehetŖs®geket, legyen k®pes az 

esetleges hib§kat korrig§lni. 

 

3.7.2.2 A tant§rgyat oktat· v®gzetts®g®re, szakk®pes²t®s®re, munkatapasztalat§ra vo-

natkoz· speci§lis elv§r§sok 

ð 

 

3.7.2.3 Kapcsol·d· kºzismereti, szakmai tartalmak 

MŤszaki §br§zol§s ï alkatr®szrajz ®rtelmez®se, m®ret-, tŤr®s-, fel¿leti minŖs®g elŖ²r§sok 

CAD-rajzol§s ï 2D rajzok k®sz²t®se, 3D parametrikus modell k®sz²t®se, CAD §llom§ny-

form§tumok 

CAM-alapok ï CAM-folyamat, geometria feldolgoz§sa 

Forg§csol§s alapjai - forg§csol§si elj§r§sok, szersz§mok 

Ipari anyagok ï anyagok technol·giai tulajdons§gai, anyagok k¿lºnbºzŖ hŖkezelts®gi §l-

lapotai, szersz§manyagok 

CNC alapjai ï szersz§mg®pek fel®p²t®se 

CNC-programoz§s ï esztergag®p programoz§sa, mar·g®p programoz§sa 

CNC-eszterg§l§s ï CNC-eszterga haszn§lata 

CNC-mar§s ï CNC-mar·g®p haszn§lata 

 

3.7.2.4 A k®pz®s ·rakeret®nek legal§bb 50%-§t gyakorlati helysz²nen (tanmŤhely, 

¿zem stb.) kell lebonyol²tani. 
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3.7.2.5 A tant§rgy oktat§sa sor§n fejlesztendŖ kompetenci§k 

 

K®szs®gek, k®pes-

s®gek 
Ismeretek 

¥n§ll·s§g ®s fele-

lŖss®g m®rt®ke 

Elv§rt viselked®s-

m·dok, attitŤdºk 

Ćltal§nos ®s szak-

m§hoz kºtŖdŖ 

digit§lis kompe-

tenci§k 

Megmunk§l§st 

tervez eszterg§l§si 

kºrnyezetben. 

Eszterg§l§ssal v®g-

rehajthat· mŤvele-

tek 

Eszterg§l§si alaksa-

j§toss§gok 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

 

CAM-szoftver 

haszn§lata 

Megmunk§l§st 

tervez mar§si kºr-

nyezetben. 

Mar§ssal v®grehajt-

hat· mŤveletek 

Mar§si alaksaj§tos-

s§gok 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

CAM-szoftver 

haszn§lata 

Adatb§zis-kezel®s 

Digit§lis katal·gu-

sok haszn§lata 

Kezeli a CAM-

szoftver szersz§m-

adatb§zis§t, m·do-

s²tja a megl®vŖ 

szersz§madatokat a 

val·s§ghoz igazod-

va, ¼j szersz§mokat 

defini§l, feltºlti az 

adatb§zist a vonat-

koz· adatokkal. 

Eszterga- ®s mar·-

szersz§mok fel®p²-

t®se 

Szersz§mok jelºl®s-

rendszere 

Katal·gus haszn§la-

ta 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

Adatb§zis-kezel®s 

Digit§lis katal·gu-

sok haszn§lata 

Szersz§mot v§laszt 

az aktu§lis meg-

munk§l§si kºrnye-

zetben az adott 

mŤveletelemhez, 

szersz§madatokat 

m·dos²t, ¼j szer-

sz§mot vesz fel a 

szersz§mt§rba. 

Eszterga- ®s mar·-

szersz§mok fel®p²-

t®se 

Szersz§mok jelºl®s-

rendszere 

Katal·gus haszn§la-

ta 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

CAM-szoftver 

haszn§lata 

Az adott gy§rt§s-

tervhez be§ll²tja a 

technol·giai para-

m®tereket, megadja 

a geometriai infor-

m§ci·kat, szer-

sz§mp§ly§t gener§l. 

Forg§csol§si ada-

tok, v§g·sebess®g, 

elŖtol§s, fog§sv®tel 

Gyorsj§rat, r§fut§s, 

t¼lfut§s 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

CAM-szoftver 

haszn§lata 

Elv®gzi a gy§rt§si 

terv szimul§ci·j§t. 

Szimul§ci·s kºr-

nyezet be§ll²t§sa, 

marad®kanyag 

Teljesen ºn§ll·an 
CAM-szoftver 

haszn§lata 

A szimul§ci· alap-

j§n ellenŖrzi az 

¿tkºz®seket, a 

megmunk§l§s v§r-

hat· adatait. 

G®pi idŖ, szersz§m-

idŖ, marad®kanyag 
Teljesen ºn§ll·an 

CAM-szoftver 

haszn§lata 

Az ellenŖrzºtt ®s 

j·v§hagyott szer-

sz§mp§ly§kat adott 

vez®rlŖre posztpro-

cessz§lja. 

CNC-vez®rlŖk, 

posztprocesszor 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

CAM-szoftver 

haszn§lata 
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Dokument§lja a 

gy§rt§si tervet. 

Gy§rt§si dokumen-

t§ci·k 
Teljesen ºn§ll·an 

CAM-szoftver 

haszn§lata 

Irodai szoftverek 

haszn§lata 

 

 

3.7.2.6 A tant§rgy t®makºrei 

 

3.7.2.6.1 Eszterg§l§si geometri§k 

A t®makºr az eszterg§l§ssal megmunk§lhat· alaksaj§toss§gok felismer®s®vel, meghat§ro-

z§s§val, valamint a megmunk§l§s tervez®s®vel foglalkozik. A t®makºr r®szei: 

 Eszterg§l§si megmunk§l§si kºrnyezet be§ll²t§sa 

 Esztergaszersz§mok kiv§laszt§sa, alkalmazott lapk§k, az egyes szersz§mokkal el-
v®gezhetŖ mŤveletelemek 

 Technol·giai adatok be§ll²t§sa 

 Homlokfel¿let megmunk§l§sa (nagyol§s, sim²t§s) 

 Pal§stfel¿let megmunk§l§sa (nagyol§s, sim²t§s) 

 Besz¼r§sok elv®gz®se pal§st- ®s homlokfel¿leten (nagyol§s, sim²t§s) 

 F¼r§s, furatmegmunk§l§s (nagyol§s, sim²t§s) 

 Menetmegmunk§l§s k¿lsŖ ®s belsŖ fel¿leten 

 Besz¼r§sok elv®gz®se furatokban 

 Besz¼r§s elv®gz®se homlokfel¿leten 

 Lesz¼r§s 

 Szersz§mp§ly§k gener§l§sa  

 

3.7.2.6.2 Eszterg§l§si mŤveletelemek 

A t®makºr a CNC-esztergag®peken elŖfordul· megmunk§l§si lehetŖs®gek jellegzetes mŤ-

veletelemeivel foglalkozik. A t®makºr r®szei: 

 Eszterg§l§si megmunk§l§si kºrnyezet be§ll²t§sa 

 Esztergaszersz§mok kiv§laszt§sa, alkalmazott lapk§k, az egyes szersz§mokkal el-
v®gezhetŖ mŤveletelemek 

 Technol·giai adatok be§ll²t§sa 

 Homlokfel¿let megmunk§l§sa (nagyol§s, sim²t§s) 

 Pal§stfel¿let megmunk§l§sa (nagyol§s, sim²t§s) 

 Besz¼r§sok elv®gz®se pal§st- ®s homlokfel¿leten (nagyol§s, sim²t§s) 

 F¼r§s, furatmegmunk§l§s (nagyol§s, sim²t§s) 

 Menetmegmunk§l§s k¿lsŖ ®s belsŖ fel¿leten 

 Besz¼r§sok elv®gz®se furatokban 

 Besz¼r§s elv®gz®se homlokfel¿leten 

 Lesz¼r§s 

 Szersz§mp§ly§k gener§l§sa  

 

3.7.2.6.3 Eszterg§l§si szimul§ci· 

A t®makºr az eszterg§l§s sor§n k®sz¿lt szersz§mp§ly§k megmunk§l§s szimul§ci·j§val, a 

tervezett megmunk§l§s szimul§ci·j§val foglalkozik. A t®makºr r®szei: 

 A szimul§ci·s kºrnyezet be§ll²t§sa 

 A tervezett megmunk§l§s lefuttat§sa 

 EllenŖrz®s: ¿tkºz®svizsg§lat, marad®kanyag meghat§roz§s 

 A forg§csol§s egy®b adatainak meghat§roz§sa: g®pi idŖ, szersz§midŖk 

 Posztprocessz§l§s  
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3.7.2.6.4 Mar§si geometri§k 

A t®makºr a mar§ssal megmunk§lhat· alaksaj§toss§gok felismer®s®vel, meghat§roz§s§val, 

valamint a megmunk§l§s tervez®s®vel foglalkozik. A t®makºr r®szei:  

 Mar§si megmunk§l§si kºrnyezet be§ll²t§sa 

 Mar·szersz§mok kiv§laszt§sa, az egyes szersz§mokkal elv®gezhetŖ mŤveletelemek 

 Technol·giai adatok be§ll²t§sa 

 S²kmar§s (nagyol§s ®s sim²t§s) 

 Szigetmar§s (nagyol§s ®s sim²t§s) 

 Zsebmar§s (nagyol§s ®s sim²t§s) 

 F¼r§si mŤveletek  

 Profiloz§si elj§r§sok (nagyol§s ®s sim²t§s) 

 Szersz§mp§ly§k gener§l§sa  

 

3.7.2.6.5 Mar§si mŤveletelemek 

A t®makºr a CNC-mar·g®peken elŖfordul· megmunk§l§si lehetŖs®gek jellegzetes mŤvele-

telemeivel foglalkozik. A t®makºr r®szei: 

 Mar§si megmunk§l§si kºrnyezet be§ll²t§sa 

 Mar·szersz§mok kiv§laszt§sa, az egyes szersz§mokkal elv®gezhetŖ mŤveletelemek 

 Technol·giai adatok be§ll²t§sa 

 S²kmar§si (nagyol§s ®s sim²t§s) strat®gi§k, optimaliz§l§s 

 Szigetmar§s (nagyol§s ®s sim²t§s) strat®gi§i, optimaliz§l§s 

 Zsebmar§s (nagyol§s ®s sim²t§s) strat®gi§i, optimaliz§l§s 

 F¼r§si mŤveletek - telibef¼r§s, felf¼r§s strat®gi§i, optimaliz§l§s 

 Profiloz§si elj§r§sok (nagyol§s ®s sim²t§s) strat®gi§i, optimaliz§l§s 

 Szersz§mp§ly§k gener§l§sa 

 El®rhetŖ fel¿leti minŖs®g 

 G®pi idŖ meghat§roz§sa 

 

3.7.2.6.6 Mar§si szimul§ci· 

A t®makºr a mar§s sor§n k®sz¿lt szersz§mp§ly§k megmunk§l§s szimul§ci·j§val, a terve-

zett megmunk§l§s szimul§ci·j§val foglalkozik. A t®makºr r®szei:    

A szimul§ci·s kºrnyezet be§ll²t§sa 

 A tervezett megmunk§l§s lefuttat§sa 

 EllenŖrz®s: ¿tkºz®svizsg§lat, marad®kanyag meghat§roz§s 

 A forg§csol§s egy®b adatainak meghat§roz§sa: g®pi idŖ, szersz§midŖk 

 Posztprocessz§l§s 

 

3.7.2.6.7 Projektfeladat 

A t®makºr a tant§rgy t®m§ihoz tartoz·an egy komplex megmunk§l§s-tervez®si feladatot 

tartalmaz. A projekt sor§n egy eszterg§l§ssal ®s egy mar§ssal elk®sz²thetŖ alkatr®sz meg-

munk§l§s§t kell megtervezni a kºvetkezŖ szempontok szerint: 

 Mindk®t darabhoz k®sz¿ljºn k®t-k®t elt®rŖ megmunk§l§si strat®gi§t tartalmaz· 

gy§rt§si terv. 

 A gy§rt§si terv tartalmazza a megmunk§l§sok CAM-szoftverrel k®sz¿lt terveit, a 

szersz§mp§ly§kat, a szimul§ci· eredm®nyeit. 

 A projekt k®sz²tŖje a feladat sor§n hasonl²tsa ºssze a k¿lºnbºzŖ megmunk§l§si 

strat®gi§kat, hat§rozza meg az elŖnyºket, illetve h§tr§nyokat. ¥sszegezze v®lem®-

ny®t, ®s v§lassza ki a gy§rt§s szempontj§b·l optim§lisabb megold§st. 

 K®sz²tse el a feladat dokument§ci·j§t, amelyet a portf·li·j§nak r®szek®nt kell a to-

v§bbiakban kezelni.  
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3.7.3 Gy§rt§si dokument§ci· tant§rgy 31/31 ·ra 

 

3.7.3.1 A tant§rgy tan²t§s§nak fŖ c®lja 

A tanul·k ismerj®k meg a virtu§lis tervez®s ®s a val·s§gos gy§rt§s kºzºtti §tmenethez sz¿ks®-

ges tev®kenys®get, a gy§rt§s dokument§l§s§t. A gy§rt§si dokument§ci· l®nyeges ahhoz, hogy 

a megfelelŖ elŖgy§rtm§ny megfelelŖ poz²cion§l§s§val, a szersz§mg®p felszersz§moz§s§val, a 

sz¿ks®ges be§ll²t§sok elv®gz®s®vel a darab terv szerint legy§rthat· legyen.  

 

3.7.3.2 A tant§rgyat oktat· v®gzetts®g®re, szakk®pes²t®s®re, munkatapasztalat§ra vo-

natkoz· speci§lis elv§r§sok 

ð 

 

3.7.3.3 Kapcsol·d· kºzismereti, szakmai tartalmak 

Informatika ï irodai szoftverek haszn§lata 

Forg§csol§s ï forg§csol§si elj§r§sok, technol·giai adatok, szersz§mismeret 

CAM-ismeretek ï posztprocessz§l§s, programilleszt®s szersz§mg®pre 

Ipari anyagok ï anyagok technol·giai tulajdons§gai, szersz§manyagok 

CNC-eszterg§l§s ï nullapontfelv®tel, k®sz¿l®kek alkalmaz§sa 

CNC-mar§s ï nullapontfelv®tel, k®sz¿l®kek alkalmaz§sa 

 

3.7.3.4 A k®pz®s ·rakeret®nek legal§bb 50%-§t gyakorlati helysz²nen (tanmŤhely, 

¿zem stb.) kell lebonyol²tani. 

 

3.7.3.5 A tant§rgy oktat§sa sor§n fejlesztendŖ kompetenci§k 

 

K®szs®gek, k®pes-

s®gek 
Ismeretek 

¥n§ll·s§g ®s fele-

lŖss®g m®rt®ke 

Elv§rt viselked®s-

m·dok, attitŤdºk 

Ćltal§nos ®s szak-

m§hoz kºtŖdŖ 

digit§lis kompe-

tenci§k 

MŤveleti sorrend-

tervet k®sz²t. 

MŤveleti sorrend-

terv fel®p²t®se 
Teljesen ºn§ll·an 

Rendszerszeml®letŤ 

gondolkod§s 

Fegyelmezett fel-

adat-v®grehajt§s 

FelelŖss®g®rzet 

A dokumentum 

elk®sz²t®s®hez sz¿k-

s®ges irodai szoft-

verek haszn§lata 

MŤveleti utas²t§st 

k®sz²t. 

MŤveleti utas²t§s 

fel®p²t®se 
Teljesen ºn§ll·an 

A dokumentum 

elk®sz²t®s®hez sz¿k-

s®ges irodai szoft-

verek haszn§lata 

Felfog§si tervet 

k®sz²t. 

A felfog§si terv 

tartalma 
Teljesen ºn§ll·an 

A dokumentum 

elk®sz²t®s®hez sz¿k-

s®ges irodai szoft-

verek haszn§lata 

Szersz§mtervet 

k®sz²t. 

A szersz§mterv 

tartalma 
Teljesen ºn§ll·an 

A dokumentum 

elk®sz²t®s®hez sz¿k-

s®ges irodai szoft-

verek haszn§lata 

Struktur§ltan t§rolja 

a CNC-programot. 

CNC-program digi-

t§lis t§rol§sa 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

F§jlt²pusok ismerete 

Struktur§lt adatt§ro-

l§s 

Illeszti a CNC-

programot a szer-

sz§mg®pre. 

Adatt§rol§s a szer-

sz§mg®pen 

CNC-program tesz-

tel®se 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

Adatt§rol§s a szer-

sz§mg®pen 
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3.7.3.6 A tant§rgy t®makºrei 

 

3.7.3.6.1 MŤveleti sorrendterv 

A t®makºr az alkatr®sz elk®sz²t®s®hez sz¿ks®ges minden mŤveletet ®s azok sorrendj®t tar-

talmaz· dokumentummal foglalkozik. A t®makºr elemei: 

 Megmunk§l§si ig®nyek meghat§roz§sa 

 Befog§si elrendez®sek meghat§roz§sa 

 Megmunk§l· eszkºzºk kiv§laszt§sa 

 K®sz¿l®kek, m®rŖeszkºzºk kiv§laszt§sa 

 A dokumentum fel®p²t®se, kitºlt®s®nek kºvetelm®nyei  

 

3.7.3.6.2 MŤveleti utas²t§s 

A t®makºr egy dokumentummal foglalkozik, amely egy mŤveletet ®s annak konkr®t para-

m®tereit tartalmazza. A t®makºr elemei: 

 A mŤvelet mŤveletelemekre bont§sa 

 A hozz§rendelt r§hagy§si alakzat kijelºl®se 

 Szersz§mv§laszt§s 

 Az alkalmazott technol·giai adatok kiv§laszt§sa 

 A dokumentum fel®p²t®se, kitºlt®s®nek kºvetelm®nyei 

 

3.7.3.6.3 Felfog§si terv 

A t®makºr az egy mŤvelethez tartoz· munkadarab-felfog§s elrendez®s®t ®s annak konkr®t 

param®tereit tartalmaz· dokumentummal foglalkozik. A t®makºr elemei: 

 A befog§s m·dja ®s k®sz¿l®kei 

 A megmunk§l§s munkadarabhoz tartoz· koordin§tarendszer®nek kezdŖpontja 

 A befog§shoz tartoz· m®retek, kiny¼l§sok 

 A dokumentum fel®p²t®se, kitºlt®s®nek kºvetelm®nyei  

 

3.7.3.6.4 Szersz§mterv 

A t®makºr az alkatr®sz elk®sz²t®s®hez sz¿ks®ges szersz§mokat, azok param®tereit tartal-

mazza. A t®makºr elemei: 

 Adott szersz§mg®pen haszn§lt szersz§mok kiv§laszt§sa 

 A szersz§mok jelºl®se 

 A szersz§mt§rban elfoglalt hely®nek sorsz§ma 

 A megmunk§l§si programban sz¿ks®ges szersz§mjelºl®s 

 A dokumentum fel®p²t®se, kitºlt®s®nek kºvetelm®nyei  

 

3.7.3.6.5 CNC-program 

A t®makºr a posztprocessz§l§s eredm®nyek®nt l®trejºvŖ CNC-programmal foglalkozik. A 

t®makºr elemei: 

 A program ment®si lehetŖs®gei 

 A program azonos²t§sa 

 A program struktur§lt t§rol§sa 

 Ut·lagos szerkeszt®s, a v§ltoz§sok nyomon kºvet®se 

 

3.7.3.6.6 CNC-program szersz§mg®pre illeszt®se 

A t®makºr az elk®sz¿lt CNC-program szersz§mg®pre tºrt®nŖ eljuttat§s§val, ®s az adott g®-

pen tºrt®nŖ ¿zembe helyez®ssel foglalkozik. A t®makºr elemei: 

 A program szersz§mg®pen val· futtat§s§nak lehetŖs®gei 
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 Sz§raz futtat§s 

 Az esetleges m·dos²t§sok elv®gz®se 

 A m·dos²t§sok nyomon kºvet®se 
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3.8 MŤszaki ismeretek megnevez®sŤ tanul§si ter¿let a CAD-CAM  szakmair§ny sz§-

m§ra 

 

A tanul§si ter¿let tant§rgyainak ºssz·rasz§ma:  278/268 ·ra 

A tanul§si ter¿let tartalmi ºsszefoglal·ja 

A mŤszaki ismeretek tan²t§si ter¿let c®lja, hogy a korszerŤ, sz§m²t·g®ppel v®gzett tervez®si ®s 

gy§rt§stervez®si feladatok magas sz²nvonal¼ elv®gz®s®hez kellŖ m®lys®gŤ mŤszaki r§l§t§st 

biztos²tson. Az §ltal§nosabb mŤszaki ismeretek birtok§ban a tanul·k kºr¿ltekintŖen, rendszer-

szeml®letŤ m·don tudnak gondolkodni.  

A m®r®si ismeretek elsaj§t²t§s§val a tanul· az elk®sz¿lt term®k val·s tulajdons§gait hasonl²tja 

ºssze a tervezettel, ellenŖrizve ezzel mindazon jellemzŖket, amelyek a haszn§lat szempontj§-

b·l fontosak.  

Az iparban haszn§lt anyagok tulajdons§gainak megismer®se r®v®n eligazodik a rendelkez®sre 

§ll· anyagv§laszt®kban, a kºvetelm®nyeknek megfelelŖ anyagot inform§ci·hordoz·k felhasz-

n§l§s§val kiv§lasztja.  

Az alapvetŖ mechanikai ismeretek elsaj§t²t§s§val felismeri az alapvetŖ ig®nybev®teleket ®s 

azok kºvetkezm®nyeit az egyes alkatr®szek mŤkºdŖk®pess®ge szempontj§b·l. 

 

3.8.1 MŤszaki m®r®s tant§rgy 134/134 ·ra 

 

3.8.1.1 A tant§rgy tan²t§s§nak fŖ c®lja 

A tant§rgy tan²t§s§nak c®lja, hogy bemutassa azokat a m®r®si m·dszereket, amelyek seg²ts®g-

®vel az elk®sz¿lt alkatr®sz val·s jellemzŖi meghat§rozhat·k, ezzel ºsszehasonl²tva a megval·-

sult tulajdons§gokat a tervezettekkel. A tanul· az eredm®nyek alapj§n legyen k®pes kºvetkez-

tet®seket levonni az esetleges elt®r®sek megvizsg§l§s§val a hiba kiv§lt· ok§ra, ®s legyen k®pes 

javaslatot tenni a jav²t§s m·dj§ra.  

A tanul· a tant§rgy elsaj§t²t§sa sor§n ismerje meg a hagyom§nyos mechanikus, valamint digi-

t§lis k®zi m®rŖeszkºzºk ®s 3D m®rŖg®pek haszn§lat§nak saj§toss§gait. A tanul· az ismeretek 

birtok§ban adott m®r®si feladathoz legyen k®pes a megfelelŖ m®rŖeszkºz, m®r®si seg®deszkºz 

kiv§laszt§s§ra, figyelembe v®ve a m®rendŖ darabsz§mot, valamint az elŖ²rt pontoss§got. 

Legyen k®pes hossz, alak, helyzet jellegŤ, valamint 3D m®r®sek v®grehajt§s§ra, a fel¿leti mi-

nŖs®g meg§llap²t§s§ra. Az anyagjellemzŖket tekintve legyen k®pes ellenŖrizni az alkatr®sz 

kem®nys®g®t tºbbf®le elj§r§ssal. A kapott eredm®nyek digit§lis dokument§l§s§val, feldolgo-

z§s§val legyen k®pes statisztikai jellemzŖk meghat§roz§s§ra, ki®rt®kel®s®re.  

 

3.8.1.2 A tant§rgyat oktat· v®gzetts®g®re, szakk®pes²t®s®re, munkatapasztalat§ra vo-

natkoz· speci§lis elv§r§sok 

ð 

 

3.8.1.3 Kapcsol·d· kºzismereti, szakmai tartalmak 

Matematika ï statisztika, §tlag, sz·r§s, terjedelemsz§m²t§s; fizika ï fizikai mennyis®gek, 

fizikai tulajdons§gokhoz tartoz· mennyis®gek; ipari anyagok ï §ltal§nos anyagtulajdon-

s§gok; mŤszaki §br§zol§s ï alkatr®szrajz ®rtelmez®se, m®rettŤr®sek, illeszt®sek, alak- ®s 

helyzettŤr®sek fel¿leti minŖs®g megad§sa 

 

3.8.1.4 A k®pz®s ·rakeret®nek legal§bb 50%-§t gyakorlati helysz²nen (tanmŤhely, 

¿zem stb.) kell lebonyol²tani. 
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3.8.1.5 A tant§rgy oktat§sa sor§n fejlesztendŖ kompetenci§k 

 

K®szs®gek, k®pes-

s®gek 
Ismeretek 

¥n§ll·s§g ®s fele-

lŖss®g m®rt®ke 

Elv§rt viselked®s-

m·dok, attitŤdºk 

Ćltal§nos ®s szak-

m§hoz kºtŖdŖ 

digit§lis kompe-

tenci§k 

Kiv§lasztja, ellen-

Ŗrzi, ®s be§ll²tja a 

m®rŖeszkºzt; kiv§-

lasztja ®s haszn§lja 

a m®r®si seg®desz-

kºzºket. 

M®r®si m·dszerek 

M®rŖeszkºzºk 

kiv§laszt§si szem-

pontjai 

M®r®si hiba fogal-

ma, hat§sa 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

Prec²z ®s pontos 

munkav®gz®s, a 

m®rŖeszkºzºk fe-

gyelmezett kezel®se 

Ig®nyess®g, a m®r®-

si tev®kenys®g 

tervezett v®grehaj-

t§sa 

A m®r®si ®s a gy§r-

t§si tev®kenys®g 

ºsszef¿gg®seinek 

alkalmaz§sa a k®-

sŖbbi tev®kenys®g 

sor§n 

Asszociat²v gondol-

kod§si k®pess®g 

fejlŖd®se 

A pontos, r®szletes 

dokument§l§s jelen-

tŖs®g®nek felisme-

r®se a reproduk§lha-

t·s§g szempontj§b·l 

Ig®nyes, kºr¿ltekin-

tŖ v®grehajt§s 

Kooperat²v tev®-

kenys®gben val· 

r®szv®tel 

Digit§lis m®rŖesz-

kºzºk haszn§lata, 

be§ll²t§sa 

£rtelmezi az alkat-

r®szrajz m®reth§l·-

zat§t, tŤr®sez®s®t, a 

fel¿leti minŖs®g 

elŖ²r§sait. 

Haszn§lja a tŤ-

r®st§bl§zatokat. 

M®rettŤr®s, alaktŤ-

r®s, helyzettŤr®s, 

illeszt®s, fogalma, 

fajt§i 

 

Teljesen ºn§ll·an 

Digit§lis t§bl§zatok 

haszn§lata, online 

adatkeres®s 

K¿lsŖ ®s belsŖ 

geometriai m®r®se-

ket hajt v®gre kiv§-

lasztott m®r®si 

m·dszerrel, m®rŖ-

eszkºzzel, m®r®si 

seg®deszkºzzel.  

Mechanikus ®s 

digit§lis m®rŖesz-

kºzºk, m®r®si se-

g®deszkºzºk alkal-

maz§sa 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

Digit§lis m®rŖesz-

kºzºk haszn§lata, 

be§ll²t§sa, m®r®si 

eredm®nyek doku-

ment§l§sa szoftve-

res ¼ton 

Alak ®s helyzetm®-

r®st hajt v®gre kiv§-

lasztott m·dszerrel. 

M®r®si seg®deszkº-

zºket kiv§laszt ®s 

haszn§l. 

Alak- ®s helyzettŤ-

r®sek ®rtelmez®se, 

m®r®si m·dszerek 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

Digit§lis m®rŖesz-

kºzºk haszn§lata, 

be§ll²t§sa, m®r®si 

eredm®nyek doku-

ment§l§sa szoftve-

res ¼ton 

Fel¿leti minŖs®get 

ellenŖriz ºsszeha-

sonl²t§ssal vagy 

m®rŖeszkºz seg²t-

s®g®vel. 

Fel¿leti minŖs®g, 

m®rŖsz§mok, m®rŖ-

sz§mok ®rtelmez®-

se, m®r®si m·dsze-

rek 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

Digit§lis fel¿leti 

®rdess®gm®rŖk 

haszn§lata, m®r®si 

eredm®nyek doku-

ment§l§sa szoftve-

res ¼ton 

M®r®st hajt v®gre 

3D koordin§ta m®-

rŖg®ppel. Reprodu-

k§lhat· m·don 

felfogja a m®rendŖ 

munkadarabot, 

m®r®si programot ²r. 

A koordin§tam®r®s 

m®r®si m·dszere, 

koordin§ta rendsze-

rek, t®relemek kºl-

csºnºs helyzete, 

m®r®si program 

k®sz²t®se 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

Sz§m²t·g®p-

vez®relt koordin§ta 

m®rŖg®p haszn§lata, 

§llom§nykezel®s, 

m®r®si jegyzŖkºnyv 

k®sz²t®se digit§lisan 

Sorozatm®r®st hajt 

v®gre kiv§lasztott 

mechanikus vagy 

digit§lis m®rŖesz-

kºzzel, a kapott 

m®r®si eredm®nyek-

rŖl statisztikai ki®r-

t®kel®st k®sz²t, az 

eredm®nyeket gra-

fikusan §br§zolja. 

A statisztikai fo-

lyamatszab§lyoz§s 

l®nyege, statisztikai 

param®terek - §tlag, 

sz·r§s, terjedelem - 

meghat§roz§sa, 

ºsszef¿gg®sek a 

gy§rt§si folyamat-

tal. A ki®rt®kel®s 

m·dszerei 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

Digit§lis m®r®si 

adat feldolgoz§sa, 

sz§m²t§sok elv®gz®-

se szoftveres ¼ton, 

ki®rt®kel®s, doku-

ment§l§s sz§m²t·-

g®p seg²ts®g®vel 
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Kem®nys®gm®r®si 

m·dszert v§laszt ki 

adott feladathoz, 

m®r®st hajt v®gre 

Brinell, Rockwell, 

Vickers m·dszerek-

kel.  

Az anyagvizsg§lat 

jelentŖs®ge a gy§r-

t§stervez®s szem-

pontj§b·l, kem®ny-

s®gm®r®si elj§r§sok, 

m®rŖsz§mo-

kAnyagminŖs®gek 

®s a kem®nys®g 

ºsszef¿gg®sei 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

Digit§lis kem®ny-

s®gm®rŖ haszn§lata, 

a m®r®si eredm®-

nyek dokument§l§sa 

szoftveres ¼ton 

 

 

3.8.1.6 A tant§rgy t®makºrei 

 

3.8.1.6.1 Geometriai m®r®sek   

A t®makºr az alapvetŖ geometriai m®r®sek eszkºzeinek, m·dszereinek ®s a m®r®si felada-

tok elv®gz®s®nek, dokument§l§s§nak az ismereteit tartalmazza. Ez az al§bbi tud§sanyag ®s 

gyakorlati k®szs®gek elsaj§t²t§s§t jelenti: 

 A m®rettŤr®sek megad§si lehetŖs®gei, ®rtelmez®se, tŤr®st§bl§zatok haszn§lata, ha-

t§rm®retek meghat§roz§sa 

 A m®r®si hiba elŖfordul§si lehetŖs®gei, ezek kik¿szºbºl®se 

 A m®rŖeszkºzºk ellenŖrz®se, be§ll²t§sa 

 A m®rŖ- ®s ellenŖrzŖeszkºzºk kiv§laszt§sa a m®rendŖ m®ret f¿ggv®ny®ben vagy az 

elŖ²rt m®rŖ-, ellenŖrzŖeszkºz haszn§lata a m®r®sekhez 

 A mechanikus ®s digit§lis m®rŖeszkºzºk haszn§lat§nak alapjai 

 A k¿lsŖ m®retek m®r®se, ellenŖrz®se egyszerŤ m®rŖeszkºzzel: tol·m®rŖ, talpas to-
l·m®rŖ, mikrom®ter 

 A belsŖ fel¿letek m®r®se, ellenŖrz®se egyszerŤ m®rŖeszkºzzel: tol·m®rŖ, furatmik-

rom®ter, into 

 A szºgek m®r®se mechanikus ®s digit§lis szºgm®rŖvel 

 A k¿lsŖ ®s belsŖ k¼pok m®r®si m·dszereinek megismer®se 

 A m®rŖ·r§s m®r®sek elv®nek ismertet®se, m®rŖ·r§k haszn§lat§nak megismer®se, 
m®rŖhas§bok alkalmaz§sa 

 Az idomszeres ellenŖrz®sek elv®nek megismer®se, megy ®s nem megy oldal jelen-
t®se, ellenŖrz®s vill§s ®s dug·s idomszerrel 

 A k¿lsŖ ®s belsŖ menetek m®r®s®nek, ellenŖrz®s®nek m·dszerei, menetek m®r®se 

menet mikrom®terrel ®s ellenŖrz®s¿k menetidomszerrel, menetf®sŤvel 

 Speci§lis m®rŖeszkºzºk megismer®se: magass§gm®rŖ, finomtapint·k, optikai 

hosszm®rŖg®p, m®rŖmikroszk·p, projektor 

 A m®r®shez haszn§lhat· seg®deszkºzºk megismer®se: s²klapok m®rŖasztal, kºz-
pontos²t· tengelyek, m®rŖprizm§k 

 A m®r®si jegyzŖkºnyv, dokument§ci· kitºlt®se sz§m²t·g®p alkalmaz§s§val, felv®te-

li v§zlatok k®sz²t®se m®retellenŖrz®shez 

 

3.8.1.6.2 Alak- ®s helyzetellenŖrz®s 

A t®makºr az alap alak- ®s helyzettŤr®sek ellenŖrz®seinek elm®leti ®s gyakorlati ismereteit 

tartalmazza. A t®makºrben az al§bbi ismeretek ®s gyakorlati k®szs®gek elsaj§t²t§s§ra ker¿l 

sor:  

 A g®prajzokon megadott alak- ®s helyzettŤr®s elŖ²r§sainak ®rtelmez®se  

 Az alak- ®s helyzettŤr®s ellenŖrz®si m·dszereinek ®s eszkºzeinek a megismer®se  

 Az egyeness®g ®s s²klap¼s§g ellenellenŖrz®se ®lvonalz·val, m®rŖ·r§val  

 A kºralak¼s§g ®s hengeress®g ellenŖrz®se m®rŖ·r§val  

 A merŖlegess®g ellenŖrz®se der®kszºggel, szºgm®rŖvel  
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 A p§rhuzamoss§g ellenŖrz®se tol·m®rŖvel, mikrom®terrel, m®rŖ·r§val  

 A radi§lis ¿t®s ellenŖrz®se m®rŖ·r§val  

 A m®r®si jegyzŖkºnyv, dokument§ci· kitºlt®se sz§m²t·g®p alkalmaz§s§val 

 

3.8.1.6.3 Fel¿leti ®rdess®g 

A t®makºr a fel¿leti ®rdess®g m®rŖsz§mainak ®rtelmez®s®vel ®s a fel¿leti ®rdess®g m®r®s®-

nek m·dszereivel foglalkozik. Az al§bbi ismeretek ®s gyakorlati alkalmaz§sok elsaj§t²t§s§-

ra ker¿l sor: 

 A fel¿letek jellemzŖi, a fel¿leti ®rdess®g m®rŖsz§mainak ®rtelmez®se 

 A m®ret- ®s alaktŤr®s kapcsolata a fel¿leti ®rdess®ggel 

 Az alkatr®szrajzokon megadott fel¿leti ®rdess®gek ®rtelmez®se 

 A fel¿leti ®rdess®g m®r®s®nek m·dszerei 

 A fel¿leti ®rdess®g meghat§roz§sa ºsszehasonl²t· m®r®ssel 

 A fel¿leti ®rdess®g m®rŖeszkºzeinek a megismer®se 

 A m®r®si jegyzŖkºnyv, dokument§ci· kitºlt®se sz§m²t·g®p alkalmaz§s§val 

 

3.8.1.6.4 3D m®r®stechnika 

A t®makºr a 3D m®r®si m·dszer, a koordin§ta m®r®stechnika ®rtelmez®s®vel, saj§toss§gai-

val, a korszerŤ ellenŖrz®si lehetŖs®gekkel foglalkozik. A t®makºrben az al§bbi ismeretek 

®s gyakorlati k®szs®gek elsaj§t²t§s§ra ker¿l sor:   

 Koordin§tarendszerek, a koordin§tam®r®s mint m®r®si m·dszer 

 Koordin§ta m®rŖg®pek, m®rŖg®pek fajt§i, kialak²t§sok kºzºtti k¿lºnbs®gek, m®rŖ-

g®pek rendszerei 

 M®r®sek elŖk®sz²t®se, a m®rendŖ darab reproduk§lhat· felhelyez®se a m®rŖasztalra 

 A m®r®st befoly§sol· t®nyezŖk, a m®rŖelem kalibr§l§sa 

 K®zi ®s g®pi m®r®sek 

 A m®rhetŖ geometriai elemek, azok felv®tele 

 M®r®si koordin§tarendszer felv®tele 

 M®r®si strat®gia kidolgoz§sa, v®grehajt§sa 

 A m®r®s automatiz§l§sa, CNC-m®r®s, programoz§si lehetŖs®gek 

 A m®r®si eredm®nyek sz§m²t·g®pes dokument§l§sa, ki®rt®kel®s  

 

3.8.1.6.5 SPC  

A t®makºr a statisztikai folyamatszab§lyoz§s jelentŖs®g®nek bemutat§s§val foglalkozik, a 

m®r®si eredm®nyek ®s a gy§rt§s minŖs®g®nek ºsszef¿gg®seit felt§rva. Az al§bbi ismeretek 

®s gyakorlati k®szs®gek elsaj§t²t§s§ra ker¿l sor: 

 A statisztikai folyamatszab§lyoz§s l®nyege, saj§toss§gai 

 AdatgyŤjt®si lehetŖs®gek 

 Sorozatm®r®s, hat®kony sorozatm®r®si m·dszerek, a digit§lis m®r®s lehetŖs®gei 

 A sorozatm®r®s eredm®nyeinek rºgz²t®si lehetŖs®gei, digit§lis m·dszerek  

 Statisztikai param®terek meghat§roz§sa ï terjedelem, §tlag, sz·r§s 

 A m®r®si eredm®nyek grafikus megjelen²t®se, hisztogram 

 A statisztikai param®terek ºsszef¿gg®se a gy§rt§si folyamattal 

 A param®terek idŖbeli v§ltoz§sa, §br§zol§s grafikonon ï §tlag-, terjedelem-, sz·-

r§sk§rtya 

 Az eredm®nyek dokument§l§sa digit§lisan 

 Levonhat· kºvetkeztet®sek a gy§rt§s minŖs®g®re vonatkoz·an, beavatkoz§si lehe-

tŖs®gek  
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3.8.1.6.6 Anyagvizsg§lat 

A t®makºr az anyagtulajdons§gok jelentŖs®g®t ismerteti az alkatr®szek gy§rt§s§nak, gy§rt-

hat·s§g§nak megkºzel²t®s®bŖl. 

 Anyagvizsg§latok csoportos²t§sa, az egyes elj§r§sok alkalmaz§s§nak c®lja 

 Statikus kem®nys®gm®r®si elj§r§sok 

 M®r®s Brinell, Rockwell, Vickers elj§r§sokkal 

 A m®r®si eredm®nyek sz§m²t·g®pes dokument§l§sa, ki®rt®kel®s  

 

 

3.8.2 Ipari anyagok tant§rgy 72/72 ·ra 

 

3.8.2.1 A tant§rgy tan²t§s§nak fŖ c®lja 

A tanul· r®szletes §ttekint®st kap azokr·l az anyagfajt§kr·l ®s jellemzŖikrŖl, amelyek az al-

katr®sztervez®s ®s a gy§rt§si folyamat sor§n elŖfordulhatnak. A t®makºrben az al§bbi ismere-

tek ®s gyakorlati k®szs®gek elsaj§t²t§s§ra ker¿l sor: 

Ćltal§nos anyagjellemzŖk ismerete 

F®mes szerkezeti anyagok kºz¿l a vasºtvºzetek, valamint a kºnnyŤf®mek, sz²nesf®mek jelº-

l®si rendszer®nek megismer®se az MSZ EN ®s az ISO DIN szabv§nyok alapj§n  

F®mes szerkezeti anyagok jelºl®se anyagsz§mokkal, jelºl®s¿k fel®p²t®se, az alapanyagok jelº-

l®s®nek ®rtelmez®se t§bl§zatok ®s online katal·gusok seg²ts®g®vel 

MŤbizonylatok ®rtelmez®se ®s haszn§lata  

¥tvºzetlen szerkezeti ac®lok ®s alkalmaz§si ter¿leteik  

Szersz§mac®lok  

A nem f®mes szerkezeti anyagok kºz¿l a mŤanyagok ®s kompozitok jelºl®si rendszer®nek 

megismer®se az MSZ EN ®s az ISO DIN szabv§nyok alapj§n 

Az anyagtulajdons§gok v§ltoz§s§nak ismerete hŖkezel®si elj§r§sokkal, k¿lºnbºzŖ anyag§lla-

potok ®rtelmez®se 

Anyagok kiv§laszt§sa elŖ²rt tulajdons§gok alapj§n 

A gy§rt§s sor§n alkalmazott korszerŤ kenŖanyagok 

A korszerŤ gyors protot²pusgy§rt§si technol·gi§khoz felhaszn§lt nyersanyagok 

 

3.8.2.2 A tant§rgyat oktat· v®gzetts®g®re, szakk®pes²t®s®re, munkatapasztalat§ra vo-

natkoz· speci§lis elv§r§sok 

ð 

 

3.8.2.3 Kapcsol·d· kºzismereti, szakmai tartalmak 

Anyag- ®s gy§rt§sismeret ï szerkezeti anyagok fajt§i; fizika ï anyagok fizikai tulajdons§-

gai, az azokhoz tartoz· fizikai mennyis®gek; k®mia ï anyagok k®miai tulajdons§gai, az 

anyagok szerkezeti fel®p²t®se 

 

3.8.2.4 A k®pz®s ·rakeret®nek legal§bb 0%-§t gyakorlati helysz²nen (tanmŤhely, ¿zem 

stb.) kell lebonyol²tani. 
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3.8.2.5 A tant§rgy oktat§sa sor§n fejlesztendŖ kompetenci§k 

 

K®szs®gek, k®pes-

s®gek 
Ismeretek 

¥n§ll·s§g ®s fele-

lŖss®g m®rt®ke 

Elv§rt viselked®s-

m·dok, attitŤdºk 

Ćltal§nos ®s szak-

m§hoz kºtŖdŖ 

digit§lis kompe-

tenci§k 

Elv§rt tulajdons§-

gok alapj§n behat§-

rolja a megfelelŖ 

anyagfajt§t. 

Anyagok §ltal§nos 

tulajdons§gai 

Fizikai, k®miai, 

mechanikai, techno-

l·giai tulajdons§gok 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

RendszerezŖ k®pes-

s®g, rendszerszintŤ 

gondolkod§s fejlŖ-

d®se 

Asszociat²v prob-

l®mamegold§s 

Digit§lis adatb§zi-

sok haszn§lata 

Azonos²tja jelºl®s 

alapj§n az adott 

anyagot, meghat§-

rozza tulajdons§ga-

it. 

Szabv§nyos anyag-

jelºl®sek, 

anyagt§bl§zatok, 

nomogramok, kata-

l·gusok, adatb§zi-

sok haszn§lata 

Teljesen ºn§ll·an 
Digit§lis adatb§zi-

sok haszn§lata 

£rtelmezi az anyag 

jellemzŖit a meg-

munk§lhat·s§g 

szempontj§b·l. 

Anyagtulajdons§-

gok hat§sa a forg§-

csol§si technol·gi§-

ra 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

Digit§lis adatb§zi-

sok haszn§lata 

Figyelembe veszi az 

egyes anyagok 

k¿lºnbºzŖ hŖke-

zelts®gi §llapot§t a 

megmunk§l§s 

szempontj§b·l. 

Anyagok k¿lºnbºzŖ 

hŖkezelt §llapotai, 

az §llapothoz tarto-

z· tulajdons§gok 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

Digit§lis adatb§zi-

sok haszn§lata 

Anyagot v§laszt 

adott 3D nyomtat§si 

elj§r§shoz, adott 

nyomtat·hoz. 

3D nyomtat§si 

technol·gi§k, a 

nyomtat§s alapelvei 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

Digit§lis adatb§zi-

sok haszn§lata 

 

 

3.8.2.6 A tant§rgy t®makºrei 

 

3.8.2.6.1 AnyagjellemzŖk 

A t®makºr az anyagok §ltal§nos tulajdons§gaival, azok csoportos²t§s§val foglalkozik.  

 Az anyagok tulajdons§gainak csoportos²t§sa, fontosabb jellemzŖk 

 Fizikai, k®miai, mechanikai, technol·giai tulajdons§gok 

 Az anyagfajt§k csoportos²t§sa 

 F®mes-, nem f®mes-, seg®danyagok  

 

3.8.2.6.2 F®mek ®s ºtvºzeteik 

A t®makºr r®szletesen tartalmazza a vasºtvºzetek ®s nem vasf®mek gyakorlati elŖfordul§-

sait, alkalmaz§s§t, az ºtvºzetek saj§toss§gait, szabv§nyos jelºl®srendez®s®t. 

 A f®mek §ltal§nos tulajdons§gai, anyagszerkezet¿k jellemzŖi 

 A vasºtvºzetek csoportos²t§sa 

 ¥tvºzetlen ®s ºtvºzºtt szerkezeti ac®lok 

 ¥ntºttvasak 

 Szersz§mac®lok 

 Az ºtvºzetek anyagjelºl®se az MSZ EN ®s az ISO DIN szabv§nyok seg²ts®g®vel 

 KºnnyŤf®mek ®s ºtvºzeteik 

 Anyagjelºl®sek az MSZ EN ®s az ISO DIN szabv§nyok seg²ts®g®vel 

 Egy®b nem vasf®mek ®s ºtvºzeteik 
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 Anyagok kiv§laszt§sa elŖ²rt tulajdons§g alapj§n szabv§nyb·l, katal·gusb·l, digit§-
lis adatb§zisb·l, ekvivalens anyagjelºl®sek  

 

3.8.2.6.3 Szersz§manyagok 

A t®makºr ismerteti a gy§rt§s sor§n elŖfordul· szersz§mok anyagainak felhaszn§lhat·s§-

g§t, alkalmaz§s§t az egyes forg§csol§si elj§r§sok sor§n. 

 ¥tvºzºtt szersz§mac®lok 

 Kem®nyf®mek 

 Ker§mi§k 

 Szuperkem®ny szersz§manyagok 

 Kompozitok 

 

3.8.2.6.4 Nemf®mes szerkezeti anyagok 

A t®makºr a gyakorlatban elŖfordul· nem f®mes szerkezeti anyagok §ltal§nos tulajdons§-

gaival foglalkozik. 

 MŤanyagok csoportos²t§sa, §ltal§nos tulajdons§gaik 

 Polimeriz§ci·s mŤszaki mŤanyagok 

 MŤgyant§k 

 MŤszaki gumik 

 

3.8.2.6.5 HŖkezel®s 

A t®makºr az egyes anyagfajt§k tulajdons§gainak hŖkezel®ssel tºrt®nŖ m·dos²t§s§val fog-

lalkozik. 

 A hŖkezel®s fogalma, jelentŖs®ge 

 Az anyagtulajdons§gok v§ltoztat§s§nak lehetŖs®gei hŖkezel®ssel 

 Az egyes anyagfajt§k hŖkezelt §llapotai, azok hat§sa a forg§csol§sra 

 Ac®lok hŖkezel®si lehetŖs®gei, hŖkezelt §llapotai 

 A kºnnyŤf®mek hŖkezel®si lehetŖs®gei, hŖkezelt §llapotai 

 A mŤanyagok hŖkezel®si lehetŖs®gei, hŖkezelt §llapotai  

 

3.8.2.6.6 Anyagok kiv§laszt§sa 

A t®makºr az anyagok kiv§laszt§si szempontjait, gyakorlat§t ismerteti. 

 Az anyagfajt§k jellemzŖinek kikeres®se szabv§nyokb·l, katal·gusokb·l, internetes 

forr§sokb·l 

 Adott kºvetelm®nyeknek megfelelŖ anyagfajta kiv§laszt§sa 

 Anyagtulajdons§gok ellenŖrz®se meghat§rozott anyagjelºl®s alapj§n 

 

3.8.2.6.7 KenŖanyagok 

A t®makºr a szersz§mg®pek mŤkºdtet®s®hez sz¿ks®ges kenŖanyagok, valamint a forg§cso-

l§si folyamatok hŤtŖ-kenŖ folyad®kainak alkalmaz§s§hoz sz¿ks®ges ismereteket tartalmaz-

za. 

 KenŖanyagok csoportos²t§sa 

 KenŖanyagok jellemzŖi 

 KenŖolajok fajt§i, jelºl®s¿k 

 KenŖzs²rok fajt§i, jelºl®s¿k 

 Egy®b kenŖanyagok: molibd®n-szulfid, grafit, zs²rkŖ 

 HŤtŖ-kenŖ folyad®kok funkci·i; kºvetelm®nyek, szabv§nyos jelºl®s¿k 

  



 

 76/ 160. oldal 

 

3.8.2.6.8 Anyagok gyors protot²pusgy§rt§shoz 

A t®makºr a sz§m²t·g®pes tervez®s sor§n alkalmazott korszerŤ gyors protot²pusgy§rt§s 

technol·gi§kr·l, illetve az azokhoz felhaszn§lt anyagokr·l ny¼jt ismereteket. 

 A gyors protot²pusgy§rt§s elŖnyei, alkalmaz§sa 

 Technol·gi§k 

 L®zeres sztereolitogr§fia 

 Szelekt²v l®zeres szinterez®s 

 Kºzvetlen f®m l®zeres szinterez®s 

 R®tegelt darabgy§rt§s 

 3D nyomtat§s - huzalleolvaszt§s, polyjet, porragaszt§s  

 

 

3.8.3 Mechanika tant§rgy 72/62 ·ra 

 

3.8.3.1 A tant§rgy tan²t§s§nak fŖ c®lja 

A mechanika tant§rgy tan²t§s§nak c®lja, hogy az §ltal§nosabb mŤszaki ismeretek birtok§ba 

jutott tanul·kban seg²tse a kºr¿ltekintŖ, rendszerszeml®letŤ gondolkod§s kialakul§s§t ®s fej-

lŖd®s®t.  

Fejlessze a tanul·k logikai k®szs®g®t, alapozza meg a vonatkoz· szakmai tant§rgyak feldol-

goz§s§t, alak²tson ki §ltal§nos mŤszaki szeml®letm·dot.  

Alak²tsa ki a mŤszaki ®letben elengedhetetlen¿l sz¿ks®ges belsŖ ig®nyess®get, fejlessze a 

probl®mamegold· k®szs®get.  

Alak²tson ki olyan k®szs®geket, amelyek seg²ts®g®vel a tanul·k k®pesek lesznek egyszerŤbb 

alkatr®szek terhel®s®nek meg§llap²t§s§ra. 

 

3.8.3.2 A tant§rgyat oktat· v®gzetts®g®re, szakk®pes²t®s®re, munkatapasztalat§ra vo-

natkoz· speci§lis elv§r§sok 

ð 

 

3.8.3.3 Kapcsol·d· kºzismereti, szakmai tartalmak 

Fizika ï erŖ, egyens¼ly, Newton tºrv®nyei, statikai ismeretek, fizikai mennyis®gek 

Matematika ï elsŖfok¼, m§sodfok¼ egyenletek megold§sa, szºgf¿ggv®nyek alkalmaz§sa, 

Pitagorasz-t®tel, vektorok ®rtelmez®se 

MŤszaki §br§zol§s ï ºssze§ll²t§si ®s alkatr®szrajzok ®rtelmez®se  

 

3.8.3.4 A k®pz®s ·rakeret®nek legal§bb 0%-§t gyakorlati helysz²nen (tanmŤhely, ¿zem 

stb.) kell lebonyol²tani. 
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3.8.3.5 A tant§rgy oktat§sa sor§n fejlesztendŖ kompetenci§k 

 

K®szs®gek, k®pes-

s®gek 
Ismeretek 

¥n§ll·s§g ®s fele-

lŖss®g m®rt®ke 

Elv§rt viselked®s-

m·dok, attitŤdºk 

Ćltal§nos ®s szak-

m§hoz kºtŖdŖ 

digit§lis kompe-

tenci§k 

Meghat§rozza az 

alkatr®szt terhelŖ 

erŖk hely®t ®s nagy-

s§g§t. 

ErŖ, erŖrendszer, 

eredŖ fogalma, 

sz§m²t§si m·dsze-

rek 

Koordin§tarendszer, 

®rtelem, elŖjel, 

ºsszetevŖ 

Az egyens¼ly fo-

galma ®s felt®telei 

Teljesen ºn§ll·an 

RendszerezŖ k®pes-

s®g, rendszerszintŤ 

gondolkod§s fejlŖ-

d®se 

Algoritmikus prob-

l®mamegold§s 

Prec²z, pontos, 

§ttekinthetŖ munka-

v®gz®s 

Megold§stervez®s, 

becsl®si k®pess®g 

Sz§m²t§st kºnny²tŖ 

alkalmaz§sok hasz-

n§lata 

Meghat§rozza a 

s¼lypont helyzet®t. 

S¼lypont fogalma, 

szerepe 

Nyomat®ki t®tel 

alkalmaz§sa 

Teljesen ºn§ll·an 

Sz§m²t§st kºnny²tŖ 

alkalmaz§sok hasz-

n§lata 

Meghat§rozza a 

k®tt§masz¼ tart·k 

terhel®seit. 

K®nyszerek, nyo-

mat®ki t®tel alkal-

maz§sa, reakci·erŖk 

Teljesen ºn§ll·an 

Sz§m²t§st kºnny²tŖ 

alkalmaz§sok hasz-

n§lata 

Meghat§rozza a 

maxim§lis terhel®-

sek hely®t ®s nagy-

s§g§t. 

Ig®nybev®tel fo-

galma, sz§m²t§sa 
Teljesen ºn§ll·an 

Sz§m²t§st kºnny²tŖ 

alkalmaz§sok hasz-

n§lata 

Meghat§rozza az 

alkatr®sz m®ret®t, 

illetve anyag§t az 

ig®nybev®telhez. 

Ig®nybev®telek 

fajt§i 

M®retez®s k¿lºnbº-

zŖ ig®nybev®telek-

hez 

Teljesen ºn§ll·an 

Sz§m²t§st kºnny²tŖ 

alkalmaz§sok hasz-

n§lata 

Meg§llap²tja, hogy 

az alkatr®sz anyaga, 

illetve m®retei meg-

felelnek-e az ig®ny-

bev®telnek. 

EllenŖrz®s k¿lºnbº-

zŖ ig®nybev®telek-

hez 

Teljesen ºn§ll·an 

Sz§m²t§st kºnny²tŖ 

alkalmaz§sok hasz-

n§lata 

 

 

3.8.3.6 A tant§rgy t®makºrei 

 

3.8.3.6.1 Statika 

A t®makºr az egyes alkatr®szeket ®rŖ terhel®sek meghat§roz§s§val, ®s azok kºvetkezm®-

nyeivel foglalkozik. 

 Merev testek statik§ja 

 Az erŖ, erŖrendszer jellemz®se 

 S²kbeli erŖrendszer eredŖj®nek meghat§roz§sa sz§m²t§ssal ®s szerkeszt®ssel kºzºs 
pontban metszŖdŖ hat§svonal¼ erŖrendszer eset®n 

 A statika m·dszerei  

 A nyomat®ki t®tel 

 S²kidomok s¼lypontj§nak meghat§roz§sa sz§m²t§ssal 

 Stabilit§s 

 P§rhuzamos hat§svonal¼ erŖrendszer 

 Tart·k statik§ja 

 K®tt§masz¼ tart· koncentr§lt, megoszl· ®s vegyes terhel®se 

 Reakci·erŖk meghat§roz§sa sz§m²t§ssal 
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 Ig®nybev®teli §br§k (vesz®lyes keresztmetszet, maxim§lis nyomat®k) szerkeszt®se, 
sz§m²t§sa 

 Tart·k terhel®s szerinti vizsg§lata 

 

3.8.3.6.2 Szil§rds§gtan 

A t®makºr az alkatr®szek viselked®s®t mutatja be k¿lºnbºzŖ terhel®sek hat§s§ra, illetve 

hogy hogyan tudnak megfelelni k¿lºnbºzŖ ig®nybev®teleknek. 

 A m®retez®s ®s ellenŖrz®s szerepe a mŤszaki gyakorlatban 

 H¼z· ®s nyom· ig®nybev®tel m®retez®se, ellenŖrz®se 

 Hajl²t· ig®nybev®tel m®retez®se, ellenŖrz®se 

 Ny²r· ig®nybev®tel m®retez®se, ellenŖrz®se 

 Csavar· ig®nybev®tel m®retez®se, ellenŖrz®se 

 Kihajl§s jellemz®se 

 ¥sszetett ig®nybev®telek esetei, m®retez®se, ellenŖrz®se 
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3.9 G®pi forg§csol§s megnevez®sŤ tanul§si ter¿let az Ipar szakmair§ny sz§m§ra 

 

A tanul§si ter¿let tant§rgyainak ºssz·rasz§ma:  90/90 ·ra 

A tanul§si ter¿let tartalmi ºsszefoglal·ja 

A tan²t§si ter¿let fŖ c®lja, hogy a tanul·k hagyom§nyos forg§csol· szersz§mg®peken megis-

merj®k az adott mŤveleteket ®s ezek ºn§ll· elv®gz®s®hez megfelelŖ gyakorlati k®szs®ggel 

rendelkezzenek. A Forg§csol· megmunk§l§sok tant§rgy megfelelŖ ismereteket biztos²t a for-

g§csol· szersz§mg®pek kºz¿l az esztergag®pek, mar·g®pek ®s kºszºrŤg®pek kezel®s®rŖl ®s az 

ezeken a g®peken elv®gezhetŖ mŤveletekrŖl, a megmunk§l§sokhoz be§ll²that· param®terek-

rŖl, a szersz§mok ®s munkadarab befog§si m·djair·l. 

A tanul·k k®pesek lesznek a megmunk§l§shoz haszn§lt szersz§mg®pek biztons§gos ¿zemelte-

t®s®re, a munkakºrhºz tartoz· karbantart§si feladatok elv®gz®s®re, a hib§s mŤkºd®s felisme-

r®s®re ®s azok dokument§l§s§ra. 

 

3.9.1 G®pi forg§csol§s alapjai tant§rgy 90/90 ·ra 

 

3.9.1.1 A tant§rgy tan²t§s§nak fŖ c®lja 

A tant§rgy fŖ c®lja az §ltal§nos forg§csol· technol·gi§k megismer®se: bemutatja a forg§cso-

l§shoz sz¿ks®ges mozg§sokat ®s az azokhoz rendelendŖ technol·giai param®tereket. A tanu-

l·k elsaj§t²tj§k az eszterg§l§s, mar§s, furatmegmunk§l§s, kºszºr¿l®s ®s egy®b forg§csol· 

megmunk§l§sok sor§n elv®gezhetŖ mŤveleteknek, a mŤvelethez tartoz· szersz§mok kiv§lasz-

t§s§nak, a munkadarabok befog§si m·dszereinek elm®leti alapjait, ®s ezeket egyszerŤ felada-

tokon kereszt¿l alkalmazz§k a gyakorlatban. 

 

3.9.1.2 A tant§rgyat oktat· v®gzetts®g®re, szakk®pes²t®s®re, munkatapasztalat§ra vo-

natkoz· speci§lis elv§r§sok 

ð 

 

3.9.1.3 Kapcsol·d· kºzismereti, szakmai tartalmak 

Alap matematikai mŤveletek magabiztos ismerete (ºsszead§s, kivon§s, oszt§s, szorz§s), a 

Pitagorasz-t®tel magabiztos alkalmaz§sa. 

 

3.9.1.4 A k®pz®s ·rakeret®nek legal§bb 70%-§t gyakorlati helysz²nen (tanmŤhely, 

¿zem stb.) kell lebonyol²tani. 

 

3.9.1.5 A tant§rgy oktat§sa sor§n fejlesztendŖ kompetenci§k 

 

K®szs®gek, k®pes-

s®gek 
Ismeretek 

¥n§ll·s§g ®s fele-

lŖss®g m®rt®ke 

Elv§rt viselked®s-

m·dok, attitŤdºk 

Ćltal§nos ®s szak-

m§hoz kºtŖdŖ 

digit§lis kompe-

tenci§k 

Elv®gzi a szersz§m-

g®pre kºtelezŖen 

elŖ²rt karbantart§si 

feladatokat. 

Ismeri az elŖ²r§sok-

nak megfelelŖ napi 

karbantart§si felada-

tokat ®s a szersz§m-

g®p biztons§gos 

elind²t§s§nak szab§-

lyait. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

Tºrekszik a bizton-

s§gos munkav®g-

z®sre. 
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Rºgz²ti a munkada-

rabot a munkada-

rab-befog· k®sz¿-

l®kbe. 

Ismeri a hagyom§-

nyos forg§csol·g®-

peken alkalmazhat· 

munkadarab-befog· 

k®sz¿l®keket, al-

kalmaz§suk felada-

t§t ®s alkalmaz§suk 

lehetŖs®geit. 

Teljesen ºn§ll·an  

Katal·gusok vagy 

elŖ²r§sok alapj§n 

kiv§lasztja ®s be-

fogja a megmunk§-

l§shoz sz¿ks®ges 

szersz§mokat. 

Ismeri a forg§csol· 

szersz§mok alapt²-

pusait, azok fel®p²-

t®s®t, a rºgz²t®s 

sor§n betartand· 

szab§lyokat. 

Tudja haszn§lni a 

szersz§mkatal·gu-

sokat. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

Online katal·gusok 

haszn§lata 

Be§ll²tja a doku-

ment§ci·ban elŖ²rt 

technol·giai para-

m®tereket. 

Ismeri a forg§csol· 

szersz§mg®pek 

mozg§sviszonyait, 

be§ll²that· techno-

l·giai param®tereit 

(fog§s, elŖtol§s, 

fordulatsz§m) ®s 

ezek be§ll²t§si m·d-

jait. 

Teljesen ºn§ll·an  

Elv®gzi a gy§rt§si 

dokument§ci·ban 

elŖ²rt eszterg§l§si 

mŤveleteket.  

Tudja kezelni a 

hagyom§nyos esz-

tergag®peket ®s 

ismeri az eszterg§-

l§s alapmŤveleteit. 

Teljesen ºn§ll·an  

Elv®gzi a gy§rt§si 

dokument§ci·ban 

elŖ²rt mar§si mŤve-

leteket. 

Tudja kezelni a 

hagyom§nyos ma-

r·g®peket ®s ismeri 

a mar§s alapmŤve-

leteit. 

Teljesen ºn§ll·an  

Elv®gzi a gy§rt§si 

dokument§ci·ban 

elŖ²rt furat-

megmunk§l§si 

mŤveleteket. 

Ismeri a furat-

megmunk§l§si elj§-

r§sokat ®s ki tudja 

v§lasztani a meg-

munk§l§shoz sz¿k-

s®ges szersz§mg®-

peket. 

Teljesen ºn§ll·an  

Elv®gzi a gy§rt§si 

dokument§ci·ban 

elŖ²rt egyszerŤ 

kºszºr¿l®si mŤvele-

teket. 

Ismeri az egyszerŤ 

pal§st- ®s s²kkºszº-

r¿l®si elj§r§sokat ®s 

ezek g®peit. 

Teljesen ºn§ll·an  

A balesetv®delmi 

szab§lyok betart§-

s§val szersz§mg®pet 

tiszt²t, forg§csot 

elt§vol²t. 

Ismeri a munka 

befejez®s®nek szak-

szerŤ tev®kenys®ge-

it. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 
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3.9.1.6 A tant§rgy t®makºrei 

 

3.9.1.6.1 A forg§csol§s alapjai 

A t®makºr a forg§csol§s alapfogalmainak megismer®s®vel foglalkozik. Ezen bel¿l az al§b-

bi ismeretek elsaj§t²t§s§ra ker¿l sor: 

 A forg§csol§s alapelemei: munkadarab, szersz§m, forg§cs, forg§csol· mozg§s, 
szersz§mg®p 

 A forg§csol· mozg§sok ®s azok jellemzŖi: fŖmozg§s, mell®kmozg§sok, be§ll²t· 
mozg§sok 

 A forg§csol§s technol·giai param®terei: fordulatsz§m, elŖtol§s, fog§sm®lys®g 

 A forg§csol·szersz§mok kop§s§nak fŖbb okai, a kop§sform§k megjelen®se a forg§-
csol·szersz§mokon ®s a kop§s hat§sa a megmunk§l§si pontoss§gra, fel¿letminŖs®g-

re 

 A hŤtŖ-kenŖanyag hat§sa a forg§csol§sra, a hŤt®si-ken®si m·dszer kiv§laszt§s§nak 

szempontjai anyagminŖs®g, szersz§manyag, mŤvelet f¿ggv®ny®ben 

 A forg§csol·szersz§mok r®szeinek, lapjainak ®s ®lszºgeinek bemutat§sa 

 A forg§csfajt§k, forg§csalakok felismer®se; az anyagminŖs®g, a technol·giai para-

m®terek, ®lszºgek, forg§cstºrŖk hat§sa a keletkezŖ forg§csalakokra 

 K¿lºnbºzŖ ipari anyagok forg§csolhat·s§g§nak megismer®se: ac®lok, ºntºttvasak, 
sz²nesf®mek ®s ºtvºzeteik, kºnnyŤf®mek ®s ºtvºzeteik, mŤanyagok, sz§lerŖs²t®ses 

kompozitok 

 A forg§csol·szersz§mg®pek g®pkºnyveinek, kezel®si utas²t§sainak a tartalma, 

haszn§lata 

 Az alapanyag-katal·gusok, g®pipari szabv§nyok, forg§csol§si t§bl§zatok haszn§lata 

 A g®pi forg§csol·mŤhely rendje, munka-, tŤz- ®s kºrnyezetv®delmi ismeretek rend-

szerez®se  

 

3.9.1.6.2 Eszterg§l§s 

A t®makºr az eszterg§l§ssal l®trehozhat· munkadarabok megmunk§l§s§val ®s az eszterg§-

l§si mŤveletek elv®gz®s®hez kapcsol·d· tud§sanyag §tad§s§val foglalkozik. Az al§bbi is-

meretek ®s gyakorlati k®szs®gek elsaj§t²t§s§ra ker¿l sor: 

 Az esztergag®pek jellemzŖ t²pusainak bemutat§sa; az esztergag®pek jellemzŖ pa-

ram®terei, fŖbb r®szei, fŖ- ®s mell®kmozg§sok megval·s²t§sa, kezelŖszervei 

 Az esztergag®peken elv®gezhetŖ mŤveletek rendszerez®se a szersz§m ®s a mozg§s-
ir§nyok szerint 

 Az esztergag®pek kezel®s®nek elsaj§t²t§sa: be- ®s kikapcsol§s, fordulatsz§mv§lt§s, 

forg§sir§nyv§lt§s, k®zi ®s g®pi elŖtol§s ®s fog§sv®tel haszn§lata hossz- ®s kereszt-

ir§nyba 

 Az esztergag®pek munkadarab befog· k®sz¿l®keinek t²pusai, rºgz²t®s¿k, felszerel®-
s¿k, be§ll²t§suk  

 A munkadarabok befog§si m·dj§nak megv§laszt§sa az elŖgy§rtm§ny alakj§nak, 
m®ret®nek ®s az elv®gzendŖ mŤveletnek a figyelembev®tel®vel, vagy a mŤveleti 

utas²t§s szerinti munkadarab megfog§s alkalmaz§sa 

 Az alapanyag, elŖgy§rtm§ny vagy f®lk®sz gy§rtm§ny ellenŖrz®se a megmunk§l§sok 

megkezd®se elŖtt: anyagminŖs®g egyez®s, hŖkezelts®gi §llapot, kiindul· m®retek 

egyez®se a mŤszaki dokument§ci·ban megadottal 

 A munkadarab befog§sa tokm§nyba, cs¼ccsal megt§masztva, cs¼csok kºz® me-
nesztve, b§bbal megt§masztva ®s egy®b elŖ²rt m·don 
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 A katal·gusokb·l kiv§lasztott vagy a mŤveleti utas²t§sban megadott szersz§mok 
befog§sa a szersz§mtart·ba 

 Az eszterg§l§si mŤveletek technol·giai param®tereinek be§ll²t§sa a katal·gusb·l 
v§lasztott vagy a mŤveleti utas²t§sban megadott ®rt®kek alapj§n 

 A hŤt®si ®s ken®si m·dok megv§laszt§sa az anyagminŖs®g, a szersz§m, anyag ®s a 

technol·gia alapj§n vagy az elŖ²rt m·dszer haszn§lata 

 Az eszterg§l§si alapmŤveletek v®grehajt§sa: oldalaz§s tiszt§ra ®s m®retre, nagyol· 
®s sim²t· hosszeszterg§l§s k¿lsŖ fel¿leten 

 A besz¼r§s, lesz¼r§s mŤveletek saj§toss§gai, szersz§mai ®s a mŤveletek elv®gz®se 

 A dokument§ci·ban megadott k¼poss§g ®rtelmez®se, a megmunk§l§shoz hi§nyz· 
m®retek meghat§roz§sa sz§m²t§ssal vagy t§bl§zatb·l, a mŤvelet elv®gz®s®hez al-

kalmazhat· k¼peszterg§l§si m·dszer megv§laszt§sa ®s k¿lsŖ fel¿leten k¼peszterg§-

l§si mŤvelet v®grehajt§sa 

 A menetek t²pusai (menetprofil, menetemelked®s, emelked®s ir§nya, bekezd®s 
sz§m), metrikus menet jellemzŖ m®reteinek meghat§roz§sa t§bl§zatokb·l, mene-

teszterg§l· szersz§mok kiv§laszt§s§nak szempontjai, meneteszterg§l§si mŤveletek 

v®grehajt§sa k¿lsŖ fel¿leten 

 Alakeszterg§l§s szersz§mai ®s alakeszterg§l§si mŤveletek v®grehajt§sa 

 Speci§lis fel¿letek megmunk§l§sa esztergag®peken: rec®z®s, rov§tkol§s szersz§mai 

®s a mŤveletek v®grehajt§sa  

 

3.9.1.6.3 Mar§s 

A t®makºr a mar§ssal l®trehozhat· alkatr®szek megmunk§l§s§val ®s a mar§si mŤveletek 

elv®gz®s®hez kapcsol·d· ismeretek §tad§s§val foglalkozik. A t®makºrben az al§bbi elm®-

leti ®s gyakorlati k®szs®gek elsaj§t²t§s§ra ker¿l sor: 

 A mar·g®pek jellemzŖ t²pusainak bemutat§sa, mar·g®pek jellemzŖ param®terei, 
fŖbb r®szei, fŖ-, mell®k- ®s be§ll²t·mozg§sok megval·s²t§sa, kezelŖszervei 

 A mar·g®peken elv®gezhetŖ mŤveletek rendszerez®se a szersz§m, a mozg§sir§nyok 
®s g®p t²pusa alapj§n 

 A mar·g®pek kezel®s®nek elsaj§t²t§sa: be- ®s kikapcsol§s, fordulatsz§mv§lt§s, for-

g§sir§nyv§lt§s, k®zi ®s g®pi elŖtol§s haszn§lata megmunk§l§skor, a fog§sv®tel lehe-

tŖs®gei mar§si technol·gi§k sor§n 

 A mar·g®peken a munkadarab befog§s§nak lehetŖs®gei, a munkadarab befog· k®-

sz¿l®kek felszerel®se, be§ll²t§sa a mar·g®peken 

 A munkadarabok befog§si m·dj§nak megv§laszt§sa az elŖgy§rtm§ny alakj§nak, 
m®ret®nek ®s az elv®gzendŖ mŤvelet figyelembev®tel®vel, vagy a mŤveleti utas²t§s 

szerinti munkadarab megfog§s alkalmaz§sa 

 Az alapanyag, elŖgy§rtm§ny vagy f®lk®sz gy§rtm§ny ellenŖrz®se a megmunk§l§sok 
megkezd®se elŖtt: anyagminŖs®g egyez®s, hŖkezelts®gi §llapot, kiindul· m®retek 

egyez®se a mŤszaki dokument§ci·ban megadottal  

 A munkadarab felfog§sa a mar·g®p asztal§ra, befog§sa g®psatuba, tokm§nyba ®s 

egy®b elŖ²r k®sz¿l®kbe 

 A katal·gusokb·l kiv§lasztott vagy a mŤveleti utas²t§sban megadottak szersz§mok 
befog§sa a szersz§mtart·ba, fŖors·ba 

 A mar§si mŤveletek technol·giai param®tereinek be§ll²t§sa a katal·gusb·l v§lasz-
tott vagy a mŤveleti utas²t§sban megadott ®rt®kek alapj§n 

 A hŤt®si ®s ken®si m·dok megv§laszt§sa az anyagminŖs®g, a szersz§m anyag ®s a 
technol·gia alapj§n vagy az elŖ²rt m·dszer haszn§lata 

 A mar§si alapmŤveletek v®grehajt§sa: s²kmar§s, sarokmar§s, kont¼rmar§s nagyol· 

®s sim²t· megmunk§l§ssal egyen ®s ellenir§nyba 
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 A horonymar§s lehetŖs®gei, szersz§mai ®s a mŤveletek elv®gz®se 

 Kºrasztal, oszt·fej, szºgasztal alkalmaz§s§val elv®gezhetŖ mŤveletek ismertet®se 
®s lelapol§sok, oszt§si mŤveletek elv®gz®se 

 Alakos fel¿letek mar§sa alakos mar·kkal  

 

3.9.1.6.4 Furatmegmunk§l§s 

A t®makºr az eszterg§l§s ®s mar§s t®makºr kieg®sz²t®se a furatok l®trehoz§s§val, a fura-

tokban v®gezhetŖ furatmegmunk§l§si technol·gi§kkal ®s a mŤveletek elv®gz®s®hez kap-

csol·d· szersz§m ®s forg§csol§si param®terek megv§laszt§s§nak ismertet®s®vel eg®sz¿l ki. 

A t®makºrben az al§bbi ismeretek ®s gyakorlati k®szs®gek elsaj§t²t§s§ra ker¿l sor: 

 A furatmegmunk§l§si technol·gi§k rendszerez®se, forg§csol· szersz§mg®peken v®-
gezhetŖ furatmegmunk§l§si technol·gi§k ismertet®se 

 Kºzpontf¼r§s alkalmaz§si c®ljai, szersz§mai, kºzpont f¼r§s elv®gz®se esztergag®-
pen ®s mar·g®pen 

 A telibef¼r§s szersz§mai, telibef¼r§s elv®gz®se esztergag®pen ®s mar·g®pen 

 FuratbŖv²t®s megval·s²t§sa f¼r· szersz§mokkal esztergag®pen ®s mar·g®pen 

 Hengeres ®s k¼pos s¿llyeszt®si mŤveletek elv®gz®se mar·g®peken 

 A nagyol· ®s sim²t· furateszterg§l§si mŤveletek v®grehajt§sa esztergag®peken 

 BelsŖ k¼pos fel¿letek kialak²t§sa esztergag®peken  

 Illesztett furatok l®trehoz§sa dºrzs§raz§ssal mar·g®pen 

 G®pi menetf¼r§s szersz§mai, magfurat §tm®rŖj®nek meghat§roz§sa t§bl§zatokb·l, 
f¼r§s, ®lletºr®s, majd menetf¼r§s v®grehajt§sa mar·g®peken 

 BelsŖ meneteszterg§l§s elv®gz®se esztergag®peken 

 

3.9.1.6.5 Kºszºr¿l®s 

A t®makºr a g®pi kºszºr¿l®s alapjaival foglalkozik. A t®makºrbe a tanul·k megismerked-

nek a kºszºr¿l®s g®peivel, szersz§maival ®s az alap-kºszºr¿l®si elj§r§sokkal. A t®makºr-

ben az al§bbi ismeretek ®s gyakorlati k®szs®gek elsaj§t²t§s§ra ker¿l sor: 

 A pal§st ®s s²kkºszºrŤg®pek bemutat§sa, jellemzŖ param®terei, fŖbb r®szei, fŖ-, 

mell®k- ®s be§ll²t·mozg§sok megval·s²t§sa, kezelŖszervei 

 A kºszºrŤg®peken elv®gezhetŖ mŤveletek rendszerez®se a fel¿let alakja ®s a g®p 

t²pusa alapj§n 

 A kºszºrŤg®pek kezel®s®nek elsaj§t²t§sa: be- ®s kikapcsol§s, g®pi elŖtol§s haszn§-

lata megmunk§l§skor, a fog§sv®tel lehetŖs®gei a s²k- ®s pal§stkºszºr¿l®si technol·-

gi§k sor§n 

 A munkadarab befog§s§nak lehetŖs®gei kºszºrŤg®peken, munkadarabok rºgz²t®se 
a s²kkºszºrŤg®p asztal§ra, a munkadarab befog§sa tokm§nyba, cs¼csok kºz® pa-

l§stkºszºrŤg®peken 

 A kºszºrŤkorongok kiv§laszt§s§nak szempontjai: szemcseanyag, szemcsem®ret, 

kºtŖanyag, kºt®skem®nys®g, korongm®ret 

 A kºszºrŤkorongok felszerel®se a kºszºrŤg®pre, kiegyens¼lyoz§s fontoss§ga 

 A kºszºrŤkorong-szab§lyoz§s sz¿ks®gess®g®nek megismer®se ®s korongszab§lyo-

z§si mŤvelet elv®gz®se 

 A megmunk§lt fel¿let minŖs®g®t ®s m®retpontoss§g§t befoly§sol· t®nyezŖk ismer-
tet®se 

 A hŤtŖfolyad®k megv§laszt§sa az anyagminŖs®g, kºszºrŤkorong ®s technol·gia fi-
gyelembev®tel®vel 

 A kºszºr¿l®s technol·giai param®tereinek be§ll²t§sa az elŖ²r§soknak megfelelŖen 

 Nagyol· ®s sim²t· s²k- ®s l®pcsŖs fel¿let kºszºr¿l®se s²kkºszºrŤg®pen 

 Nagyol· ®s sim²t· hengeres fel¿let kºszºr¿l®se pal§stkºszºrŤg®pen  
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3.9.1.6.6 Egy®b forg§csol· elj§r§sok 

A t®makºr a forg§csol§s tov§bbi ®s speci§lis megmunk§l§si elj§r§sainak ismertet®s®vel ®s 

lehetŖs®g szerinti bemutat§s§val foglalkozik. Az al§bbi t®makºrºk ker¿lnek ismertet®sre: 

 A m®retpontoss§g ®s a fel¿letminŖs®g jav²t§s§nak lehetŖs®gei finomfel¿leti meg-
munk§l§sokkal: h·nol§s, szuperfinisel®s, pol²roz§s 

 ¦regel®ssel elŖ§ll²that· k¿lsŖ ®s belsŖ fel¿letek, ¿regelŖ szersz§mok kialak²t§sa, 
alkalmaz§si ter¿letei 

 Speci§lis menetmegmunk§l§si elj§r§sok: menetmar§s, menetform§z§s 

 Fogasker®kgy§rt· elj§r§sok jellemzŖi: profiloz· ®s lefejtŖ elj§r§sok 

 Szikraforg§csol§s alkalmaz§si ter¿letei, huzal- ®s tºmbelektr·d§s megmunk§l§s el-

ve, technol·gi§ja, tºmbelektr·da gy§rt§si elj§r§sai 

 Anyag-sz®tv§laszt§si technol·gi§k sug§renergi§val: plazma²ves, v²zsugaras, l®zer  

 Az addit²v gy§rt§stechnol·gi§k megismer®se, f®m alkatr®szek nyomtat§sa 

 

3.9.1.6.7 Karbantart§si feladatok 

A t®makºr a forg§csol· g®pkezelŖ feladatkºr®be tartoz· karbantart§si feladatok megisme-

r®s®vel ®s v®grehajt§s§val foglalkozik. A tananyagban ez az al§bbiakat jelenti: 

 A karbantart§si mŤveletek ®rtelmez®se, a feladatok elv®gz®s®nek eszkºzei 

 A biztons§gos munkav®gz®s felt®teleinek megismer®se 

 A g®pkºnyv, a kezel®si, ¿zemeltet®si, karbantart§si ¼tmutat·k haszn§lata a karban-
tart§si feladatok meghat§roz§s§hoz ®s elv®gz®s®hez 

 A cs¼sz·fel¿letek ken®s®nek, tiszt²t§s§nak sz¿ks®gess®ge, a ken®si rendszer ellen-

Ŗrz®se ®s karbantart§sa 

 A hŤtŖ-kenŖ rendszer folyad®kszintj®nek ellenŖrz®se, p·tl§sa, a csere sz¿ks®gess®-

g®nek felismer®se, sz¿ks®g eset®n a szakszerŤ csere elv®gz®se 

 A szersz§mg®pek m®rŖrendszer®nek ellenŖrz®se ®s a karbantart§sa 

 A forg§csol· szersz§mg®pek s®r¿l®seinek ellenŖrz®se szemrev®telez®ssel 

 A biztons§gi berendez®sek mŤkºd®s®nek ellenŖrz®se ®s mŤkºd®si teszt v®gz®se 

 A hidraulikus ®s pneumatikus rendszerek karbantart§s§nak sz¿ks®gess®ge, ellenŖr-

z®se, karbantart§sok elv®gz®se az elŖ²r§sok alapj§n 

 ElŖ²r§sok alapj§n a sz¿ks®ges be§ll²t§sok elv®gz®se, a kop· alkatr®szek elŖ²r§s sze-
rinti cser®j®nek elv®gz®se, a megelŖzŖ karbantart§sban elŖ²rt feladatok elv®gz®se 

 Hib§k ®szlel®sekor a sz¿ks®ges int®zked®sek megt®tele ®s az ¿zemeltet®si, karban-

tart§si munk§k dokument§l§sa 

 Hullad®k, forg§cs kezel®s®nek, biztons§gos elhelyez®s®nek megismer®se 

 A szersz§mok, szersz§mtart·k biztons§gos ®s szakszerŤ t§rol§sa, karbantart§sa, 
lapkacsere elv®gz®se 

 A munkadarab befog· eszkºzºk ®s k®sz¿l®kek szakszerŤ tiszt²t§sa, t§rol§sa, kar-
bantart§sa az elŖ²r§sok alapj§n 

 M®rŖeszkºzºk, m®rŖk®sz¿l®kek szakszerŤ tiszt²t§sa, t§rol§sa, m®rŖeszkºzhib§k fel-
ismer®se 
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3.10 G®p®szeti ismeretek megnevez®sŤ tanul§si ter¿let az Ipar szakmair§ny sz§m§ra 

 

A tanul§si ter¿let tant§rgyainak ºssz·rasz§ma:  714/658 ·ra 

A tanul§si ter¿let tartalmi ºsszefoglal·ja 

A tanul§si ter¿let alapvetŖ c®lja, hogy elŖseg²tse a tanul·k g®p®szeti gondolkod§sm·dj§nak 

kialakul§s§t ®s fejleszt®s®t, hozz§j§ruljon a g®p®szeti alapfeladatok meg®rt®s®hez, k®pess® 

tegye a tanul·kat a munka vil§g§nak, ezen bel¿l a g®p®szeti t®makºrºk jellemzŖinek ®s ºssze-

f¿gg®seinek, valamint a g®p®szeti eszkºzºk mŤkºd®s®nek a meg®rt®s®re. 

A tant§rgy igyekszik hozz§j§rulni a megtapasztalt esem®nyek ®s a tºrv®nyszerŤs®gek magya-

r§zat§hoz. Felk®sz²ti a tanul·kat, hogy felelŖss®ggel hajts§k v®gre a feladatokat, tudjanak 

dºnt®seket hozni a g®p®szeti folyamatokkal ®s t®makºrºkkel kapcsolatban. 

Az elsaj§t²tott tud§snak kºszºnhetŖen a tanul· biztos alapokkal rendelkezzen az iparban al-

kalmazott g®pek, g®pegys®gek mŤkºd®s®vel kapcsolatban. Ismerje meg az alapvetŖ tervez®si 

®s karbantart§si tev®kenys®geket. AlapvetŖ j§rtass§ga legyen a mŤszaki rajz k®sz²t®s®ben ®s 

olvas§s§ban. Tudjon ºsszetett probl®m§t megoldani.  

 

3.10.1 Mechanika tant§rgy 126/116 ·ra 

 

3.10.1.1 A tant§rgy tan²t§s§nak fŖ c®lja 

A tant§rgy a g®p®szeti berendez®sek mŤkºd®s®t megval·s²t· g®pelemekkel, ezek mechanikai 

alapjainak megismertet®s®vel, geometriai ®s szil§rds§gi m®retez®s®vel ®s ellenŖrz®s®vel fog-

lalkozik. A lexik§lis ismeretek mellett jelentŖs szerep jut a mechanik§hoz ®s a g®pelemekhez 

kapcsol·d· mŤszaki sz§m²t§sok alkalmaz§s§nak.  

 

3.10.1.2 A tant§rgyat oktat· v®gzetts®g®re, szakk®pes²t®s®re, munkatapasztalat§ra vo-
natkoz· speci§lis elv§r§sok 

Fizika, matematika 

 

3.10.1.3 Kapcsol·d· kºzismereti, szakmai tartalmak 

Fizika 

 

3.10.1.4 A k®pz®s ·rakeret®nek legal§bb 10%-§t gyakorlati helysz²nen (tanmŤhely, 

¿zem stb.) kell lebonyol²tani. 

 

3.10.1.5 A tant§rgy oktat§sa sor§n fejlesztendŖ kompetenci§k 

 

K®szs®gek, k®pes-

s®gek 
Ismeretek 

¥n§ll·s§g ®s fele-

lŖss®g m®rt®ke 

Elv§rt viselked®s-

m·dok, attitŤdºk 

Ćltal§nos ®s szak-

m§hoz kºtŖdŖ 

digit§lis kompe-

tenci§k 

Ćtv§ltja a feladat 

megold§s§hoz sz¿k-

s®ges mennyis®gek 

m®rt®kegys®geit. 

Ismeri a fizikai 

mennyis®gek m®r-

t®kegys®geit ®s a 

kºzºtt¿k l®vŖ kap-

csolatokat. 

Teljesen ºn§ll·an 

Pontoss§g 

Rendezett, §ttekint-

hetŖ munka ig®nye 

 

Megoldja a statikai 

sz§m²t§si feladato-

kat. 

Ismeri a statika 

alapt®teleit ®s alap-

elveit. Tudja az 

erŖrendszerek ere-

dŖj®nek meghat§ro-

z§s§t.  

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 
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Ig®nybev®teli §br§-

kat rajzol ®s sz§mo-

l§sokat v®gez tart·k 

statik§ja t®makºr-

ben. 

Tudja az ig®nybev®-

teli §br§k k®sz²t®s®-

nek folyamat§t ®s a 

felhaszn§l§sukkal 

meghat§rozhat· 

jellemzŖket. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 
 

Elv®gzi a szil§rd-

s§gtani m®retez®si 

®s ellenŖrz®si sz§-

m²t§sokat. 

Tudja alkalmazni az 

egyszerŤ ig®nybe-

v®telek alapegyen-

leteit. Tudja az 

ºsszetett ig®nybev®-

telek m®retez®si ®s 

ellenŖrz®si ºssze-

f¿gg®seit. 

Teljesen ºn§ll·an  

Kisz§molja a g®pe-

lemek sz¿ks®ges 

adatait. 

Ismeri a g®pelemek 

ig®nybev®teleit, 

jellemzŖit ®s m®re-

tez®s¿k, ellenŖrz®-

s¿k folyamat§t. 

Ir§ny²t§ssal  

Sz§m²t§sai alapj§n a 

rendelkez®sre §ll· 

t§bl§zatokb·l, szab-

v§nyokb·l kiv§-

lasztja a szabv§nyos 

g®pelemeket. 

Ismeri a g®pelemek-

re vonatkoz· t§bl§-

zatok, szabv§nyok 

haszn§lat§t. 

Ir§ny²t§ssal  

Pontosan meg®rti a 

feladat szºveg®t, a 

megoldand· prob-

l®ma le²r§s§t. 

Ismeri a szakkifeje-

z®seket, a szaknyelv 

haszn§lat§t. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 
 

 

 

3.10.1.6 A tant§rgy t®makºrei 

 

3.10.1.6.1 Statika 

A tanul·k a t®makºr elsaj§t²t§sa sor§n megtanulj§k a merev testek statik§j§nak alapjait, 

egyens¼lyban l®vŖ rendszereket vizsg§lnak, tart·kat m®reteznek (sz§m²t§ssal ®s szerkesz-

t®ssel), meghat§rozz§k s²kidomok s¼lypontj§t. 

 Merev testek statik§ja 

 Az erŖ, erŖrendszer jellemz®se 

 S²kbeli erŖrendszer eredŖj®nek meghat§roz§sa sz§m²t§ssal ®s szerkeszt®ssel kºzºs 
pontban metszŖdŖ hat§svonal¼ erŖrendszer eset®n 

 A statika m·dszerei 

 A nyomat®ki t®tel 

 S²kidomok s¼lypontj§nak meghat§roz§sa szerkeszt®ssel ®s sz§m²t§ssal 

 Stabilit§s 

 P§rhuzamos ®s ferde hat§svonal¼ erŖrendszer 

 S²kbeli ºsszetett szerkezetek statikai vizsg§lata 

 Tart·k statik§ja 

 K®tt§masz¼ tart· koncentr§lt, megoszl· ®s vegyes terhel®se 

 Reakci·erŖk meghat§roz§sa szerkeszt®ssel ®s sz§m²t§ssal 

 Ig®nybev®teli §br§k (vesz®lyes keresztmetszet, maxim§lis nyomat®k) szerkeszt®se, 
sz§m²t§sa 

 Tart·k terhel®s szerinti vizsg§lata  

 Egyik v®g®n befogott tart·k vizsg§lata 
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 S²kidomok s¼lypontj§nak meghat§roz§sa a s¼lyvonalak seg²ts®g®vel. Az ºsszetett 
s²kidomok s¼lyvonal§nak meghat§roz§sa anal·g a p§rhuzamos erŖk eredŖj®nek a 

meghat§roz§s§val. 

 

3.10.1.6.2 Szil§rds§gtan 

A t®makºr a szil§rds§gtani alapfogalmak megismertet®s®vel foglalkozik. A szil§rds§gtan a 

szerkezetek ®s g®pek m®reteinek meghat§roz§s§hoz sz¿ks®ges ºsszef¿gg®seket t§rja fel. 

Sz· esik r·la, hogy mi a szil§rds§gtan t§rgya, az anyagmodell, a rugalmas alakv§ltoz§s, a 

szil§rd test fogalma, a fesz¿lts®g fogalma, m®retez®s; a cs¼sztat· fesz¿lts®gek dualit§sa ®s 

a szil§rds§gtani anyagjellemzŖk kºzºtti kapcsolat. Ezen bel¿l az al§bbi ismeretek elsaj§t²-

t§s§ra ker¿l sor: 

 Szil§rds§gtan, ig®nybev®telek 

 A m®retez®s ®s ellenŖrz®s szerepe a mŤszaki gyakorlatban 

 H¼z· ®s nyom· ig®nybev®tel m®retez®se, ellenŖrz®se 

 Hajl²t· ig®nybev®tel m®retez®se, ellenŖrz®se 

 Ny²r· ig®nybev®tel m®retez®se, ellenŖrz®se 

 Csavar· ig®nybev®tel m®retez®se, ellenŖrz®se 

 Kihajl§s jellemz®se 

 ¥sszetett ig®nybev®telek esetei, m®retez®se, ellenŖrz®se 

 Dinamikus ®s ism®tlŖdŖ ig®nybev®telek 

 Kif§rad§si jelens®gek 

 

 

3.10.2 G®pszerkezettan tant§rgy 139/139 ·ra 

 

3.10.2.1 A tant§rgy tan²t§s§nak fŖ c®lja 

A g®pszerkezettan tant§rgy keretein bel¿l a tanul·k ismereteket szereznek az iparban alkal-

mazott szersz§mg®pek fŖbb r®szegys®geirŖl, a munkadarab ®s szersz§m befog§si m·dokr·l, a 

k¿lºnbºzŖ kºzegŤ anyagok sz§ll²t·berendez®seirŖl, a belsŖ ®g®sŤ motorok mŤkºd®s®rŖl ®s a 

robotok alapvetŖ szerkezeteirŖl.  

 

3.10.2.2 A tant§rgyat oktat· v®gzetts®g®re, szakk®pes²t®s®re, munkatapasztalat§ra vo-

natkoz· speci§lis elv§r§sok 

ð 

 

3.10.2.3 Kapcsol·d· kºzismereti, szakmai tartalmak 

Szerel®s, karbantart§s 

 

3.10.2.4 A k®pz®s ·rakeret®nek legal§bb 50%-§t gyakorlati helysz²nen (tanmŤhely, 

¿zem stb.) kell lebonyol²tani. 
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3.10.2.5 A tant§rgy oktat§sa sor§n fejlesztendŖ kompetenci§k 

 

K®szs®gek, k®pes-

s®gek 
Ismeretek 

¥n§ll·s§g ®s fele-

lŖss®g m®rt®ke 

Elv§rt viselked®s-

m·dok, attitŤdºk 

Ćltal§nos ®s szak-

m§hoz kºtŖdŖ 

digit§lis kompe-

tenci§k 

A munkadarab 

gy§rt§s§hoz sz¿ks®-

ges forg§csol· elj§-

r§st meg tudja hat§-

rozni. Ismeri az 

egyetemes forg§-

csol·g®pek §ltal§-

nos fel®p²t®s®t, a fŖ 

®s mell®kmozg§sok 

viszony§t, techno-

l·giai param®tereit. 

Ismeri a forg§cso-

l·g®pek alkalmaz§-

s§nak lehetŖs®geit, 

az elv§rhat· m®ret-

pontoss§gi hat§ro-

kat. A gy§rt§shoz 

sz¿ks®ges k®sz¿l®-

keket, seg®danya-

gokat megfelelŖen 

v§lasztja ki. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

Szakmai k®szs®g®v® 

v§lik az ipar§gban 

alkalmazott g®pek 

®s berendez®sek 

mŤkºd®s®nek meg-

®rt®se mŤszaki 

le²r§s ®s §bra alap-

j§n. 

 

Tºrekszik az alap-

vetŖ mŤszaki foga-

lomrendszer pontos 

®s szakszerŤ hasz-

n§lat§ra. 

Egyetemes szer-

sz§mg®peket bal-

esetmentesen ¿ze-

meltet. 

Megk¿lºnbºzteti a 

k¿lºnbºzŖ halmaz-

§llapot¼ anyagok 

sz§ll²t§s§ra haszn§-

latos berendez®se-

ket. 

Ismeri a k¿lºnbºzŖ 

szivatty¼k ®s venti-

l§torok mŤkºd®si 

elv®t ®s alkalmazha-

t·s§g§nak lehetŖs®-

geit. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

K®pes katal·gusb·l 

az ig®nyeknek meg-

felelŖ §raml§stech-

nikai eszkºzt kiv§-

lasztani.   

Azonos²tja a hŤt®s-

sel ®s fŤt®ssel kap-

csolatos berendez®-

seket. Đj eszkºzºk 

telep²t®se elŖtt al-

ternat²v§kat §ll²t fel. 

Ismeri az alapvetŖ 

hŖtani ºsszef¿gg®-

seket. 

Teljesen ºn§ll·an 

Kºrnyezetv®delmi 

szempontok figye-

lembev®tel®vel 

tºrekszik a meg¼ju-

l· energiaforr§sok 

lehetŖs®geinek 

felhaszn§l§s§ra. 

Ćttekinti az ¿zem 

rakt§roz§si ®s 

anyagmozgat§si 

rendj®t.  

EgyszerŤ emelŖket, 

emelŖ-mozgat· 

g®peket kezel.  

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 
 

Azonos²tja a sz§ll²-

t·g®peket az ¿ze-

men bel¿li ®s ¿ze-

mek kºzºtti hat®-

kony anyagmozga-

t§s megval·s²t§s§-

hoz. 

Sz§ll²t·g®pek szak-

szerŤ ¿zemeltet®se 

®s karbantart§sa ®s 

biztons§gtechnikai 

elŖ²r§sai 

Ir§ny²t§ssal  

A belsŖ ®g®sŤ mo-

torokat megfelelŖen 

¿zemelteti, felisme-

ri az alapvetŖ kar-

bantart§si ig®nye-

ket. 

Ismeri a belsŖ®g®sŤ 

motorok mŤkºd®si 

szab§lyszerŤs®g®t.  

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

A gy§rt§si techno-

l·gia elŖ²r§sainak 

megfelelŖ erŖforr§s 

kiv§laszt§sa emelŖ 

®s sz§ll²t·g®pek 

eset®n 

Azonos²tja az au-

tomatiz§lhat· fo-

lyamatokat. Alapve-

tŖ ismeretekkel 

rendelkezik az ipari 

robotok alkalmaz§-

s§val kapcsolatban.  

Ismeri az ipari robo-

tok alkalmazhat·s§-

g§t. Ismeretekkel 

rendelkezik a fŖbb 

robotgy§rt·kr·l.  

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

Felismeri a munka-

erŖ-kiv§lt§s lehetŖ-

s®geit. Javaslatot 

tesz a moderniz§ci-

·ra.  
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3.10.2.6 A tant§rgy t®makºrei 

 

3.10.2.6.1 Szersz§mg®pek szerkezete 

A t®makºr az iparban alkalmazott szersz§mg®pek fŖbb t²pusainak megismertet®s®vel fog-

lalkozik. Ezen bel¿l az al§bbi ismeretek elsaj§t²t§s§ra ker¿l sor: 

 Forg§csol· szersz§mg®pek §ltal§nos jellemzŖi 

 Forg§csol· elj§r§sok jellemzŖ mozg§sai 

 A szersz§mg®pek hat§sfoka 

 Kinematikai v§zlatok 

 EsztergaszerŤ szersz§mg®pek (cs¼cseszterg§k, s²keszterg§k, revolvereszterg§k, au-

tomata eszterg§k, CNC-vez®rl®sŤ eszterg§k) 

 Gyalu- ®s v®sŖg®pek 

 F¼r·g®pek, f¼r·mŤvek 

 Mar·g®pek 

 KºszºrŤg®pek 

 Menetmegmunk§l· g®pek 

 Fogaz· g®pek 

 Egy®b forg§csol·g®pek (¿regelŖg®pek, fŤr®szg®pek, villamos megmunk§l§s) 

 Forg§csol§s n®lk¿li alak²t§s g®pei (darabol·g®pek, alak²t·g®pek, sajtol·g®pek) 

 

3.10.2.6.2 Ćraml§stechnikai g®pek 

A t®makºrben a tanul·k megismerik az §raml§stechnikai g®pek alapvetŖ mŤkºd®si elveit, a 

k¿lºnbºzŖ halmaz§llapothoz tartoz· berendez®sek fŖbb t²pusait, fizikai tºrv®nyszerŤs®geit: 

 Az §raml§stechnikai g®pek jellemzŖi 

 A nyom§s fogalma 

 Szivatty¼k ®s turbin§k jellemzŖi 

 A szivatty¼k ide§lis jelleggºrb®je 

 Turbin§k 

 Szivatty¼k t²pusai 

 A t®rfogat-kiszor²t§s elv®n mŤkºdŖ szivatty¼k 

 Dugatty¼s szivatty¼ 

 Fogasker®k szivatty¼ 

 ¥rv®nyszivatty¼k 

 Szivatty¼k jellemzŖ param®tereinek meghat§roz§sa (emelŖmagass§g, hat§sfok) 

 Ventil§torok jellemzŖi 

 A ventil§torok t²pusai 

 A ventil§torok kiv§laszt§sa 

 Kompresszorok, f¼v·ka, l®gcsavar, sz®lker®k 

 

3.10.2.6.3 HŤtŖberendez®sek 

 A hŤt®s megval·s²t§sa 

 Term®szetes hŤt®s 

 Mesters®ges hŤt®s 

 A hŤtŖg®pek oszt§lyoz§sa 

 HŖsz§ll²t§s 

 Kompresszoros hŤtŖg®p 

 Abszorpci·s hŤtŖg®p 

 HŤtŖkºzegek 

 HŖszivatty¼k 
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3.10.2.6.4 FŤtŖkºrºk 

 A fŤtŖberendez®sek eset®n a kondenz§ci·s kaz§nok ®s a vizes fŤtŖkºr szerkezeti 
elemei 

 A l®gbef¼v§sos fŤt®srendszerek szerkezeti elemei 

 Az iparban alkalmazott kºzponti kl²mak®sz¿l®kek 

 Kaz§nok t²pusai, fel®p²t®s¿k, mŤkºdtet®s¿k 

 A meg¼jul· energia alkalmaz§s§nak lehetŖs®gei fŤt®si rendszerekben 

 

3.10.2.6.5 EmelŖg®pek, daruk 

EgyszerŤ emelŖk: 

 Csavarors·s emelŖ, fogasr¼demelŖ 

 Hidraulikus emelŖ 

 K®zi hajt§s¼ csavarkerekes csigasor, k®zi hajt§s¼ csºrlŖ 

EmelŖ-mozgat· g®pek: 

 Fut·macsk§k, fut·daruk 

 Bakdaruk, forg·daruk 

 Aut·daru, egyens¼lyi sz§m²t§sok 

 

3.10.2.6.6 Sz§ll²t·g®pek 

 Sz§ll²t·g®pek feladata, csoportos²t§sa 

 Gºrd¿lŖp§ly§k, gºrgŖsorok 

 Hevederes sz§ll²t·szalagok 

 Sz§ll²t·csig§k 

 Elev§torok 

 F¿ggŖ konvejorok 

 Pneumatikus sz§ll²t§s 

 Targonc§k 

 Sz§ll²t·g®pek karbantart§sa, biztons§gtechnik§ja 

 

3.10.2.6.7 BelsŖ ®g®sŤ motorok 

BelsŖ ®g®sŤ motorok jellemzŖi, oszt§lyoz§suk 

N®gy¿temŤ Otto-motor 

N®gy¿temŤ d²zelmotor 

K®t¿temŤ motorok 

BelsŖ ®g®sŤ motorok t¿zelŖanyag ell§t§sa 

Motorok szerkezeti elemei  

A belsŖ®g®sŤ motorok ken®se 

A belsŖ®g®sŤ motorok hŤt®se 

A belsŖ®g®sŤ motorok ind²t§sa 

A belsŖ®g®sŤ motorok hat§sfoka 

Modern motorok 

Egy®b motorok (hibrid hajt§s, villamos motorok) 

 

3.10.2.6.8 Robotszerkezetek 

 A robotika fejlŖd®se, a robotok fogalma, oszt§lyoz§sa, felhaszn§l§si ter¿letek, ipari 

robotok 

 A robotok elvi fel®p²t®se 

 Az ipari robotok szerkezeti elemei 

 Az ipari robotok t²pusv§laszt®ka (FANUC, KUKA)  



 

 91/ 160. oldal 

 A robotokkal kapcsolatban §ll· ®s kiszolg§l· rendszerek 

 RobotjellemzŖk 

 A robotok intelligenci§ja, robottºrv®nyek 

 

 

3.10.3 MŤszaki rajz tant§rgy 191/163 ·ra 

 

3.10.3.1 A tant§rgy tan²t§s§nak fŖ c®lja 

A tanul·k elsaj§t²tj§k a mŤszaki rajz k®sz²t®s®t, mind k®zzel, mind sz§m²t·g®pes tervezŖ 

program seg²ts®g®vel. K®pesek lesznek szabadk®zi v§zlatot, szerkesztett alkatr®szrajzot, 

ºssze§ll²t§si rajzot k®sz²teni. A CAD-szoftver seg²ts®g®vel 2D §br§zol§st ®s 3D modelle-

z®st haszn§lva, digitaliz§lt mŤszaki rajzokat, ºssze§ll²t§sokat, modellez®seket k®sz²tenek 

el. 

 

3.10.3.2 A tant§rgyat oktat· v®gzetts®g®re, szakk®pes²t®s®re, munkatapasztalat§ra vo-
natkoz· speci§lis elv§r§sok 

ð 

 

3.10.3.3 Kapcsol·d· kºzismereti, szakmai tartalmak 

G®p®szeti alapismeretek 

 

3.10.3.4 A k®pz®s ·rakeret®nek legal§bb 20%-§t gyakorlati helysz²nen (tanmŤhely, 

¿zem stb.) kell lebonyol²tani. 

 

3.10.3.5 A tant§rgy oktat§sa sor§n fejlesztendŖ kompetenci§k 

 

K®szs®gek, k®pes-

s®gek 
Ismeretek 

¥n§ll·s§g ®s fele-

lŖss®g m®rt®ke 

Elv§rt viselked®s-

m·dok, attitŤdºk 

Ćltal§nos ®s szak-

m§hoz kºtŖdŖ 

digit§lis kompe-

tenci§k 

Jelleghelyes, m®ret-

ar§nyos, szabadk®zi 

v§zlatot vagy alkat-

r®szrajzot k®sz²t,  

m®retez. 

Ismeri a mŤszaki-

rajz-k®sz²t®s alapja-

it, a m®retar§nyos 

®s m®rethelyes rajz 

kialak²t§s§nak alap-

jait. 

Teljesen ºn§ll·an 

 

 

CAD-szoftverrel 

mŤhelyrajzot k®sz²t, 

amihez megfelelŖ 

rajzlapm®retet, 

m®retar§nyt, sab-

lont, f·li§kat, m®re-

tez®st haszn§l. 

Ismeri a CAD-

alkalmaz§s szolg§l-

tat§sait, be§ll²t§sait. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 
CAD-szoftver 

CAD-szoftver seg²t-

s®g®vel 3D g®p®-

szeti modelleket 

k®sz²t, majd abb·l 

2D §br§kat, n®zete-

ket gener§l. 

Ismeri az alkalma-

zott CAD-

szoftverben a 3D 

objektumok l®tre-

hoz§s§nak met·du-

sait. 

Ir§ny²t§ssal CAD-szoftver 

3D nyomtat§ssal 

protot²pusokat  

k®sz²t. 

Ismeri a 3D nyom-

tat§s, tervez®s, 

szeletel®s folyama-

t§t ®s ºsszef¿gg®se-

it. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

3D nyomtat·, szele-

telŖ programok 

 



 

 92/ 160. oldal 

3.10.3.6 A tant§rgy t®makºrei 

 

3.10.3.6.1 MŤszaki rajz 

A t®makºrben a tanul·k elsaj§t²tj§k a mŤszaki rajzok k®sz²t®s®t a rajzi szabv§nyok, §br§zo-

l§si szab§lyok betart§sa mellett. K®pesek lesznek elk®sz²teni a pontos, helyes mŤhelyrajzo-

kat, szerkesztett alkatr®szrajzokat ®s az ºssze§ll²t§si rajzokat.  

A t®makºrben az al§bbi ismeretek elsaj§t²t§s§ra ker¿l sor: 

 T®relemek vet¿leti ®s axonometrikus §br§zol§sa 

 Ćbr§zol§s k®ps²krendszerben. Testek §br§zol§sa k®t ®s h§rom k®ps²kon 

 G®pszerkezetek val·di nagys§g§nak meghat§roz§sa, §br§zol§sa 

 Ćthat§sok §br§zol§sa alkatr®szrajzokon  

 A metszet, szelv®ny alkalmaz§s§nak szab§lyai, §br§zol§sa  

 A m®reth§l·zat kialak²t§sa, m®retmegad§sok alkalmaz§sa a mŤszaki rajzokon 

 Fel¿leti minŖs®g kiv§laszt§sa, fel¿leti ®rdess®g megad§sa az alkatr®szrajzokon 

 A fel¿letkik®sz²t®s ®s a hŖkezel®s megad§sa 

 TŤr®sek ®s illeszt®sek kiv§laszt§sa, jelºl®se az alkatr®szrajzokon 

 Az alak- ®s a helyzettŤr®sek megad§sa 

 Jelk®pes §br§zol§sok megad§sa 

 Nem oldhat· kºt®sek jelk®pes §br§zol§sa 

 Forrasztott ®s ragasztott kºt®sek jelºl®se 

 Hegesztett kºt®sek rajzi jelºl®se, §br§zol§sa, m®retmegad§sa 

 Rug·k jelk®pes §br§zol§sa 

 Csavarmenetek ®s csavarok jelk®pes §br§zol§sa. Csavarkºt®sek §br§zol§sa 

 Bord§s tengely, bord§s tengelykºt®s §br§zol§sa 

 Gºrd¿lŖcsap§gyak kiv§laszt§sa, §br§zol§sa 

 Fogazott alkatr®szek jelk®pes §br§zol§sa, mŤhelyrajz§nak kºvetelm®nyei 

 Csºvek rajzjelei ®s csŖkºt®sek §br§zol§sa 

 ¥ntv®nyek, ºntv®nyh§zak §br§zol§sa 

 ¥ssze§ll²t§si, r®szºssze§ll²t§si rajzok k®sz²t®se 

 

3.10.3.6.2 CAD-rajzol§s, modellez®s 

A tanul·k megismerik a rendelkez®sre §ll· CAD-programok szolg§ltat§sait, haszn§latuk 

sor§n pedig alkatr®szrajzokat k®sz²tenek a mŤszaki §br§zol§s szab§lyainak alkalmaz§s§val. 

Elsaj§t²tj§k a 3D modellez®st, mikºzben g®pelemek h§romdimenzi·s k®p®t tervezik meg. 

Ezek seg²ts®g®vel ºssze§ll²t§sokat k®sz²tenek. 

A t®makºrben az al§bbi ismeretek elsaj§t²t§s§ra ker¿l sor: 

 CADprogramok rajzform§tumai. A vektorgrafika l®nyege 

 KezelŖfel¿let r®szei, kezel®se, be§ll²t§sai. Az alkatr®szrajzol§s ®s -modellez®s alap-

jai 

 Alkalmazott koordin§tarendszerek, s²kok, tengelyek, pontok 

 A rajzol§s alapelemei, szerkeszt®st t§mogat· eszkºzºk 

 Alap rajzelemek l®trehoz§s§nak m·dszerei 

 Egyenes vonalak, kºrºk, kºr²vek l®trehoz§sa 

 Rajzelemek, objektumok m·dos²t§sa 

 Rajzelemek, objektumok poz²ci·j§nak, helyzet®nek biztos²t§sa, k®nyszerek alkal-
maz§sa 

 M®retk®nyszerek alkalmaz§sa 

 S²kbeli szerkeszt®sek, v§zlatk®sz²t®s 

 Lemezt§rgyak rajzol§sa, modellez®se 

 Has§bos alkatr®szek rajzol§sa, modellez®se 
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 Tengely jellegŤ alkatr®szek rajzol§sa, modellez®se 

 T§rcsa jellegŤ alkatr®szek rajzol§sa, modellez®se. Alkatr®szrajz k®sz²t®se. Alkat-

r®szrajz k®sz²t®se modell alapj§n (has§bos alkatr®szek, tengelyek, t§rcs§k) 

 ¥sszetett alkatr®szek rajzol§sa, modellez®se 

 ¥ssze§ll²t§sok k®sz²t®se, dokument§l§sa 

 Szabv§nyos alkatr®szek v§laszt§sa, alkatr®szt§rak alkalmaz§sa 

 ElŖgy§rtm§ny-rajzok k®sz²t®se, modellez®se (ºntºtt elŖgy§rtm§nyok, kov§csolt 

elŖgy§rtm§nyok, hegesztett elŖgy§rtm§nyok) 

 3D nyomtat§s technol·gi§ja, alkalmazhat·s§ga, t²pusai, jellemzŖi 

 Protot²pusgy§rt§s elŖk®sz²t®se szeletelŖ programokkal, protot²pusgy§rt§s 3D nyom-

tat§s technol·gi§j§val 

 

 

3.10.4 G®pelemek tant§rgy 258/240 ·ra 

 

3.10.4.1 A tant§rgy tan²t§s§nak fŖ c®lja 

A tant§rgy keretein bel¿l a tanul·k elsŖsorban a g®pelemek fogalmi meghat§roz§s§val ®s cso-

portos²t§s§val foglalkoznak. Megismerik tºbbek kºzºtt az oldhat· ®s a nem oldhat· kºt®sek 

elemeit. Megvizsg§lj§k a hajt§sok ®s a mechanizmusok kialak²t§s§t, elemeit, alkalmazhat·s§-

g§t. K®pet kapnak a forg§s§tad· ®s §talak²t· g®pelemek mŤkºd®s®rŖl. ¥sszef¿gg®seiben l§t-

j§k a g®pelemek, g®pegys®gek mŤkºd®s®t. Feladataik sor§n k®pesek csoportban ®s ºn§ll·an is 

dolgozni. 

 

3.10.4.2 A tant§rgyat oktat· v®gzetts®g®re, szakk®pes²t®s®re, munkatapasztalat§ra vo-
natkoz· speci§lis elv§r§sok 

ð 

 

3.10.4.3 Kapcsol·d· kºzismereti, szakmai tartalmak 

G®p®szeti alapismeretek, matematika, fizika 

 

3.10.4.4 A k®pz®s ·rakeret®nek legal§bb 20%-§t gyakorlati helysz²nen (tanmŤhely, 

¿zem stb.) kell lebonyol²tani. 

 

3.10.4.5 A tant§rgy oktat§sa sor§n fejlesztendŖ kompetenci§k 

 

K®szs®gek, k®pes-

s®gek 
Ismeretek 

¥n§ll·s§g ®s fele-

lŖss®g m®rt®ke 

Elv§rt viselked®s-

m·dok, attitŤdºk 

Ćltal§nos ®s szak-

m§hoz kºtŖdŖ 

digit§lis kompe-

tenci§k 

MegfelelŖen v§laszt 

a kºt®skialak²t§s 

lehetŖs®gei kºz¿l. 

Ismeri a menetek, 

szegecsek, ®kek ®s 

reteszek, bord§sten-

gelyek kºt®s-

kialak²t§s§nak sza-

b§lyait. Ismeri a 

hegesztett, forrasz-

tott kºt®sek kialak²-

t§s§nak szab§lyait.  

Teljesen ºn§ll·an 

Biztons§gos ®s 

kºr¿ltekintŖ mun-

kav®gz®s 

Online katal·gus 

Ismeri a rug·k 

alkalmazhat·s§g§t. 

A rugalmas g®pe-

lemek be®p²t®s®vel 

kapcsolatos szab§-

lyokat ismeri. 

Teljesen ºn§ll·an  
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Ismeri a tengelyek 

ºsszekapcsol§s§nak 

lehetŖs®geit. 

Felismeri a hib§san 

mŤkºdŖ tengely-

kapcsol·kat, ®szre-

veszi a csap§gyaz§-

si hib§kat. 

Ir§ny²t§ssal Online katal·gus 

Ismeri a f®kek a 

t²pusait. 

A rºgz²tŖ ®s lass²t· 

f®kek alkalmaz§s§t 

ismeri. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 
 

Ismeri az egyszerŤ 

®s az ºsszetett haj-

t·mŤvek ®s mecha-

nizmusok alkalma-

z§s§t. 

Felismeri a hib§san 

mŤkºdŖ hajt·mŤ-

vet. Be tudja azono-

s²tani a hiba forr§-

s§t. 

Ir§ny²t§ssal  

Ismeri a csŖszerel-

v®nyek ®s nyom§s-

tart· ed®nyek al-

kalmaz§s§nak fel-

t®teleit.  

Be tudja azonos²tani 

a csŖszerelv®nye-

ket. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 
Online katal·gus 

¥sszetett probl®-

mamegold§ssal 

k®pes tºbb ter¿letre 

is kiterjedŖ feladat 

v®grehajt§s§ra. 

Komplex tud§ssal 

rendelkezik a pro-

jektfeladat elk®sz²-

t®s®hez CAD-CAM 

alkalmaz§sok ®s a 

hozz§juk kºtŖdŖ 

ismeretek ter¿let®n. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 
 

 

 

3.10.4.6 A tant§rgy t®makºrei 

 

3.10.4.6.1 KºtŖg®pelemek 

Oldhat· ®s nem oldhat· kºt®sek 

Csavarvonal, csavarmenet sz§rmaztat§sa, alapfogalmainak ®rtelmez®se, menetszelv®nyek 

ismertet®se 

Csavarkºt®sek, csavarbiztos²t§sok bemutat§sa, alkalmaz§si ter¿letei 

Menetes szerkezetek elemeinek (ors·, anya) szil§rds§gi m®retez®se 

Hosszny²r§s¼ ®kkºt®sek kialak²t§s§nak ®s alkalmaz§si ter¿leteinek bemutat§sa 

Keresztny²r§s¼ ®kkºt®sek kialak²t§s§nak ®s alkalmaz§si ter¿leteinek bemutat§sa 

Reteszkºt®sek kialak²t§s§nak ®s alkalmaz§si ter¿leteinek bemutat§sa, ig®nybev®telek meg-

§llap²t§sa 

Bord§stengelykºt®sek kialak²t§s§nak ®s alkalmaz§si ter¿leteinek bemutat§sa 

Csapszegkºt®sek kialak²t§s§nak ®s alkalmaz§si ter¿leteinek bemutat§sa, ig®nybev®telek 

meg§llap²t§sa 

Szegkºt®sek kialak²t§s§nak ®s alkalmaz§si ter¿leteinek bemutat§sa, ig®nybev®telek meg§l-

lap²t§sa 

A hegesztett kºt®sek l®nyege, alkalmaz§si ter¿leteinek ismertet®se 

A forrasztott ®s ragasztott kºt®sek l®nyege, alkalmaz§si ter¿leteinek ismertet®se 

A zsugorkºt®s l®nyege, alkalmaz§si ter¿leteinek ismertet®se 

 

3.10.4.6.2 Rug·k, leng®scsillap²t·k 

A rug·k §ltal§nos jellemzŖi 

A rug·k anyaga 

Hajl²t§sra terhelt rug·k 

Csavar§sra ig®nybevett rug·k 

Csavarrug·k 
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Gumirug·k 

Leng®scsillap²t·k 

 

3.10.4.6.3 Tengelyek ®s csap§gyak 

Tengelyek jellemz®se, anyagai, m®retez®se 

Tengelyek ig®nybev®teleinek, m®retez®si ºsszef¿gg®seinek meg§llap²t§s§nak bemutat§sa 

Tengelyek kif§rad§sa 

Csap§gyaz§sok, sikl·- ®s gºrd¿lŖcsap§gyak szerkezeti elemei, m®retez®se 

Csap§gybe®p²t®sek, csap§gyak ken®se  

 

3.10.4.6.4 Tengelykapcsol·k 

Tengelykapcsol·k jellemzŖi, csoportos²t§suk, t²pusaik, alkalmaz§si ter¿leteik 

Merev tengelykapcsol·k  

Rugalmas tengelykapcsol·k  

Kiegyenl²tŖ tengelykapcsol·k  

S¼rl·d· tengelykapcsol·k  

¥nmŤkºdŖ tengelykapcsol·k 

Tengelykapcsol·k karbantart§sa, szerel®se, alapvetŖ m®retez®se  

 

3.10.4.6.5 F®kek 

A f®kek feladata, jellemzŖi 

A f®kek csoportos²t§sa 

Egypof§s f®kek 

K®tpof§s f®kek 

Szalagf®kek 

T§rcsaf®kek 

K¼pos f®kek 

F®kek ¿zemeltet®se 

F®kek vizsg§lata 

F®kek alkalmaz§sa az iparban 

F®kek karbantart§sa, szerel®se 

 

3.10.4.6.6 Hajt§sok 

A dºrzshajt§s mŤkºd®si elve, erŖ- ®s mozg§sviszonyai 

Dºrzshajt§s ellenŖrz®se, karbantart§sa 

A lapossz²j- ®s ®ksz²jhajt§s mŤkºd®si elve, jellemzŖi 

A sz²jhajt§s g®pelemei (sz²jt§rcs§k, sz²jak, sz²jfesz²tŖk) 

Lapossz²jhajt§s m®retez®se 

£ksz²jhajt§s szerel®se, m®retez®se 

Szabv§nyos ®ksz²jak kiv§laszt§sa szabv§nyokb·l 

K®nyszerkapcsolat¼ nyomat®k §tsz§rmaztat§s¼ hajt§sok: fogasker®khajt§s (a fogazat jel-

lemzŖi, geometri§ja, elemi fogazat, kompenz§lt fogazat, §ltal§nos fogazat, ferde fogazat) 

K¼pfogaskerekek §ltal§nos jellemz®se, geometriai m®retez®se 

Csigahajt§s jellemz®se, m®retez®se, hat§sfoka 

L§nchajt§s kialak²t§sa 

L§nchajt§s g®pelemei, elrendez®si megold§sok 

A l§nchajt§s m®retez®se, ellenŖrz®se, szerel®se 

Ipari hajt·mŤvek feladata, t²pusai 

Fordulatsz§mhat§rok, szab§lyozhat·s§g fokozatos ®s fokozat n®lk¿li hajt·mŤvek est®ben 

A fokozati t®nyezŖ 
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Hajt·mŤvek vez®rl®se 

Hidraulikus hajt·mŤvek 

 

3.10.4.6.7 Mechanizmusok 

A mechanizmusok fogalma, mŤkºd®s¿k alapelve, oszt§lyoz§suk 

S²kbeli karos mechanizmusok 

T®rbeli karos mechanizmusok 

B¿tykºs mechanizmusok 

Fogas (centrois) mechanizmusok 

Gºmbi (centrois) mechanizmusok 

KilincsmŤvek 

 

3.10.4.6.8 Tart§lyok, csºvek, csŖszerelv®nyek 

CsŖszerelv®nyek 

CsŖszerelv®nyek feladatai 

A csŖszerelv®nyek mŤkºd®se, fel®p²t®se 

Csapok, szelepek, tol·z§rak alkalmaz§si ter¿letei 

K®zi elz§r·szelepek 

Tart§lyok elemei ®s karbantart§sa 

Ćll·- ®s fekvŖtart§lyok alkalmaz§sa 

Nyom§start· ed®nyek kezel®s®nek biztons§ga 

Szintm®rŖ eszkºzºk kialak²t§sa 

Ballonok ®s ¿vegek tºlt®se, sz²v·-nyom· tart§lyok 

 

3.10.4.6.9 Projektmunka 

A tanul§si folyamat komplex probl®mamegold· feladat kivitelez®s®ben ºsszekapcsolja a 

k¿lºnbºzŖ g®p®szeti tant§rgyak tanul§sszigeteit. A t®makºrben az al§bbi t®m§k feldolgo-

z§sa javasolt tan§ri ir§ny²t§s mellett, r®szben ºn§ll· kivitelez®sben: 

 Fogaskerekes hajt·mŤ tervez®se 

 Tengelykapcsol· tervez®se 

 Csavarors·s emelŖ tervez®se 

 Line§ris rendszer tervez®se, ®p²t®se 

 Kiv§g·-lyukaszt· szersz§megys®g tervez®se 

 Egyetemes forg§csol·g®pen tºrt®nŖ forg§csol§s tervez®se 

 Karbantart§si folyamat tervez®se 

 Hidraulikus ®s pneumatikus mŤkºd®s tervez®se 

 Komplex projektfeladat tervez®se  
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3.11 Anyagismeret ®s gy§rt§stechnol·gia megnevez®sŤ tanul§si ter¿let az Ipar szakma-

ir§ny sz§m§ra 

 

A tanul§si ter¿let tant§rgyainak ºssz·rasz§ma:  139/134 ·ra 

A tanul§si ter¿let tartalmi ºsszefoglal·ja 

Az alkatr®szgy§rt§shoz, a jav²t§si tev®kenys®gek szakszerŤ elv®gz®s®hez ismerni kell a meg-

munk§land· anyagok jellemzŖit, a megmunk§l§sukhoz szersz§manyagot kell v§lasztani. Is-

merni kell a szersz§mg®pek t²pusait, azok fŖ r®szeit, a szersz§mg®peken alkalmazhat· bizton-

s§gos munkadarab-rºgz²t®si m·dszereket ®s a kiv§lasztott szersz§mokat megfelelŖ befog§si 

m·ddal kell haszn§lni. N®lk¿lºzhetetlen a kenŖ ®s a hŤtŖ-kenŖ rendszerekben alkalmazott 

anyagokkal kapcsolatos tud§s. £rtelmezni kell az elŖgy§rtm§ny-, alkatr®sz- ®s ºssze§ll²t§si 

rajzokon megadott mŤszaki elŖ²r§sokat ®s egyszerŤbb felv®teli v§zlatokat; mŤszaki rajzok 

k®sz²t®s®re alkalmasnak kell lenni. A forg§csol§s mellett tiszt§ban kell lenni a forg§csol§s 

n®lk¿li alak²t§si m·dokkal, valamint az egyes munkadarabok/r®szegys®gek egym§shoz val· 

kºt®s®nek technol·gi§ival.  

 

3.11.1 Anyagismeret ®s gy§rt§stechnol·gia tant§rgy 72/72 ·ra 

 

3.11.1.1 A tant§rgy tan²t§s§nak fŖ c®lja 

A tanul·k a g®p®szetben haszn§lt anyagok alkalmazhat·s§g§t tanulm§nyozz§k, figyelembe 

v®ve azok mechanikai, szil§rds§gi, technol·giai tulajdons§gait, jellemzŖit. Az anyagok gy§r-

t§si, alak²t§si technol·gi§inak a megismer®s®vel az elŖgy§rtm§ny k®sz²t®s®nek gy§rt§stechno-

l·giai folyamat§t tekintik v®gig. Ismeretet szereznek az adh®zi·s ®s diff¼zi·s kºt®sek kialak²-

t§s§r·l. 

 

3.11.1.2 A tant§rgyat oktat· v®gzetts®g®re, szakk®pes²t®s®re, munkatapasztalat§ra vo-
natkoz· speci§lis elv§r§sok 

ð 

 

3.11.1.3 Kapcsol·d· kºzismereti, szakmai tartalmak 

matematika, fizika, k®mia, informatika, g®pelemek 

 

3.11.1.4 A k®pz®s ·rakeret®nek legal§bb 40%-§t gyakorlati helysz²nen (tanmŤhely, 

¿zem stb.) kell lebonyol²tani. 

 

3.11.1.5 A tant§rgy oktat§sa sor§n fejlesztendŖ kompetenci§k 

 

K®szs®gek, k®pes-

s®gek 
Ismeretek 

¥n§ll·s§g ®s fele-

lŖss®g m®rt®ke 

Elv§rt viselked®s-

m·dok, attitŤdºk 

Ćltal§nos ®s szak-

m§hoz kºtŖdŖ 

digit§lis kompe-

tenci§k 

Kiv§lasztja a gy§r-

t§s sor§n alkalma-

zand· nem f®mes 

anyagokat, figye-

lembe v®ve az al-

kalmazhat·s§gukat 

az alkalmazott gy§r-

t§si folyamathoz. 

Ismeri a g®p®szet-

ben alkalmazott 

nem f®mes anyagok 

csoportos²t§s§t, 

fajt§it, tulajdons§-

gait, alkalmazhat·-

s§g§t. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

Tºrekszik a bizton-

s§gos munkav®g-

z®sre. Munk§ja 

sor§n nyomon kº-

veti a szabv§nyok 

v§ltoz§s§t. 
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Kiv§lasztja a gy§r-

t§s sor§n alkalma-

zand· f®meket, 

ºtvºzetet, figye-

lembe v®ve az al-

kalmazhat·s§gukat 

az alkalmazott gy§r-

t§si folyamathoz. 

Ismeri a g®p®szet-

ben alkalmazott 

f®meket ®s azok 

ºtvºzeteit, ºtvºzŖ 

anyagait, azok tu-

lajdons§gait, alkal-

mazhat·s§gukat. 

Teljesen ºn§ll·an  

Kiv§lasztja a 

gy§rtm§ny elv§rt 

szil§rds§gi, ke-

m®nys®gi tulajdon-

s§gait biztos²t· 

megfelelŖ hŖkezel®-

si elj§r§st, elj§r§so-

kat. 

Ismeri a g®p®szet-

ben alkalmazott 

hŖkezel®si elj§r§so-

kat. 

Ir§ny²t§ssal  

Kiv§lasztja a leme-

zek darabol§s§hoz, 

kiv§g§s§hoz, lyu-

kaszt§s§hoz, m®ly-

h¼z§s§hoz sz¿ks®-

ges berendez®st ®s 

elv®gzi a technol·-

giai folyamatot. 

Ismeri a g®p®szet-

ben alkalmazhat· 

hidegalak²t§si elj§-

r§sokat ®s azok 

szersz§mait. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 
 

Meghat§rozza az 

elŖgy§rtm§ny elk®-

sz²t®s®hez sz¿ks®-

ges melegalak²t· 

elj§r§st. 

Ismeri a melegala-

k²t§si elj§r§sokat, 

technol·gi§kat. 

Ir§ny²t§ssal  

Felismeri az ºntºtt 

elŖgy§rtm§ny eset-

leges hib§it. 

Ismeri az ºnt®si 

technol·gi§kat, az 

ºnthetŖs®g felt®tele-

it. 

Teljesen ºn§ll·an  

Ismeri a porkoh§-

szati term®kek al-

kalmazhat·s§g§nak 

felt®teleit a gy§rt§s 

sor§n. 

Ismeri a porkoh§-

szati technol·gi§-

kat, porkoh§szati 

term®keket. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 
 

Ismeri a g®piparban 

alkalmazott korsze-

rŤ hegeszt®s-

technol·gi§ban az 

egyes anyagok 

egyes²t®s®re alkal-

mazhat· adh®zi·s 

®s diff¼zi·s elj§r§-

sokat. 

Ismeri a 

MĉG/MAG, bevont 

elektr·d§s, l§ng ®s 

awi hegeszt®si 

technol·gi§kat, 

valamint a kem®ny- 

®s l§gyforraszt§so-

kat.  

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 
Online katal·gusok 

 

 

3.11.1.6 A tant§rgy t®makºrei 

 

3.11.1.6.1 Nemf®mes szerkezeti anyagok 

A tanul·k a g®p®szetben alkalmazott nem f®mes anyagokat, azok csoportjait, jellemzŖ tu-

lajdons§gait, alkalmazhat·s§g§t vizsg§lj§k. 

A t®makºrben az al§bbi ismeretek elsaj§t²t§s§ra ker¿l sor: 

 A mŤanyagok fŖbb tulajdons§gainak a megismer®se; csoportos²t§suk eredet, hŖvel 

szembeni viselked®s, elŖ§ll²t§si m·d alapj§n 
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 A hŖre l§gyul·, a hŖre kem®nyedŖ ®s a gumirugalmas mŤanyagok fŖbb t²pusai, jel-

lemzŖ ipari felhaszn§l§si ter¿letei 

 A mŤanyagok feldolgoz§si technol·gi§inak a megismer®se, forg§csolhat·s§gi tu-
lajdons§gaiknak az elemz®se 

 A ker§mi§k jellemzŖ tulajdons§gainak a megismer®se, csoportos²t§suk 

 A mŤszaki ker§mi§k t²pusai ®s ipari felhaszn§l§si ter¿letei 

 A kompozit anyagok alkalmaz§s§nak c®lja; a kompozitok csoportos²t§sa az anyag-

p§rok, a komponensek alakja szerint 

 A szemcs®s, sz§las, r®teges bevonatos kompozitok jellemzŖi ®s t²pusai, ipari alkal-

maz§si ter¿let¿k, megmunk§l§suk forg§csol§ssal 

 KenŖanyagok t²pusai, alkalmaz§si ter¿let¿k a szersz§mg®pek ken®s®n®l 

 HŤtŖ- ®s kenŖanyagok ®s kiv§laszt§suk szempontjai a forg§csol· megmunk§l§sok-

hoz 

 

3.11.1.6.2 F®mek ®s ºtvºzeteik  

A tanul·k a g®p®szetben haszn§lt f®meket ®s ºtvºzeteiket, szerkezeti tulajdons§gaikat, elŖ-

§ll²t§sukat, alkalmazhat·s§gukat vizsg§lj§k. 

A t®makºrben az al§bbi ismeretek elsaj§t²t§s§ra ker¿l sor: 

 A f®mek ®s ºtvºzeteik szerkezete ®s a szerkezet hat§sa a tulajdons§gra 

 A f®mek krist§lyosod§s§nak folyamata, a szemcsem®ret hat§sa a tulajdons§gra 

 A f®mek ºtvºz®s®nek c®lja, az ºtvºzet alkot·i ®s elŖ§ll²t§si m·djai, ºtvºzett²pusok 
®s fŖbb tulajdons§gaik 

 Ćllapot§bra 

 A nyersvasgy§rt§s: vas fŖbb tulajdons§gai, lehŤl®si gºrb®je, nyersvasgy§rt§s mene-
te, a nyersvas t²pusai, felhaszn§l§sa 

 A k¿lºnbºzŖ ac®lgy§rt· elj§r§sokkal elŖ§ll²that· ac®lok tulajdons§gai; ac®lok ºtvº-

zŖi, szennyezŖi ®s ezek hat§sa az ac®lok tulajdons§g§ra 

 A vas-sz®n ºtvºzetek t²pusai, egyens¼lyi hŤt®skor l®trejºvŖ szºvetelemek 

 A r®z tulajdons§gai, elŖ§ll²t§sa 

 A r®z fŖ ºtvºzett²pusai, felhaszn§l§si ter¿letei, forg§csolhat·s§gi tulajdons§gai 

 Az alum²nium tulajdons§gai, elŖ§ll²t§sa 

 Az alum²nium fŖ ºtvºzett²pusai, felhaszn§l§si ter¿letei 

 

3.11.1.6.3 HŖkezel®sek  

A tanul·k a g®p®szetben haszn§lt hŖkezel®si elj§r§sokat, azok csoportos²t§s§t, jellemzŖit, 

alkalmazhat·s§g§t vizsg§lj§k. 

A t®makºrben az al§bbi ismeretek elsaj§t²t§s§ra ker¿l sor: 

 A hŖkezel®sek alkalmaz§s§nak c®lja, a hŖkezel®s menete, a hŖkezel®sekkor elŖfor-

dul· hib§k fŖbb okai 

 Az ac®lok hŖkezel®se: ausztenitbŖl l®trehozhat· szºvetelemek, martenzitbŖl l®tre-
hozhat· szºvetelemek, perlitbŖl l®trehozhat· szºvetelemek 

 Az ac®l hŖkezel®si elj§r§sainak csoportos²t§sa 

 Az ac®lok l§gy²t· ®s egynemŤs²tŖ hŖkezel®sei: fesz¿lts®gcsºkkentŖ izz²t§s, ¼jra-

krist§lyos²t§s, normaliz§l§s, l§gy²t§sok, szemcsenºvelŖ izz²t§s 

 Kem®nys®gfokoz· hŖkezel®sek: kºzºns®ges edz®s, k¿lºnleges edz®sek, edz®si fe-
sz¿lts®gek elh§r²t§sa, normaliz§l§s, fel¿leti edz®sek 

 Termok®miai hŖkezel®sek: cement§l§s, nitrid§l§s, nitrocement§l§s, borid§l§s, alit§-
l§s 

 ¥ntºtt vasak hŖkezel®sei: sz¿rke ºntv®nyek hŖkezel®sei, feh®r ºntv®nyek hŖkeze-

l®sei 
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 Alum²nium ºtvºzetek hŖkezel®sei: nemes²t®s, ¼jrakrist§lyos²t· l§gy²t§s 

 R®zºtvºzetek hŖkezel®sei: fesz¿lts®gcsºkkent®s, ¼jrakrist§lyos²t· l§gy²t§s, homo-
geniz§l§s, nemes²t®s.  

 

3.11.1.6.4 Hidegalak²t§sok  

A tanul·k a g®p®szetben haszn§lt hidegalak²t§si elj§r§sokat, azok csoportos²t§s§t, a lemez-

alak²t§sok jellemzŖ tulajdons§gait, szersz§mait, alkalmazhat·s§g§t vizsg§lj§k. 

A t®makºrben az al§bbi ismeretek elsaj§t²t§s§ra ker¿l sor: 

 Alak²t§sok csoportos²t§sa, hideg- ®s melegalak²t§sok ºsszehasonl²t§sa 

 Lemezek v§g§sa: darabol§s, kiv§g§s, lyukaszt§s mŤveletek ®rtelmez®se, szersz§-
mai; a szersz§m fŖ r®szei 

 Lemezek m®lyh¼z§sa: elve, technol·gi§ja, szersz§mok fel®p²t®se, t²pusai 

 Hajl²t§s: elve, technol·gi§i, ®lhajl²t§s g®pei 

 Hidegfolyat§s: elve, t²pusai. 

 

3.11.1.6.5 Melegalak²t§sok 

A tanul·k a g®p®szetben haszn§lt melegalak²t§si elj§r§sokat, azok csoportos²t§s§t, a tech-

nol·gi§k jellemzŖ tulajdons§gait, g®peit, alkalmazhat·s§g§t vizsg§lj§k. 

A t®makºrben az al§bbi ismeretek elsaj§t²t§s§ra ker¿l sor: 

 A k®pl®keny alak²t§s jellemzŖi; k®pl®keny melegalak²t· technol·gi§k 

 Kov§csol§s: elj§r§sai, elj§r§sok jellemzŖi, szersz§mai, mŤveletei, g®pei 

 Hengerl®s: elve, hengerl®si m·dok ismertet®se, hengerl®ssel elŖ§ll²tott term®kek 

 CsŖgy§rt§s: varrat n®lk¿li csºvek, varratos csºvek 

 

3.11.1.6.6 ¥nt®s  

A tanul·k a g®p®szetben alkalmazott ºntv®nyek elŖ§ll²t§s§val, elj§r§saival foglalkoznak. 

A t®makºrben az al§bbi ismeretek elsaj§t²t§s§ra ker¿l sor: 

 ¥nthetŖs®g felt®telei, ºnt®s alkalmaz§sa az elŖgy§rtm§nyok l®trehoz§s§hoz 

 Az ºnt®s alapfogalmai: forma, minta, mag 

 ¥nt®si elj§r§sok: homokform§ba, h®jform§ba, prec²zi·s ºnt®s, f®mform§ba 

 ¥nt®si hib§k, ºntv®nytiszt²t§s, ºntv®nyek hŖkezel®se 

 

3.11.1.6.7 Porkoh§szat  

A tanul·k a g®p®szetben alkalmazott porkoh§szati term®kek elŖ§ll²t§s§t, jellemzŖ tulajdon-

s§gait, alkalmazhat·s§g§t vizsg§lj§k. 

A t®makºrben az al§bbi ismeretek elsaj§t²t§s§ra ker¿l sor: 

 A porkoh§szat alkalmaz§si ter¿letei, porkoh§szati term®kek 

 A porkoh§szat technol·gi§ja: f®mporok elŖ§ll²t§sa, kezel®se, f®mporok sajtol§sa, 

zsugor²t§s, ut·kezel®sek 

 

3.11.1.6.8 Hegeszt®s, forraszt§s  

A tanul·k ismerj®k meg a g®p®szetben alkalmazott hegesztŖ- ®s forraszt·technol·gi§k el-

m®leti alapjait. 

Ezen bel¿l az al§bbi ismeretek elsaj§t²t§s§ra ker¿l sor: 

 A hegeszt®s felt®telei 

 Hegeszt®si alapfogalmak 

 A hegeszt®si elj§r§sok csoportos²t§sa, az egyes elj§r§sok l®nyege, jelºl®se, alkal-

maz§sa 

 A hegeszt®si elj§r§sok eszkºzei, berendez®sei ®s v®dŖfelszerel®sei 

 F®mek hegeszthetŖs®ge 
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 MŤanyagok hegeszthetŖs®ge 

 Hegeszt®si helyzetek ®rtelmez®se 

 Hegeszt®s rajzi jelºl®se; alap- ®s kieg®sz²tŖ jelek 

 A hegeszt®s hozag- ®s seg®danyagai 

 Hegeszt®si varratok roncsol§sos ®s roncsol§smentes vizsg§latai 

 A l§gy- ®s kem®nyforraszt§s alapanyagai ®s eszkºzei 

 

 

3.11.2 Gy§rt§selŖk®sz²t®s tant§rgy 67/62 ·ra 

 

3.11.2.1 A tant§rgy tan²t§s§nak fŖ c®lja 

A tanul·k az iparban alkalmazott szersz§m- ®s munkadarabanyagokr·l ®s a forg§csol§s elv®g-

z®s®hez sz¿ks®ges seg®danyagokr·l szereznek ismereteket. Ćttekintik a szersz§mg®pek fŖbb 

r®szegys®geit, a munkadarab- ®s szersz§mbefog§si m·dokat. A tant§rgy keretein bel¿l a mŤ-

szaki rajz olvas§s§nak szab§lyait is elsaj§t²tj§k.   

 

3.11.2.2 A tant§rgyat oktat· v®gzetts®g®re, szakk®pes²t®s®re, munkatapasztalat§ra vo-

natkoz· speci§lis elv§r§sok 

ð 

 

3.11.2.3 Kapcsol·d· kºzismereti, szakmai tartalmak 

A matematika tant§rgy sz§zal®ksz§m²t§s t®makºrei a kever®si ar§nyok meg®rt®s®hez. 

 

3.11.2.4 A k®pz®s ·rakeret®nek legal§bb 40%-§t gyakorlati helysz²nen (tanmŤhely, 

¿zem stb.) kell lebonyol²tani. 

 

3.11.2.5 A tant§rgy oktat§sa sor§n fejlesztendŖ kompetenci§k 

 

K®szs®gek, k®pes-

s®gek 
Ismeretek 

¥n§ll·s§g ®s fele-

lŖss®g m®rt®ke 

Elv§rt viselked®s-

m·dok, attitŤdºk 

Ćltal§nos ®s szak-

m§hoz kºtŖdŖ 

digit§lis kompe-

tenci§k 

£rtelmezi az alap-

anyagok jelºl®s®t 

t§bl§zatok, on-line 

katal·gusok seg²t-

s®g®vel. Elemzi a 

munkadarabok 

forg§csolhat·s§g§t 

az anyagºsszet®tel, 

a besz§ll²t§si §llapot 

®s a hŖkezel®si 

§llapot figyelembe-

v®tel®vel. 

Ismeri forg§csolha-

t·s§gi szempontok 

szerint veszi figye-

lembe az iparban 

alkalmazott anya-

gok tulajdons§gait.. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 
Tºrekszik a forg§-

csol· megmunk§l§-

sok elŖk®sz²tŖ mŤ-

veleteit szakszerŤen 

®s a biztons§gi 

szempontok figye-

lembev®tel®vel 

elv®gezni. 

Online term®kkata-

l·gusok haszn§lata 

A rajzon elŖ²rt 

anyagminŖs®g alap-

j§n, szersz§mkata-

l·gus seg²ts®g®vel 

kiv§lasztja a forg§-

csol§shoz sz¿ks®ges 

szersz§manyagot. 

Haszn§lni tudja a 

szersz§mkatal·gu-

sokat a forg§csol§s-

hoz sz¿ks®ges szer-

sz§manyagok kiv§-

laszt§s§hoz. 

Teljesen ºn§ll·an 
Online term®kkata-

l·gusok haszn§lata 
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A m®rettŤr®seknek, 

a geometriai tŤr®-

seknek, valamint a 

fel¿letek ®rdess®g®-

nek a jelºl®s®t 

szabv§nyok, mŤ-

szaki t§bl§zatok 

seg²ts®g®vel ®rtel-

mezi. 

£rti a mŤszaki raj-

zokon szereplŖ 

minŖs®gi elŖ²r§so-

kat. 

Teljesen ºn§ll·an 
Online inform§ci·-

forr§sok haszn§lata 

Elemzi a mŤszaki 

rajzokat ®s darab-

jegyz®keket ®s 

haszn§lja a rajzi 

elŖ²r§sokat a forg§-

csol§si feladat ter-

vez®s®hez, v®gre-

hajt§s§hoz, vala-

mint v§zlatokat 

k®sz²t a megmunk§-

land· alkatr®szrŖl. 

Ismeri a mŤszaki 

rajzolvas§s szab§-

lyait. 

Teljesen ºn§ll·an  

Kiv§lasztja a meg-

munk§l§shoz sz¿k-

s®ges seg®danyago-

kat ®s hozz§rendeli 

a megmunk§l§si 

mŤvelethez. R®szt 

vesz a seg®danya-

gok p·tl§s§ban, 

cser®j®ben. 

Ismeri a forg§cso-

l§shoz n®lk¿lºzhe-

tetlen hŤtŖ- ®s ke-

nŖanyagokat. 

Teljesen ºn§ll·an  

Befogja ®s be§ll²tja 

az elŖgy§rtm§nyt a 

szersz§mg®pen a 

sz¿ks®ges munka-

darab befog· esz-

kºzºkkel. 

Ismeri a szersz§m-

g®peken alkalma-

zott munkadarab-

befog§si m·dokat. 

Teljesen ºn§ll·an 
Online term®kkata-

l·gusok haszn§lata 

A szersz§mg®pen 

befogja ®s megfele-

lŖen rºgz²ti a szer-

sz§mokat. 

Ismeri a szersz§m-

g®peken alkalma-

zott szersz§mbefo-

g§si m·dokat. 

Teljesen ºn§ll·an 
Online term®kkata-

l·gusok haszn§lata 

Elv®gzi a szersz§m-

g®p hidraulikus ®s 

pneumatikus eleme-

ire kºtelezŖen elŖ²rt 

karbantart§si felada-

tokat. 

Ismeri az ir§ny²t§s 

szerep®t a mŤszaki 

gyakorlatban, a 

vez®rl®sek megva-

l·s²t§s§t az ¿ze-

mekben haszn§lt 

g®peken, g®pegys®-

geken, azok alap-

elemein. K¿lºnbs®-

get tud tenni a fel-

haszn§lhat·s§g, 

alkalmazhat·s§g 

szempontj§b·l a 

pneumatikus ®s 

hidraulikus vez®rl®-

sek kiv§laszt§sa 

sor§n. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 
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3.11.2.6 A tant§rgy t®makºrei 

 

3.11.2.6.1 Anyagv§laszt§s  

Az ipari anyagok technol·giai tulajdons§gainak ®s jelºl®si rendszer®nek megismer®se ut§n 

a tanul·k k®pesek az alkatr®szrajzokon, mŤszaki dokument§ci·kban megadott anyagot a 

jelºl®se alapj§n a forg§csol· megmunk§l§shoz kiv§lasztani. A t®makºrben az al§bbi isme-

retek elsaj§t²t§s§ra ker¿l sor: 

 Az ipari anyagok csoportos²t§sa, anyagv§laszt§s mŤszaki szempontjai az anyag fel-

haszn§l§si ter¿lete ®s gazdas§goss§gi megfontol§sok alapj§n 

 A g®piparban alkalmazott anyagok szabv§nyos sz§ll²t§si §llapotai (m®ret, fel¿let-

kik®sz²t®s, hŖkezelts®gi §llapot), katal·gusok haszn§lata a sz§ll²t§si §llapot kiv§-

laszt§s§hoz 

 Az ac®lok oszt§lyoz§sa ®s szabv§nyos jelºl®si rendszere, anyagok ºsszet®tel®nek, 
mechanikai, technol·giai tulajdons§gainak meg§llap²t§sa katal·gusok haszn§lat§val 

 Az ºntºttvasak oszt§lyoz§sa ®s szabv§nyos jelºl®si rendszere, forg§csolhat·s§gi tu-

lajdons§gaik  

 Az alum²nium ®s ºtvºzetei szabv§nyos jelºl®si rendszere, forg§csolhat·s§gi tulaj-
dons§gaik  

 A r®z ®s ºtvºzetei szabv§nyos jelºl®si rendszere, forg§csolhat·s§gi tulajdons§gaik  

 A mŤanyagok szabv§nyos jelºl®se, forg§csolhat·s§gi tulajdons§gai 

 A forg§csol· szersz§mok kiv§laszt§s§hoz alkalmazott anyagcsoportok jellemzŖi, 
anyagok anyagcsoportba sorol§sa 

 

3.11.2.6.2 Szersz§manyagok  

A t®makºrben a g®pi forg§csol§shoz alkalmazott szersz§manyagok ismertet®s®re ker¿l sor. 

A tanul·k az al§bbi ismereteket saj§t²tj§k el: 

 A forg§csol· szersz§manyagok (ºtvºzºtt ac®l, gyorsac®l, kem®nyf®m, ker§mia, kº-
bºs b·r-nitrid, gy®m§nt) fŖbb jellemzŖi ®s alkalmaz§si ter¿letei 

 A forg§csol· lapk§k bevonatol· elj§r§sai (PVD, CVD) ®s a bevonat t²pus§nak al-
kalmaz§si szempontjai 

 A forg§csol· v§lt·lapk§k jelºl®si rendszer®nek ®rtelmez®se 

 A forg§csol· szersz§manyag t²pus§nak kiv§laszt§sa katal·gusok haszn§lat§val a 
megmunk§land· anyag anyagcsoportba sorol§sa ut§n 

 A kºszºrŤkorongokn§l alkalmazott szemcseanyag t²pusai ®s alkalmaz§si ter¿letei 

 

3.11.2.6.3 Seg®danyagok  

A t®makºr c®lja a szersz§mg®pek ken®si rendszerein®l alkalmazott kenŖanyagok alkalma-

z§si ter¿leteinek, a forg§csol§sn§l haszn§lt hŤtŖ-kenŖanyagok t²pusainak megismer®se ®s a 

hŤt®si m·d kiv§laszt§sa a megmunk§l§shoz. A tanul·k az al§bbi ismereteket saj§t²tj§k el: 

 A ken®s c®lj§nak megismer®se, a szersz§mg®pek automatikus kenŖberendez®seinek 
a megismer®se, a ken®si rendszer mŤkºd®se, kenŖanyagp·tl§s megval·s²t§sa 

 A zs²rken®s elŖnyei, ken®si pontok beazonos²t§sa a szersz§mg®peken, g®pkºnyvek 
haszn§lata a ken®si pontok meg§llap²t§s§hoz, a ken®s eszkºzei ®s azok haszn§lata 

 A hŤt®si-ken®si elj§r§sok (sz§raz megmunk§l§s, levegŖhŤt®s, minim§lken®s, k¿lsŖ 

®s belsŖ hŤt®s) megismer®se 

 A hŤtŖ-kenŖ folyad®kok ºsszetevŖi, kever®si ar§nyok meghat§roz§sa, csereidŖ 

meghat§roz§sa elŖ²r§sokb·l 
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3.11.2.6.4 MŤszaki dokument§ci·k  

A t®makºrben a tanul·k m®lyebb ismereteket szereznek a mŤszaki rajzok olvas§si szab§-

lyair·l. K®pesek lesznek az alkatr®sz gy§rt§s§hoz rendelkez®sre §ll· mŤszaki rajzokat, 

azok elŖ²r§sait ®rtelmezni, egyszerŤbb felv®teli v§zlatokat, rajzokat elk®sz²teni. Ezeken be-

l¿l az al§bbi ismereteket saj§t²thatj§k el: 

 A m®reth§l·zat elemei, a m®rettŤr®s megad§s§nak m·djai, tŤr®sek kikeres®se tŤ-

r®st§bl§zatb·l 

 A fel¿leti ®rdess®g megad§sa, kiemelt ®rdess®g, nyersen marad· fel¿let, rendelke-

z®sre §ll· lehetŖs®gek a forg§csol§ssal megmunk§lt fel¿let ®rdess®g®nek megad§s§-

ra, ®rdess®gi m®rŖsz§mok ®rtelmez®se, a m®rettŤr®s ®s fel¿leti ®rdess®g kapcsolata 

 Az alak- ®s helyzettŤr®sek ®rtelmez®se, az alak- ®s helyzethib§k okai ®s elker¿l®se 

forg§csol§skor 

 Az alkatr®szeken elŖfordul· furatok §br§zol§sa (§tmenŖ furat, zs§kfurat, ®lletºr®s, 
l®pcsŖs furat, menetes furat) metszettel, kitºr®ssel 

 A tengely jellegŤ alkatr®szek saj§toss§gai (besz¼r§s, kereszt- ®s hosszir§ny¼ furat, 

besz¼r§s, horony, borda) ®s §br§zol§sa (metszet, szelv®ny, kitºr®s) 

 A t§rcsa jellegŤ alkatr®szek saj§toss§gai (kioszt§s, lyukkºrºk, l®pcsŖs furatrend-
szer, hornyok, bord§s agy) ®s §br§zol§si m·djai (metszet, egyszerŤs²tett megad§-

sok) 

 A has§bos alkatr®szek §br§zol§sa tºbb n®zettel ®s a n®zeteken alkalmazott metszeti 
§br§zol§sok 

 Az ºntºtt ®s kov§csolt elŖgy§rtm§nyok rajz§nak elemz®se 

 Az ºssze§ll²t§si rajzok, szerel®si robbantott §br§k, darabjegyz®k ®rtelmez®se 

 

3.11.2.6.5 KorszerŤ forg§csol· szersz§mg®pek  

A tanul·k megismerik a forg§csol· szersz§mg®pek fŖbb t²pusait, azok r®szegys®geinek jel-

lemzŖit ®s azok beazonos²t§s§t a szersz§mg®peken. Ennek keretein bel¿l az al§bbi t®m§kat 

vizsg§lj§k: 

 A forg§csol· szersz§mg®pek csoportos²t§sa, fŖbb t²pusainak jellemzŖ alkalmaz§si 

ter¿letei 

 A forg§csol· szersz§mg®pek jellemzŖ param®tereinek a meg§llap²t§sa g®pkºnyvek, 
katal·gusok alapj§n (munkat®r m®rete, be§ll²that· fordulatsz§mok, elŖtol§s ®rt®kek, 

teljes²tm®ny, nyomat®k nagys§gai) 

 Az esztergag®pek, mar·g®pek, kºszºrŤg®pek fŖbb r®szeinek a megismer®se 

 A szersz§mg®p alapjainak, a g®p§gy, g®p§llv§ny feladat§nak, anyagainak, kialak²-

t§si m·djainak a megismer®se 

 A sz§nrendszer elemei ®s az azokkal megval·s²that· mozg§sir§nyok ®rtelmez®se 

 A fŖhajt§selemek (villamos motor, fŖhajt·mŤ, fŖors·) megismer®se  

 A mell®khajt§s-elemek (szervomotor, vezet®kek, mozgat·ors·, sz§nrendszer) meg-

ismer®se 

 A hŤtŖ-kenŖ rendszer elemeinek megismer®se, a hŤtŖ-kenŖ folyad®kell§t·-rendszer 

ellenŖrz®se 

 A szersz§mg®pek hidraulikus ®s pneumatikus rendszereinek megismer®se  
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3.11.2.6.6 Szersz§mg®pek k®sz¿l®kei  

A tanul·k megismerik a forg§csol· szersz§mg®peken alkalmazott munkadarab- ®s szer-

sz§mbefog· szabv§nyos ®s speci§lis k®sz¿l®keit, befog§si m·djait. A t®makºr az al§bbia-

kat foglalja mag§ban: 

 A tokm§nyok t²pusai, mechanikus, g®pi mŤkºdtet®sŤ tokm§nyok jellemzŖi, a szor²-
t·pof§k sz§m§nak ®s alakj§nak megv§laszt§sa a munkadarab alakj§nak figyelem-

bev®tel®vel (kem®ny- ®s l§gypof§k, alappof§k, r§t®tpof§k, norm§l, §tford²that· l®p-

csŖs pof§k, karmos pof§k), ®s ezek alkalmaz§si lehetŖs®gei 

 A munkadarabcs¼csok kºzºtti megmunk§l§s k®sz¿l®kei (cs¼csok, menesztŖk, b§-
bok)  

 A munkadarab patronba, fesz²tŖt¿sk®re tºrt®nŖ befog§s§nak alkalmaz§si ter¿letei 

 A munkadarab kºzvetlen felfog§sa a mar·g®pek asztal§ra szor²t·vasakkal, a szor²-

t·vas alkalmaz§s§nak lehetŖs®gei, a helyes munkadarab-rºgz²t®s megval·s²t§sa 

 A g®psatuk t²pusainak (egyetemes, p§rhuzam, szºg) alkalmaz§si ter¿letei, szor²t§si 
m·djai, satupofa kialak²t§si m·dok 

 A szºgasztalok ®s kºrasztalok alkalmaz§si lehetŖs®gei, oszt§si munk§k elv®gz®s®-

nek lehetŖs®gei 

 A szersz§mbefog§s lehetŖs®geinek (k®start·k, fur·tokm§ny) megismer®se eszter-
gag®pek eset®n 

 Speci§lis CNC-szersz§mg®peken alkalmazott szersz§mbefog·k (VDI, BMT) t²pu-

sainak a megismer®se 

 A mar·g®peken alkalmazott szersz§mbefog§si lehetŖs®gek megismer®se, k¼pok t²-

pusai a k¼poss§g, a szersz§m szor²t§si m·djai alapj§n 

 A speci§lis munkadarab- ®s szersz§mbefog§si m·dszerek sorozatgy§rt§sok ®s 

egyedi gy§rt§sok eset®n  

 

3.11.2.6.7 Pneumatikus ®s hidraulikus rendszerek elemei  

A tanul·k megismerik az iparban haszn§latos vez®rl®seket, az ¿zemekben haszn§latos ve-

z®rl®sek alapelemeit, az ¿zemekben haszn§lt g®peken, g®pegys®geken a pneumatikus ®s 

hidraulikus vez®rl®sek szerep®t, egyszerŤs²tett, jelk®pes §br§zol§s§t. A t®makºrben az 

al§bbi ismeretek elsaj§t²t§s§ra ker¿l sor: 

 Vez®rl®stechnikai alapfogalmak  

 Az ®rz®kel®s, vez®rl®s, v®grehajt§s fogalma, alapelemei, az elemek egyszerŤs²tett, 
jelk®pes §br§zol§s§nak szerepe 

 A pneumatikus ®s hidraulikus vez®rl®sek szerepe, bemutat§sa a gyakorlatban  
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3.12 MŤszaki m®r®s megnevez®sŤ tanul§si ter¿let az Ipar szakmair§ny sz§m§ra 

 

A tanul§si ter¿let tant§rgyainak ºssz·rasz§ma:  144/144 ·ra 

A tanul§si ter¿let tartalmi ºsszefoglal·ja 

A tant§rgy fŖ c®lja, hogy a mŤszaki ®letben elŖfordul· ®s alkalmazott m®r®sek elm®leti meg-

ismer®s®t kºvetŖen a tanul·k j§rtass§got szerezzenek a m®rŖeszkºzºk megfelelŖ haszn§lat§-

ban.  Ismerj®k a k¿lºnbºzŖ elveken mŤkºdŖ m®r®stechnikai eszkºzºk haszn§lat§t, a villamos 

jellegŤ m®rŖmŤszerek alkalmaz§s§t, k®pesek legyenek a mechanikus, elektromechanikus, 

elektromos, ®s optikai m®r®si eredm®nyeket dokument§lni, a m®rt ®s sz§m²tott eredm®nyekrŖl 

k®zzel vagy digit§lis eszkºzºkkel adatrºgz²t®st v®gezni.  

 

3.12.1 MŤszaki m®r®s tant§rgy 144/144 ·ra 

 

3.12.1.1 A tant§rgy tan²t§s§nak fŖ c®lja 

A tanul· megismeri a forg§csol· megmunk§l§sok sor§n, illetve ut§n alkalmazott geometriai 

m®r®si elj§r§sokat, az egyszerŤbb alak- ®s helyzethib§k meg§llap²t§s§nak m·dszereit, a fel¿le-

ti ®rdess®g meg§llap²t§si lehetŖs®geit. Ćttekinti az anyagvizsg§lati elj§r§sokat ®s a fontosabb 

anyagvizsg§lati m®rŖsz§mokat. Elsaj§t²tja tov§bb§ a minŖs®gbiztos²t§si rendszerekkel ®s a 

m®r®seket, ellenŖrz®seket az elŖ²rt m·don tºrt®nŖ dokument§l§ssal kapcsolatos tudnival·kat. 

 

3.12.1.2 A tant§rgyat oktat· v®gzetts®g®re, szakk®pes²t®s®re, munkatapasztalat§ra vo-
natkoz· speci§lis elv§r§sok 

ð 

 

3.12.1.3 Kapcsol·d· kºzismereti, szakmai tartalmak 

A tŤr®ssz§m²t§shoz kapcsol·d· alapvetŖ matematikai mŤveletek elv®gz®se (ºsszead§s, 

kivon§s) 

 

3.12.1.4 A k®pz®s ·rakeret®nek legal§bb 70%-§t gyakorlati helysz²nen (tanmŤhely, 

¿zem stb.) kell lebonyol²tani. 

 

3.12.1.5 A tant§rgy oktat§sa sor§n fejlesztendŖ kompetenci§k 

 

K®szs®gek, k®pes-

s®gek 
Ismeretek 

¥n§ll·s§g ®s fele-

lŖss®g m®rt®ke 

Elv§rt viselked®s-

m·dok, attitŤdºk 

Ćltal§nos ®s szak-

m§hoz kºtŖdŖ 

digit§lis kompe-

tenci§k 

ElŖk®sz²ti a m®r®s-

hez haszn§lt eszkº-

zºket ®s a munkada-

rabot. 

Ismeri a m®r®si 

elj§r§sok szakszerŤ 

elv®gz®s®nek l®p®-

seit, m·dszereit. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

Tºrekszik a bizton-

s§gos munkav®g-

z®sre. Tºrekszik az 

§ltala kiadott do-

kumentumok formai 

®s tartalmi ig®nyes-

s®gre. 

AlapszintŤ sz§m²t·-

g®pes ismeretek 

A m®r®si feladatok 

elv®gz®s®hez sz¿k-

s®ges m®rŖeszkºzº-

ket szakszerŤen 

kezeli ®s haszn§lja. 

Tudja kezelni a 

m®r®si elŖ²r§sokban 

megadott m®rŖ ®s 

ellenŖrzŖ eszkºzº-

ket. 

Teljesen ºn§ll·an  

MŤveletek kºzben 

®s v®g®n geometriai 

m®r®seket v®gez az 

elŖ²r§soknak megfe-

lelŖen. 

£rtelmezni tudja a 

mŤszaki elŖ²r§sok-

ban megadott m®r®-

si utas²t§sokat. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 
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EllenŖrzi az alkat-

r®sz alak- ®s hely-

zetelt®r®seit az 

alkatr®szrajz§n 

megadotthoz k®-

pest. 

Ismeri az alak- ®s 

helyzetelt®r®seket 

®s ezen hib§k kelet-

kez®s®nek okait. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 
 

Fel¿leti ®rdess®get 

ellenŖriz ®s m®r az 

elŖ²rtak alapj§n. 

Ismeri a fel¿leti 

®rdess®g m®rŖsz§-

mainak jelent®s®t, 

®s be tudja azonos²-

tani a nem megfele-

lŖ fel¿letminŖs®g 

ok§t. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 
 

Ki®rt®keli az alkat-

r®sz anyagjellemzŖ-

inek az elŖ²r§sait. 

Ismeri a szil§rds§gi 

®s kem®nys®gi 

m®rŖsz§mok jelen-

t®s®t. 

Ir§ny²t§ssal Online katal·gus 

A m®r®sek eredm®-

ny®t az elŖ²r§sok-

nak megfelelŖen 

feldolgozza. 

Ismeri a m®r®si 

jegyzŖkºnyvek 

tartalm§t. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

Sz§m²t·g®pes al-

kalmaz·i progra-

mok haszn§lata a 

dokument§ci·k 

kitºlt®s®hez, elk®-

sz²t®s®hez. 

Felismeri a m®rŖ- ®s 

ellenŖrzŖeszkºzºk 

kop§s§t, s®r¿l®s®t ®s 

megteszi a sz¿ks®-

ges int®zked®seket. 

A m®r®si hib§k 

kºzºtt felismeri a 

m®rŖeszkºz hib§it. 

Teljesen ºn§ll·an  

Meg§llap²tja a mi-

nŖs®gi elt®r®sek 

okait ®s megteszi a 

sz¿ks®ges int®zke-

d®seket. 

Ismeri a megmun-

k§l§si hib§kat ®s 

azoknak a lehets®-

ges okait. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 
 

 

 

3.12.1.6 A tant§rgy t®makºrei 

 

3.12.1.6.1 Geometriai m®r®sek 

A t®makºr az alap geometriai m®r®sek elv®gz®s®nek eszkºzeit, m·dszereit ®s a m®r®si fel-

adatok elv®gz®s®t, dokument§l§s§t mutatja be. A tanul· az al§bbi ismereteket ®s gyakorlati 

k®szs®geket saj§t²thatja el: 

 A m®rettŤr®sek megad§si lehetŖs®gei, ®rtelmez®se, tŤr®st§bl§zatok haszn§lata, ha-

t§rm®retek meghat§roz§sa  

 A m®rŖ- ®s ellenŖrzŖeszkºzºk kiv§laszt§sa a m®rendŖ m®ret f¿ggv®ny®ben vagy az 

elŖ²rt m®rŖ-, ellenŖrzŖeszkºz haszn§lata a m®r®sekhez 

 A mechanikus ®s digit§lis m®rŖeszkºzºk haszn§lat§nak alapjai 

 A k¿lsŖ m®retek m®r®se, ellenŖrz®se egyszerŤ m®rŖeszkºzzel: tol·m®rŖ, talpas to-

l·m®rŖ, mikrom®ter, etalonok 

 A belsŖ fel¿letek m®r®se, ellenŖrz®se egyszerŤ m®rŖeszkºzzel: tol·m®rŖ, furatmik-
rom®ter, etalonok 

 A szºgek m®r®se mechanikus ®s digit§lis szºgm®rŖvel 

 A k¿lsŖ ®s belsŖ k¼pok m®r®s®nek m·dszerei  

 A m®rŖ·r§s m®r®sek elve, m®rŖ·r§k haszn§lata, m®rŖhas§bok alkalmaz§sa 

 Az idomszeres ellenŖrz®sek elve, megy ®s nem megy oldal jelent®se, ellenŖrz®s vil-

l§s ®s dug·s idomszerrel 
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 A k¿lsŖ ®s belsŖ menetek m®r®s®nek, ellenŖrz®s®nek m·dszerei ®s menetek m®r®se 

menet mikrom®terrel ®s ellenŖrz®se menetidomszerrel, menetf®sŤvel 

 Speci§lis m®rŖeszkºzºk: magass§gm®rŖ, finomtapint·k, optikai hosszm®rŖg®p, m®-
rŖmikroszk·p, projektor 

 A m®r®shez haszn§lhat· seg®deszkºzºk: s²klapok m®rŖasztal, kºzpontos²t· tenge-

lyek, m®rŖprizm§k 

 A m®r®si jegyzŖkºnyv, dokument§ci· kitºlt®se, felv®teli v§zlatok k®sz²t®se m®ret-
ellenŖrz®shez 

 

3.12.1.6.2 Alak- ®s helyzettŤr®sek  

A t®makºr az alap alak- ®s helyzettŤr®sek ellenŖrz®seinek elm®leti ®s gyakorlati ismereteit 

tartalmazza. A tanul· az al§bbi ismereteket ®s gyakorlati k®szs®geket saj§t²tja el: 

 A g®prajzokon megadott alak- ®s helyzettŤr®s elŖ²r§sainak ®rtelmez®se 

 Az alak- ®s helyzettŤr®s ellenŖrz®s m·dszerei ®s eszkºzei 

 Az egyeness®g ®s s²klap¼s§g ellenellenŖrz®se ®lvonalz·val, m®rŖ·r§val 

 A kºralak¼s§g ®s hengeress®g ellenŖrz®se m®rŖ·r§val 

 A merŖlegess®g ellenŖrz®se der®kszºggel, szºgm®rŖvel 

 A p§rhuzamoss§g ellenŖrz®se tol·m®rŖvel, mikrom®terrel, m®rŖ·r§val 

 A radi§lis ¿t®s ellenŖrz®se m®rŖ·r§val 

 A m®r®si jegyzŖkºnyv, dokument§ci· kitºlt®se 

 

3.12.1.6.3 Fel¿leti ®rdess®g  

A t®makºr a fel¿leti ®rdess®g m®rŖsz§mainak ®rtelmez®s®t ®s a fel¿leti ®rdess®g m®r®s®nek 

m·dszereit foglalja mag§ba. A tanul· az al§bbi ismereteket saj§t²tja el: 

 A fel¿letek jellemzŖi, a fel¿leti ®rdess®g m®rŖsz§mainak ®rtelmez®se 

 A m®ret- ®s alaktŤr®s kapcsolata a fel¿leti ®rdess®ggel 

 Az alkatr®szrajzokon megadott fel¿leti ®rdess®gek ®rtelmez®se 

 A fel¿leti ®rdess®g m®r®s®nek m·dszerei 

 A fel¿leti ®rdess®g meghat§roz§sa ºsszehasonl²t· m®r®ssel 

 A fel¿leti ®rdess®g m®rŖeszkºzei 

 A m®r®si jegyzŖkºnyv, dokument§ci· kitºlt®se  

 

3.12.1.6.4 Anyagvizsg§latok 

A t®makºr a mechanikai anyagvizsg§latok, kem®nys®gm®r®sek ®s technol·giai vizsg§latok 

c®lj§t ®s a m®rŖsz§mok ®rtelmez®s®t mutatja be. A tanul· az al§bbi ismereteket saj§t²tja el: 

 A mechanikai anyagvizsg§latok c®lja, anyagvizsg§lati m·dszerek  

 Az ipari anyagok szil§rds§gi tulajdons§gai 

 A kem®nys®g ®rtelmez®se, ºsszef¿gg®se a szil§rds§gi tulajdons§gokkal 

 A hŖkezel®sek hat§sa az ac®lok szil§rds§g§ra ®s kem®nys®g®re 

 A szak²t·vizsg§lat menete, szak²t·diagramok, m®rŖsz§mok ®rtelmez®se 

 Az anyag sz²v·ss§g§nak meg§llap²t§sa ¿tve hajl²t· vizsg§lattal 

 Kem®nys®gm®rŖ elj§r§sok, m®rŖsz§mok 

 A technol·giai vizsg§latok c®lja, t²pusai, forg§csolhat·s§gi vizsg§lattal meg§llap²t-
hat· jellemzŖk 

 Az anyagszabv§nyok haszn§lata a mechanikai anyagjellemzŖk meghat§roz§s§hoz 
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3.12.1.6.5 Statisztikai folyamatszab§lyz· rendszerek  

A t®makºr az SPC-folyamatszab§lyoz§s c®lj§t ®s tev®kenys®geit t§rgyalja. Az al§bbi isme-

retek elsaj§t²t§s§ra ker¿l sor: 

 Az SPC alkalmaz§s§nak c®lja, elŖnyei 

 Az SPC helye a minŖs®gir§ny²t§si rendszerben 

 A statisztikai sz§m²t§sok alapfogalmai: sz§mtani kºz®p, terjedelem, sz·r§s, norm§l 
eloszl§s 

 Az ellenŖrzŖk§rty§k alkalmaz§s§nak megismer®se, vezet®se 

 A folyamatk®pess®gi vizsg§latok c®lja, g®pk®pess®gi vizsg§latok elv®gz®se, saj§t-

pontoss§gi vizsg§latok elv®gz®se esztergag®pen ®s mar·g®pen 

 Sz§m²t·g®ppel t§mogatott sorozatm®r®sek elv®gz®se 

 

3.12.1.6.6 MinŖs®gbiztos²t§s 

A tanul· a minŖs®gir§ny²t§si rendszerek alkalmaz§s§nak elŖnyeivel, a minŖs®gir§ny²t§shoz 

tartoz· szabv§nyokkal ismerkedhet meg, az al§bbi r®szt®makºrºkºn kereszt¿l:  

 MinŖs®gir§ny²t§si dokumentumok, tan¼s²tv§nyok fŖbb tartalmi elemei  

 A dokumentumok ®s nyilv§ntart§sok vezet®s®nek sz¿ks®gess®ge 

 Egy konkr®t minŖs®g¿gyi rendszer fel®p²t®s®nek megismer®se  

 M®r®si dokumentumok, jegyzŖkºnyvek kitºlt®se, vezet®se 
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3.13 Szerel®s ®s karbantart§s megnevez®sŤ tanul§si ter¿let az Ipar szakmair§ny sz§m§-
ra 

 

A tanul§si ter¿let tant§rgyainak ºssz·rasz§ma:  377/359 ·ra 

A tanul§si ter¿let tartalmi ºsszefoglal·ja 

A tan²t§si ter¿let fŖ c®lja, hogy a tanul·k megismerj®k a szersz§mg®pekhez kºtŖdŖ g®pek, 

berendez®sek szerel®stechnol·gi§it ®s karbantart§si mŤveleteit. Legyen r§l§t§suk a vez®rl®si 

folyamatokra az automatiz§lt ipari rendszerekben.  Az ºn§ll·an elv®gezhetŖ munkafolyama-

tokhoz felk®sz¿lt tud§ssal ®s megfelelŖ gyakorlati k®szs®ggel rendelkezzenek.  

A szerel®s ®s karbantart§s tant§rgy biztos²tja a napjainkban haszn§latos kºt®stechnol·gi§knak, 

szerel®stechnol·gi§knak ®s karbantart§si folyamatoknak, illetve a szersz§mg®pek pontoss§gi 

kºvetelm®nyeinek a szakszerŤ elsaj§t²t§s§t. Az automatiz§l§s tant§rgy az ir§ny²t§stechnika 

ter¿let®nek napjainkban is haszn§lt korszerŤ pneumatikus, elektro-pneumatikus, hidraulikus 

vez®rl®seinek gyakorlati alapjait mutatja be, melynek elsaj§t²t§sa fontos elv§r§s az ipar sze-

replŖitŖl.  E vez®rl®stechnikai ismeretek gyakorlati alapjai mellett a tanul·k betekint®st nyer-

nek az ipari sz§m²t·g®pek mŤkºd®si elveibe ®s programoz§s§ba. ĉzel²tŖt kapnak az ipari robo-

tok alkalmaz§s§b·l, ®s t§rgyalj§k ennek t®rh·d²t§s§t. Az automatiz§lt gy§rt·rendszerek terve-

z®se, ¿zemeltet®se, karbantart§sa fontos feladatk®nt jelenik meg a szakm§jukban. 

A tanul§si szakasz v®g®n a tanul·k szerel®si ®s karbantart§si ismereteik alapj§n k®pesek lesz-

nek a gy§rt§stechnol·gi§hoz alkalmazott modern szersz§mg®pek, berendez®sek, vez®rlŖegy-

s®gek biztons§gos szerel®s®re, be§ll²t§s§ra, ¿zemeltet®s®re. Felk®sz¿lnek tov§bb§ a szakm§-

hoz tartoz· g®pkarbantart§si feladatok elv®gz®s®re, a g®pegys®gek pontoss§g§nak monitoro-

z§s§ra, hib§ik ®szlel®s®re ®s azok dokument§l§s§ra. 

 

3.13.1 Automatiz§l§s tant§rgy 98/98 ·ra 

 

3.13.1.1 A tant§rgy tan²t§s§nak fŖ c®lja 

A tant§rgy, melynek c®lja a tanul·t megismertetni az ir§ny²t§stechnika alapjaival, az ir§ny²t§s-

technika ter¿let®hez tartoz·, napjainkban elterjedt korszerŤ pneumatikus, elektro-

pneumatikus, hidraulikus vez®rl®sek gyakorlati alkalmaz§s§nak alapjait mutatja be.  A tanu-

l·k elsaj§t²tj§k az iparban haszn§lt vez®rl®stechnikai m·dszerek gyakorlati alapjait, valamint 

az ipari sz§m²t·g®pek mŤkºd®si elv®t ®s programoz§s§t. Betekint®st kapnak az ipari robotok 

alkalmaz§s§nak t®rh·d²t§s§ba ®s azok mŤkºdtet®s®be.  

Az automatiz§lt gy§rt·rendszerek tervez®se, ¿zemeltet®se, karbantart§sa fontos feladatk®nt 

jelenik meg a szakm§jukban. A tananyag elsaj§t²t§sa sor§n megismerkednek a minŖs®gbizto-

s²t§si rendszerekkel ®s a m®r®sek, ellenŖrz®sek elŖ²r§s szerinti dokument§l§s§val.  

 

3.13.1.2 A tant§rgyat oktat· v®gzetts®g®re, szakk®pes²t®s®re, munkatapasztalat§ra vo-
natkoz· speci§lis elv§r§sok 

ð 

 

3.13.1.3 Kapcsol·d· kºzismereti, szakmai tartalmak 

Fizika, informatika, elektronika, mŤszaki rajz, szerel®s, karbantart§s   

 

3.13.1.4 A k®pz®s ·rakeret®nek legal§bb 60%-§t gyakorlati helysz²nen (tanmŤhely, 

¿zem stb.) kell lebonyol²tani. 
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3.13.1.5 A tant§rgy oktat§sa sor§n fejlesztendŖ kompetenci§k 

 

K®szs®gek, k®pes-

s®gek 
Ismeretek 

¥n§ll·s§g ®s fele-

lŖss®g m®rt®ke 

Elv§rt viselked®s-

m·dok, attitŤdºk 

Ćltal§nos ®s szak-

m§hoz kºtŖdŖ 

digit§lis kompe-

tenci§k 

Pneumatikus vez®r-

l®st, kapcsol§sokat 

§ll²t ºssze. 

Ismeri a pneumati-

kus rendszerek 

vez®rlŖ ®s v®grehaj-

t· elemeit. 

Teljesen ºn§ll·an 

Tºrekszik a bizton-

s§gos munkav®g-

z®sre. 

 

A kiv§lasztott ele-

mek seg²ts®g®vel 

elektro-

pneumatikus vez®r-

l®seket szerel ºssze. 

Ismeri az ®rint®ses 

®s ®rint®sn®lk¿li 

jelad·kat, m§g-

nesszelepeket ®s a 

pneumatikus line§-

ris motorokat. 

Teljesen ºn§ll·an  

Hidraulikus beren-

dez®sek folyamat§t 

modellezi le. 

Ismeri a hidraulikus 

kapcsol§sok eleme-

it. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 
 

Ipari robotokat 

szerel, ir§ny²t, prog-

ramoz. 

Ismeri az ipari robo-

tok fel®p²t®s®t, 

szerkezeti elemeit. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 
 

Automatiz§lt gy§r-

t§si folyamatot 

mŤkºdtet, fel¿gyel. 

Ismeri az automati-

z§lt gy§rt§s r®szeit, 

folyamat§t, ter¿lete-

it. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 
 

 

 

3.13.1.6 A tant§rgy t®makºrei 

 

3.13.1.6.1 Pneumatikus vez®rl®sek  

A t®makºrben a tanul·k megismerik az iparban alkalmazott pneumatikus  eszkºzºket,  k®-

pess® v§lnak az ¿zemekben haszn§latos pneumatikus alapkapcsol§sokat a gyakorlatban 

fel®p²teni ®s tesztelni, majd ¿zemeltetni, v®g¿l hibakeres®si, detekt§l§si feladatokat elv®-

gezni.  

Az al§bbi ismereteket ®s gyakorlati k®szs®geket saj§t²thatj§k el: 

 A pneumatikus vez®rl®sŤ berendez®sek munkav®delme, balesetv®delmi elŖ²r§sai 

 A sŤr²tett levegŖ elŖ§ll²t§sa, elŖk®sz²t®se, a l®gh§l·zat ki®p²t®se ®s gazdas§gos 
¿zemeltet®se 

 Pneumatikus rendszerek fel®p²t®se ®s be¿zemel®se 

 Pneumatikus rendszerek gazdas§gos ¿zemeltet®s®nek fŖbb szempontjai  

 A pneumatikus v®grehajt· elemek, munkav®gzŖ elemek t²pusainak megismer®se, 
alkalmaz§sa 

 Vez®rlŖ elemek ismerete, szelepek alkalmaz§sa 

 Pneumatikus szabv§nyos jelk®prendszer®nek megismer®se, alkalmaz§sa 

 Logikai alapkapcsol§sok, biztons§gi ind²t§sok ºssze§ll²t§sa, megval·s²t§sa  

 Tºmbºs²tett szelepek, szelepszigetek t²pusai ®s vez®rl®se 

 Csereszabatoss§g, hibakeres®s. Hibadiagnosztikai ®s karbantart§si ismeretek elsaj§-
t²t§sa az §ll§sidŖk csºkkent®se ®rdek®ben 

 

3.13.1.6.2 Elektropneumatikus vez®rl®sek  

A t®makºr sor§n a tanul·k megismerik az iparban jellemzŖ elektro-pneumatikus eszkºzº-

ket, valamint az ott haszn§latos alapkapcsol§sok gyakorlati fel®p²t®s®t, tesztel®s®t. K®pess® 
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v§lnak a leggyakoribb szenzorok kiv§laszt§s§ra ®s azok be®p²t®s®re, alkalmaz§s§ra. Alap-

ismereteket szereznek a programozhat· vez®rlŖk mŤkºdtet®s®vel kapcsolatban. Megisme-

rik az iparban jelenleg haszn§latos PLC-eszkºzºket.  

A t®makºrben az al§bbi ismeretek ®s gyakorlati k®szs®gek elsaj§t²t§s§ra ker¿l sor: 

 Elektromos vez®rl®sek ®s pneumatikus v®grehajt·k kombin§ci·ja 

 Pneumatikus, elektromechanikus, elektromos v®grehajt·k 

 Elektromos ®p²tŖelemek (jelad·k, szenzorok, jelfeldolgoz·k, programozhat· vez®r-
lŖk) 

 Rel®s vez®rl®sek tervez®se, megval·s²t§sa, be¿zemel®se 

 Modern elektro-pneumatikus berendez®sek (szelepszigetek, szerel®si m·dok, mo-

dern huzaloz§si megold§sok, buszrendszerek) 

 A rel®s vez®rl®sek kiv§lt§sa programozhat· logikai vez®rlŖvel (PLC) 

 Az elektromos ®s pneumatikus szabv§nyos jelk®prendszer  

 

3.13.1.6.3 Hidraulika alapjai  

A tanul·k megismerik az iparban haszn§latos hidraulikus eszkºzºket, az ¿zemekben al-

kalmazott hidraulikus berendez®sek kºrfolyamatait ®s hajt§sait. K®pess® v§lnak ¿zemi 

gyakorlat sor§n fel®p²teni ®s tesztelni azokat. Elv®gzik a berendez®seken a sz¿ks®ges be§l-

l²t§sokat, m®r®seket ®s elk®sz²tik a dokument§ci·t.  

A t®makºrben az al§bbi ismeretek ®s gyakorlati k®szs®gek elsaj§t²t§s§ra ker¿l sor: 

 Hidraulikus energia elŖ§ll²t§sa, hidraulikus energia-§talak²t·k ®s azok ¿zemeltet®se 

 Hidraulikus munkav®gzŖ ®s vez®rlŖ elemek alkalmaz§sa  

 Munkahengerek, hidromotorok megismer®se, alkalmaz§sa 

 Đtszelepek, z§r·- ®s §raml§sir§ny²t· elemek, nyom§sir§ny²t·k szerkezeti kialak²t§-

s§nak megismer®se, gyakorlati alkalmaz§suk 

 CsŖvezet®kek, tºmlŖk, olajszŤrŖk 

 

3.13.1.6.4 Gy§rt·rendszerek 

A t®makºr feldolgoz§sa sor§n a tanul·k megismerik az automatiz§lt gy§rt§s folyamat§t, 

annak r®szeit ®s ter¿leteit. 

A tananyag elm®leti ®s gyakorlati elemei: 

 Az automatiz§lt gy§rt§s bemutat§sa 

 CIM-rendszerek, rugalmas gy§rt·cell§k 

 A CAD/CAM-program fel®p²t®se, alkalmaz§s§nak elŖnyei egy gy§rt·cell§ban k®-

sz²tendŖ darab megmunk§l§sakor 

 Tºbb CNC-vez®rl®sŤ szersz§mg®p ºsszekapcsol§si felt®tele, az ipari robottal tºrt®-

nŖ g®pkiszolg§l§s alapvetŖ megold§sai 

 Az egyes gy§rtm§nyok, gy§rt·cell§k v®gterm®keinek CAD/CAM tervez®se, gy§rt§-

si folyamat meghat§roz§sa 

 CNC-vez®rl®sŤ szersz§mg®pek CAD/CAM-csatol§sa, be§ll²t§sa, param®terez®se, 

szersz§moz§s§nak alapismerete 

 Az FMS mint a CIM alrendszere, FMS-alkatr®szprogramok k®sz²t®se integr§lt 

CAD/CAM-tervezŖrendszerekkel  

 

3.13.1.6.5 Ipari robotok  

A tanul·k programozhat· berendez®seken kereszt¿l megismerik a vez®rl®si feladatok 

megold§s§t. Betekint®st nyernek az ipari robotok g®p®szeti ter¿leteken val· alkalmaz§s§ba. 

Az al§bbi elm®leti ®s gyakorlati tananyagot dolgozz§k fºl: 

 A robottechnika alapjai, alkalmaz§sa a g®p®szet szakter¿leten 

 A robotok fel®p²t®se ®s jellemzŖi 
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 Az ipari robotok szerkezeti elemei (kinematika, megfog· szerkezetek) 

 Az ipari robotok ir§ny²t§stechnik§ja (ir§ny²t§si m·dok, vez®rlŖrendszerek) 

 A robotok fel®p²t®se, programoz§sa 

 A robotok vez®rlŖ rendszerei (mechanikus, pneumatikus, hidraulikus ®s villamos 

vez®rl®sek)  

 A robotok ¿zemeltet®se, karbantart§sa  

 

 

3.13.2 Szerel®s ®s karbantart§s tant§rgy 212/194 ·ra 

 

3.13.2.1 A tant§rgy tan²t§s§nak fŖ c®lja 

A tant§rgy fŖ c®lja a szerel®shez kapcsol·d· kºt®stechnol·gi§k elm®leti alapjainak gyakorlat-

ba ¿ltet®se. A tanul·k alkalmazz§k a t§rgyalt oldhat· ®s nem oldhat· kºt®stechnol·gi§kat, a 

elk®sz²tik azokat. A hegesztett kºt®sek kialak²t§s§hoz fontos a korszerŤ hegesztŖ-

berendez®sek ®s a hozz§juk kapcsol·d· eszkºzºk, valamint a hegeszt®si technol·gi§k ismere-

te. A tanul·knak tiszt§ban kell lenni¿k a hegeszt®s, anyagsz®tv§laszt§s sor§n elv®gezhetŖ mŤ-

veletekkel, k®pesnek kell lenni¿k az ezekhez kapcsol·d· g®pek kiv§laszt§s§ra, be§ll²t§s§ra. A 

hegeszt®si, anyagsz®tv§laszt§si technol·gi§k param®tereinek be§ll²t§sa ®s az elj§r§s elv®gz®se, 

kivitelez®se alapvetŖ kºvetelm®ny.  

 

3.13.2.2 A tant§rgyat oktat· v®gzetts®g®re, szakk®pes²t®s®re, munkatapasztalat§ra vo-

natkoz· speci§lis elv§r§sok 

Javasolt minŖs²t®ssel rendelkezŖ hegesztŖ ®s tŤzv®delmi szakvizsg§val rendelkezŖ oktat· 

bevon§sa a k®pz®sbe  

 

3.13.2.3 Kapcsol·d· kºzismereti, szakmai tartalmak 

Fizika, k®mia, matematika, informatika, mŤszaki rajz, mechanika, g®pelemek, anyagis-

meret, mŤszaki m®r®s  

 

3.13.2.4 A k®pz®s ·rakeret®nek legal§bb 70%-§t gyakorlati helysz²nen (tanmŤhely, 

¿zem stb.) kell lebonyol²tani. 

 

3.13.2.5 A tant§rgy oktat§sa sor§n fejlesztendŖ kompetenci§k 

 

K®szs®gek, k®pes-

s®gek 
Ismeretek 

¥n§ll·s§g ®s fele-

lŖss®g m®rt®ke 

Elv§rt viselked®s-

m·dok, attitŤdºk 

Ćltal§nos ®s szak-

m§hoz kºtŖdŖ 

digit§lis kompe-

tenci§k 

ElŖk®sz²ti, be§ll²tja 

®s gyakorlatban 

haszn§lja a kºt®sek 

kialak²t§s§hoz sz¿k-

s®ges g®peket, esz-

kºzºket, elŖk®sz²ti a 

munkadarabokat ®s 

elv®gzi a kºt®sek 

kialak²t§s§t. 

Rendelkezik a kº-

t®stechnol·gi§k 

elv®gz®s®hez sz¿k-

s®ges alapismere-

tekkel, tiszt§ban van 

a kºt®sek szakszerŤ 

kialak²t§s§nak l®p®-

seivel, m·dszerei-

vel. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

Tºrekszik a bizton-

s§gos munkav®g-

z®sre. 

 

Az alkalmazott 

szerel®stechnol·gi-

§hoz kiv§lasztja a  

szerel®s eszkºzeit, 

szersz§mait. 

Ismeri a jellegzetes 

szerel®si technol·-

gi§kat. 

Teljesen ºn§ll·an  
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Elv®gzi a g®pek, 

g®pegys®gek szere-

l®s®t. 

Ismeri a g®pegys®-

gek, g®pelemek, 

hajt§sok szerel®s®-

hez sz¿ks®ges elj§-

r§sokat, az azokhoz 

sz¿ks®ges szersz§-

mokat, eszkºzºket.  

Teljesen ºn§ll·an  

Elv®gzi a szersz§m-

g®pek, g®pegys®gek 

karbantart§si mun-

k§latait. 

Ismeri az ¿zemelte-

t®shez sz¿ks®ges 

karbantart§si mŤve-

leteket. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 
 

A megfelelŖ k®sz¿-

l®kek, m®rŖeszkº-

zºk gyakorlati al-

kalmaz§s§val el-

v®gzi a szersz§m-

g®pek pontoss§gi 

vizsg§lat§t, ®s do-

kument§lja a fo-

lyamatot. 

Ismeri a szersz§m-

g®pek pontoss§gi 

vizsg§lat§hoz kºtŖ-

dŖ m®r®si ®s ellen-

Ŗrz®si elj§r§sokat. 

Teljesen ºn§ll·an  

 

 

3.13.2.6 A tant§rgy t®makºrei 

 

3.13.2.6.1 Kºt®stechnol·gi§k  

A t®makºr a k¿lºnbºzŖ kºt®stechnol·gi§k alapjainak megismer®s®vel foglalkozik. Ezen 

bel¿l az al§bbi ismeretek elsaj§t²t§s§ra ker¿l sor: 

 Szegecst²pusok, kºt®s kialak²t§sa 

 Szeg- ®s csapszegkºt®sek kialak²t§sa  

 £k- ®s reteszkºt®sek l®trehoz§sa 

 Csavarkºt®sek, csavarbiztos²t§sok l®trehoz§sa 

 Bord§stengely, k¼pos kºt®s, zsugorkºt®s l®trehoz§sa 

 A hegesztŖmŤhely rendje, a hozz§ kºtŖdŖ munka-, tŤz- ®s kºrnyezetv®delmi isme-

retek rendszerez®se 

 A hegeszt®si alapismeretek gyakorlati felhaszn§l§sa  

 HegesztŖ berendez®sek ®s eszkºzºk g®pkºnyveinek, kezel®si utas²t§sainak haszn§-
lata 

 Hegeszt®si varratok vizsg§lata. Hegeszt®si varratok k®sz²t®se 

 ĉvhegeszt®s, g§zhegeszt®s, bevont elektr·d§s ²vhegeszt®s, MIG/MAG-hegeszt®s, 

l§ngv§g§s ®s plazma²ves anyagsz®tv§laszt§s technol·gi§inak megismer®se, gyakor-

lata  

 

3.13.2.6.2 Szerel®stechnol·gia tervez®se  

A t®makºr a szerel®stechnol·giai feladatokkal, ezek technol·gi§j§val ®s a sz¿ks®ges szer-

sz§mok, eszkºzºk kiv§laszt§s§val, alkalmaz§s§val kapcsolatban ny¼jt ismereteket. Az 

al§bbi ter¿letek gyakorlati ®s elm®leti elsaj§t²t§s§t foglalja mag§ban: 

 A szerel®s alapfogalmai 

 Szerel®si tervek, dokument§ci· k®sz²t®se 

 A szerel®si csal§dfa fel®p²t®se, elemei 

 A szerel®si v§zlat, szerel®si m·dszerek, a szerel®s szervez®se, a szerelŖ¿zemek ter-
vez®s®nek szempontjai 

 Jellegzetes szerel®si elj§r§sok technol·gi§j§nak ismertet®se, bemutat§sa 
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 Szerel®s-tervez®s dokument§ci· (mŤveletterv, mŤveleti sorrendterv, szerel®si utas²-

t§s, ellenŖrz®si utas²t§s stb.) k®sz²t®se 

 A szerel®shez kºtŖdŖ szersz§mok, eszkºzºk ®s seg®danyagok meghat§roz§sa, al-

kalmaz§sa 

 A szerel®s g®pei 

 A szerelŖmunk§k minŖs®gi ellenŖrz®se, v®gellenŖrz®s 

 A szerel®si ®s jav²t§si technol·gi§ra vonatkoz· munka-, baleset-, tŤz- ®s kºrnyezet-

v®delmi utas²t§sok elŖ²r§sa  

 

3.13.2.6.3 G®pegys®gek szerel®se  

A t®makºr a g®pegys®gek, g®pelemek, hajt§sok szerel®s®hez kºtŖdŖ gyakorlati kompeten-

ci§k kialak²t§s§val foglalkozik. 

Az al§bbi ter¿letek biztos²tj§k a kellŖ elm®leti ®s gyakorlati j§rtass§g megszerz®s®t: 

 A gy§rt§sra, szerel®si ®s jav²t§si technol·gi§ra vonatkoz· munka-, baleset-, tŤz- ®s 

kºrnyezetv®delmi utas²t§sok elŖ²r§sa 

 G®pelemek szerel®se. SzerelŖszersz§mok bemutat§sa, alkalmaz§sa 

 Oldhat· ®s nem oldhat· kºt®sek megval·s²t§sa 

 Gºrd¿lŖcsap§gyak szerel®se tengelyekre ®s csap§gyh§zakba 

 £ksz²jt§rcs§k, fogaskerekek tengelyre szerel®se, ®kek, reteszek be®p²t®se 

 Hengeres fogaskerekek ®s k¼pkerekek szerel®se 

 Csigahajt·mŤ szerel®se, jav²t§sa 

 Tengelykapcsol·k ®s kilincsmŤvek szerel®se, jav²t§sa 

 Fogaskerekes hajt·mŤvek szerel®se, jav²t§sa 

 G®pek, g®pegys®gek, szerkezetek szerel®se, jav²t§sa 

 A szerelŖmunk§k minŖs®gi ellenŖrz®se, v®gellenŖrz®s, dokument§l§sa  

 

3.13.2.6.4 G®pegys®gek karbantart§sa  

A t®makºr a g®p®sztechnol·giai feladatok ell§t§s§hoz kºtŖdŖ g®pek, szersz§mg®pek, be-

rendez®sek ¿zemeltet®s®hez tartoz· karbantart§si mŤveletek megismer®s®vel ®s v®grehaj-

t§s§val foglalkozik.  

A tanul·knak az al§bbi ter¿leteken kell elm®leti ®s gyakorlati ismereteket szerezni¿k: 

 A biztons§gos munkav®gz®s felt®telei  

 A karbantart§si mŤveletek ®rtelmez®se, a feladatok elv®gz®s®nek eszkºzei 

 A karbantart§si feladatok meghat§roz§sa ®s elv®gz®se g®pkºnyvek, kezel®si, ¿ze-

meltet®si, karbantart§si ¼tmutat·k haszn§lat§val 

 A g®pek, berendez®sek cs¼sz·, mozg· fel¿leteinek ken®se, a ken®si rendszer ellen-

Ŗrz®se, tiszt²t§sa ®s karbantart§sa 

 Az ¿zemeltet®shez sz¿ks®ges be§ll²t§sok elv®gz®se, a kop· alkatr®szek elŖ²r§s sze-
rinti cser®je  

 A tervszerŤ megelŖzŖ karbantart§sban elŖ²rt feladatok elv®gz®se  

 A hŤtŖ-kenŖ anyagok mennyis®g®nek ellenŖrz®se, p·tl§sa, cser®je 

 A forg§csol· szersz§mg®pek s®r¿l®seinek felt§r§sa, vizsg§lata 

 A biztons§gi berendez®sek mŤkºd®s®nek ellenŖrz®se ®s mŤkºd®si teszt v®gz®se 

 A hidraulikus ®s pneumatikus rendszerek ir§ny²t·, vez®rlŖ, munkav®gzŖ elemeinek 

ellenŖrz®se, karbantart§sa az elŖ²r§sok alapj§n 

 Hib§k ®szlel®sekor a sz¿ks®ges int®zked®sek megt®tele ®s az ¿zemeltet®si, karban-
tart§si munk§k dokument§l§sa 

 Hullad®k, forg§cs kezel®se, biztons§gos elhelyez®se  

 A szersz§mok, szersz§mtart·k biztons§gos ®s szakszerŤ t§rol§sa, karbantart§sa, 
lapkacsere elv®gz®se 
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 A munkadarab-befog· eszkºzºk ®s k®sz¿l®kek szakszerŤ tiszt²t§sa, t§rol§sa, kar-

bantart§sa az elŖ²r§sok alapj§n 

 M®rŖeszkºzºk, m®rŖk®sz¿l®kek szakszerŤ tiszt²t§sa, t§rol§sa, m®rŖeszkºzhib§k fel-

ismer®se 

 

3.13.2.6.5 Szersz§mg®pek pontoss§gi vizsg§lata  

A t®makºr a gy§rt§si folyamatok sor§n alkalmazott szersz§mg®pek pontoss§g§t vizsg§lja, 

k®sz¿l®kek, m®rŖeszkºzºk gyakorlati alkalmaz§sa mellett. 

Az al§bbi elm®leti ®s gyakorlati ismereteket foglalja mag§ban: 

 Szersz§mg®pek saj§t pontoss§gi vizsg§lat§nak v®gz®se 

 G®pek, berendez®sek g®ppontoss§gi vizsg§lata, geometriai m®retek, alakhŤs®g, 
helyzetek, mozg§sp§ly§k pontoss§g§nak elemz®se 

 Alak- ®s helyzetm®r®sek v®gz®se 

 A pontoss§gi vizsg§latokn§l haszn§lt eszkºzºk, k®sz¿l®kek alkalmaz§sa 

 Oszlopos vagy §llv§nyos f¼r·g®p saj§t pontoss§g§nak, merevs®g®nek vizsg§lata 

 Esztergag®p saj§t pontoss§g§nak vizsg§lata. Esztergag®p fŖors· ¿t®s®nek vizsg§lata 

 V²zszintes mar·g®p saj§t pontoss§g§nak vizsg§lata 

 Szersz§mg®p p§rhuzamoss§g m®r®se 

 Szersz§mg®pek v²zszintez®se, be§ll²t§sa 

 Szersz§mg®pm®r®si dokument§ci·k, jegyzŖkºnyvek k®sz²t®se. Dokument§l§s  

 

 

3.13.3 Vez®rl®stechnikai alapismeretek tant§rgy 67/67 ·ra 

 

3.13.3.1 A tant§rgy tan²t§s§nak fŖ c®lja 

A tant§rgy fŖ c®lja a mechatronik§ban haszn§latos elektronikus, pneumatikus ®s hidraulikus 

®rz®kelŖ ®s beavatkoz· elemek mŤkºd®si elv®nek megismer®se. Beletartozik a tipikus vez®r-

lŖ- ®s szab§lyoz·kºrºk (kapcsol§sok) mŤkºd®s®nek meg®rt®se, alkalmaz§sa, tov§bb§ az in-

formatikai elemek vez®rl®sben val· alkalmaz§s§nak elsaj§t²t§sa. 

 

3.13.3.2 A tant§rgyat oktat· v®gzetts®g®re, szakk®pes²t®s®re, munkatapasztalat§ra vo-
natkoz· speci§lis elv§r§sok 

ð 

 

3.13.3.3 Kapcsol·d· kºzismereti, szakmai tartalmak 

Fizika, K®mia, Matematika, Informatika, Mechanika, G®pelemek, Anyagismeret, MŤsza-

ki m®r®s 

 

3.13.3.4 A k®pz®s ·rakeret®nek legal§bb 50%-§t gyakorlati helysz²nen (tanmŤhely, 

¿zem stb.) kell lebonyol²tani. 
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3.13.3.5 A tant§rgy oktat§sa sor§n fejlesztendŖ kompetenci§k 

 

K®szs®gek, k®pes-

s®gek 
Ismeretek 

¥n§ll·s§g ®s fele-

lŖss®g m®rt®ke 

Elv§rt viselked®s-

m·dok, attitŤdºk 

Ćltal§nos ®s szak-

m§hoz kºtŖdŖ 

digit§lis kompe-

tenci§k 

Tanulm§nyozza ®s 

®rtelmezi a munka 

t§rgy§ra, c®lj§ra ®s 

a technol·gi§ra 

vonatkoz· doku-

mentumokat. 

Ismeri a vez®rlŖ-

rendszerek vez®rlŖ 

®s v®grehajt· ele-

meit. 

Ir§ny²t§ssal 

Tºrekszik a bizton-

s§gos munkav®g-

z®sre. 

 

Alkalmazza az 

elektrotechnikai 

alapfogalmakat a 

feladat v®grehajt§sa 

sor§n.  

Ismeri a fizikai 

alapismereteket, az 

elektromos §ram 

jelentŖs®g®t a min-

dennapi ®letben. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

Villamos m®rŖesz-

kºzºk, online m®r®-

si feladatok 

Z§rt t®rben l®vŖ 

munkakºzeggel 

(levegŖ, folyad®k) 

kºzºlt energi§t 

nyom§s ®s t®rfogat-

§ram §ltal eljuttatva 

munk§t v®gez.  

Ismeri a fluidtech-

nika rendszereit, a 

pneumatika ®s a 

hidraulika, elektro-

nik§val kombin§lva 

a stabil ®s mobil 

g®p®szeti berende-

z®sek legkorszerŤbb 

g®pgy§rt§si ®s au-

tomatiz§l§si techni-

k§it. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 
 

Automatiz§lt gy§r-

t§si folyamatot 

mŤkºdtet ®s fel-

¿gyel. 

Ismeri az elektro-

mos automatiz§lt 

gy§rt§s r®szeit, 

folyamat§t, ter¿lete-

it. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 
 

A programozhat· 

logikai vez®rlŖk 

mŤkºdtet®se 

Ismeri a PLC-

programoz§s alapja-

it ®s a programnyel-

vek logikai ºssze-

f¿gg®seit. Bemeneti 

®s kimeneti §llapo-

tok ellenŖrz®se. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 
 

 

 

3.13.3.6 A tant§rgy t®makºrei 

 

3.13.3.6.1 Vez®rl®stechnikai alapfogalmak  

A t®makºr tartalmazza a vez®rl®s alapelemeinek le²r§s§t, a vez®rl®s jelºl®srendszer®nek 

r®szletez®s®t, a vez®rl®si vonal fogalm§nak, fŖ egys®geinek jellemz®s®t, a vez®rl®si vonal 

fel®p²t®s®nek taglal§s§t, a vez®rl®s mŤkºd®s®nek bemutat§s§t. Az al§bbi ter¿letekkel fog-

lalkozik: 

 A vez®rl®s fogalma 

 A vez®rl®s alapelemei 

 Vez®rlŖ berendez®sek 

 £rz®kelŖk, szab§lyz·k, beavatkoz·k 

 A vez®rl®s eszkºze 

 Az automatiz§l§si rendszerek elemei 
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3.13.3.6.2 Elektrotechnikai alapfogalmak 

A c®l a villamos kºrºk alapºsszef¿gg®seinek bemutat§sa. A t®makºrhºz kapcsol·d· mŤ-

szerek ®s m®r®sek megismer®s®t ®s alkalmaz§s§t az al§bbi elm®leti ®s gyakorlati elemek 

seg²tik: 

 Villamos alapjelens®gek 

 Atomszerkezet, tºlt®sek, f®mek szerkezete 

 Fesz¿lts®gforr§sok 

 Egyen- ®s v§ltakoz· §ram jellemzŖi 

 EgyszerŤ §ramkºr 

 ĆramerŖss®g 

 Ohm tºrv®nye 

 A villamos §ram hat§sai 

 Az ellen§ll§s sz§m²t§sa 

 M§gneses alapjelens®gek 

 Villamos munka ®s teljes²tm®ny 

 H§romf§zis¼ v§ltakoz· §ram¼ h§l·zat jellemzŖi 

 Villamos biztons§gtechnikai alapismeretek 

 Villamos m®rŖeszkºzºk ®s m®r®sek 

 

3.13.3.6.3 Fluidtechnikai alapismeretek  

A t®makºr a z§rt t®rben tal§lhat· kºzeg megismer®s®vel foglalkozik. 

Az al§bbi ter¿letek ker¿lnek megismer®sre ®s gyakorlati alkalmaz§sra: 

 A fluidtechnika alapjai, hidrosztatika, hidrokinetika 

 A fluidtechnika fizikai alapjai 

 Fizikai mennyis®gek, az erŖ, nyom§s, munka, energia, teljes²tm®ny, sebess®g, gyor-

sul§s fogalma ®s m®rt®kegys®gei 

 Pascal tºrv®nye 

 ErŖ§tvitel, nyom§s§tvitel 

 Ćt§raml§si tºrv®ny 

 S¼rl·d§s ®s nyom§svesztes®g 

 Az §raml§s fajt§i, Reynolds-sz§m 

 Pneumatikai alapok 

 LevegŖ-elŖ§ll²t§s, levegŖ-elŖk®sz²tŖk 

 Pneumatikus v®grehajt·k, hengerek, ford²t·k, forg· l®gmotorok 

 Pneumatikus ¼tszelepek 

 Sebess®gszab§lyoz§s pneumatikus rendszerekben  

 Pneumatikus kapcsol§si rajzokon alkalmazott jelek 

 Pneumatikus alapkapcsol§sok, ¼t-idŖ vez®rl®sek, logikai vez®rl®sek 

 Funkci·diagramok 

 Hidraulika alapok 

 Hidraulikus berendez®sek alapfel®p²t®se 

 Hidraulikus berendez®sek rajzjelei 

 Hidraulikus berendez®sek t§pell§t§sa 

 Hidraulikafolyad®kok fajt§i, tulajdons§gai 

 Hidraulikaszivatty¼k fajt§i, mŤkºd®si elve 

 Hidromotorok fajt§i, mŤkºd®si elve 

 Axi§ldugatty¼s g®pek mŤkºd®se 

 Hidraulikahengerek mŤkºd®se 

 Hidro-akkumul§torok 
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 Elz§r·szelepek 

 Đtv§lt·k 

 Nyom§sszelepek, §ramir§ny²t·k 

 

3.13.3.6.4 Villamos vez®rl®stechnikai alapismeretek 

A t®makºr a villamos berendez®sek megismer®s®vel foglalkozik. Ezen bel¿l az al§bbi is-

meretek elsaj§t²t§s§ra ker¿l sor: 

 A villamos berendez®sek fŖ r®szei 

 A vez®rlŖszekr®ny ®s k®sz¿l®kei 

 T¼l§ramv®delmi eszkºzºk 

 M§gneskapcsol·k, rel®k 

 G®pre szerelt villamos eszkºzºk 

 Aktu§torok, szenzorok 

 A villamos motorok fel®p²t®se 

 A villamos motorok mŤkºd®se ®s m®r®se 

 Az AC-motor 

 A DC-motor 

 Szerv·motorok 

 Villamos motorok fordulatsz§m- ®s nyomat®k-szab§lyoz§sa 

 A DC-szab§lyz· 

 A l§gyind²t· 

 A frekvenciav§lt· 

 Az AC-szerv· 

 Szenzorok fajt§i, mŤkºd®si elvek ®s bekºt®sek 

 V®g§ll§skapcsol· 

 Reed ®rz®kelŖ 

 Indukt²v kºzel²t®skapcsol· 

 Kapacit²v kºzel²t®skapcsol· 

 Opto-elektronikai ®rz®kelŖk 

 Munkahengerek poz²ci·®rz®kelŖi 

 

3.13.3.6.5 MŤszaki informatikai alapismeretek  

A t®makºr a programozhat· logikai vez®rlŖk bemutat§s§val foglalkozik. Az al§bbi ismere-

tek elsaj§t²t§s§ra ker¿l sor: 

 A digit§lis technika alapjai, a bin§ris sz§mrendszer 

 Logikai kapcsolatok ®s igazs§gt§bl§zatok 

 Ipari folyamatok vez®rl®se PLC-vel 

 A PLC alapvetŖ fel®p²t®se 

 PLC-programnyelvek 

 Az adat§tvitel alapjai, p§rhuzamos, soros 

 A soros adat§tvitel szabv§nyai 

 HibafelismerŖ- ®s jav²t·k·dok 

 Ipari kommunik§ci·s h§l·zatok 

 Profibusz, ASI, DeviceNet, Profinet, Ethernet 

 Ethernet kommunik§ci·, IP-c²m kioszt§s 
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3.14 G®p®szeti feladatok megnevez®sŤ tanul§si ter¿let a Vegyipar szakmair§ny sz§m§-

ra 

 

A tanul§si ter¿let tant§rgyainak ºssz·rasz§ma:  432/432 ·ra 

A tanul§si ter¿let tartalmi ºsszefoglal·ja 

A tanul§si ter¿let a g®p®sztechnikusi munkakºr §ltal§nosan elv§rhat· szakmai elm®leti ®s 

gyakorlati ismereteit tartalmazza abb·l a megkºzel²t®sbŖl, hogy a tanul· a szakk®pes²t®s ve-

gyipari g®p®sz szakmair§ny§n bel¿l fog elhelyezkedni. A tant§rgyak r®szletesen bemutatj§k a 

szerkezeti anyagok ®s ipari seg®danyagok tulajdons§gait, fizikai jellemzŖit, fizikai ig®nybev®-

tel¿ket ®s a vel¿k val· munkav®gz®s szab§lyait. Feldolgozz§k tov§bb§ a klasszikus g®pszer-

kezeteket, g®pelemeket, ezek felhaszn§l§si ter¿let®t, kiv§laszt§sukat, mŤszaki §br§k seg²ts®g-

®vel val· azonos²t§sukat, gy§rt§suk ®s szerel®s¿k m·dszereit. A tanul· gyakorlati munk§ja 

keret®ben elsaj§t²tja a g®pi anyagmegmunk§l§s fog§sait, technik§j§t, illetve az §ltal§ban is-

mert g®pek, g®pelemek  kezel®s®vel ®s karbantart§s§val kapcsolatos feladatokat. 

A tanul§si ter¿let, a vegyipari g®p®sz szakmair§ny tartalmi ig®nyeihez igazodva, foglalkozik a 

tart§lyok ®s szerelv®nyeik gy§rt§s§val, kialak²t§s§val ®s kezel®s¿k, szerel®s¿k feladataival. 

A tananyag feldolgoz§sa sor§n az elm®leti ismeretek ®s alkalmaz§suk szoros egys®get alkot-

nak. Szak²tva a tan·ra ®s mŤhelymunka k¿lºnv§laszt§s§nak hagyom§ny§val, az egyes t®m§-

kat aj§nlott a gyakorlat helysz²n®n feldolgozni: az elm®leti ºsszefoglal·kat gyakorlati tev®-

kenys®gek kºvetik, ®s egy-egy nagyobb t®macsoport ismeret®t az oktat· §ltal ir§ny²tott pro-

jektfeladatok megold§s§val lehet elm®ly²teni. 

 

3.14.1 G®p®szeti ismeretek tant§rgy 144/144 ·ra 

 

3.14.1.1 A tant§rgy tan²t§s§nak fŖ c®lja 

A tanul· ismerje meg a g®pipari ter¿leten alkalmazott szerkezeti anyagokat, jellemzŖiket, 

szil§rds§gi tulajdons§gaikat, ig®nybev®tel¿ket, fŖbb felhaszn§l§si ter¿leteiket. K®pess® kell 

v§lnia a szerkezeti anyagokkal ®s ipari seg®danyagokkal kapcsolatos inform§ci·gyŤjtŖ, anya-

gazonos²t· ®s -minŖs²tŖ munk§ra a mindennapi ®letben el®rhetŖ digit§lis inform§ci·forr§sok 

felhaszn§l§s§val. Sz§m²t·g®ppel ®s az ipari tervezŖ ter¿leten el®rhetŖ programok seg²ts®g®vel  

mŤszaki dokument§ci·t, mŤveleti utas²t§st, mŤszaki rajzot k®sz²t, elemez, a feladatmegold§-

sok sor§n gyakorlottan olvas.  

 

3.14.1.2 A tant§rgyat oktat· v®gzetts®g®re, szakk®pes²t®s®re, munkatapasztalat§ra vo-
natkoz· speci§lis elv§r§sok 

Elm®ly¿lt anyag- ®s szabv§nyismerettel, sz§m²t·g®ppel t§mogatott mŤszaki sz§m²t§si k®-

pess®ggel, mŤszaki rajzol§si ®s rajzolvas§si tud§ssal ®s gyakorlattal rendelkezŖ g®p®sz-

m®rnºk, vegyipari g®p®szm®rnºk tan§r  

 

3.14.1.3 Kapcsol·d· kºzismereti, szakmai tartalmak 

Matematika, fizika, kºzismereti k®mia ®s a G®p®szeti alapoz§s tant§rgy keret®ben tanult 

ismeretek ®s gyakorlati k®pess®gek 

 

3.14.1.4 A k®pz®s ·rakeret®nek legal§bb 40%-§t gyakorlati helysz²nen (tanmŤhely, 

¿zem stb.) kell lebonyol²tani. 
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3.14.1.5 A tant§rgy oktat§sa sor§n fejlesztendŖ kompetenci§k 

 

K®szs®gek, k®pes-

s®gek 
Ismeretek 

¥n§ll·s§g ®s fele-

lŖss®g m®rt®ke 

Elv§rt viselked®s-

m·dok, attitŤdºk 

Ćltal§nos ®s szak-

m§hoz kºtŖdŖ 

digit§lis kompe-

tenci§k 

Ipari anyagokat 

azonos²t, kiv§laszt. 

F®mes ®s nem f®-

mes szerkezeti 

anyagok fajt§i, 

jellemzŖi, szil§rd-

s§ga 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

Tºrekszik az alap-

vetŖ mŤszaki foga-

lomrendszer pontos 

®s szakszerŤ hasz-

n§lat§ra.  

 

Sz§m²t§sait ®s fel-

adatmegold§sait 

kellŖ r®szletess®g-

gel, a szakmai jelº-

l®s- ®s fogalom-

rendszer alkalmaz§-

s§val ²rja le. 

 

Igyekszik ºsszef¿g-

g®seiben kezelni a 

t§rgyalt jelens®ge-

ket, fogalmakat, 

anyagokat ®s tulaj-

dons§gokat. 

 

A probl®maelem-

z®sben, -felt§r§sban 

k®pes ºn§ll·an ®s 

csoportmunk§ban 

dolgozni.  

 

Csoportmunk§ban 

t®ma-

megkºzel²t®se, 

v®lem®nyalkot§sa 

®s m§s v®lem®ny®-

nek fogad§sa empa-

tikus, bar§ts§gos ®s 

alkot· l®gkºrŤ 

Internetes adatb§-

zisb·l k®pes ipari 

anyagokat kiv§lasz-

tani, azonos²tani. 

Ipari seg®danyago-

kat, kenŖ- ®s hŤtŖ-

anyagokat, ipari 

g§zokat azonos²t, 

kiv§laszt. 

HŤtŖfolyad®kok, 

kenŖanyagok, ipari 

g§zok fajt§i, jellem-

zŖi, alkalmaz§sa 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

Internetes adatb§-

zisb·l k®pes ipari 

seg®danyagokat 

kiv§lasztani, azono-

s²tani 

Anyagszabv§nyo-

kat, -katal·gusokat 

haszn§l. 

Ipari anyagok mi-

nŖs®gi jellemz®se, 

katal·gusok fel®p²-

t®se, tartalma 

Teljesen ºn§ll·an 

Internetes keresŖvel 

anyaginform§ci·kat 

keres. 

Korr·zi·s hat§st 

felismer, korr·zi·-

v®dŖ anyagot v§-

laszt. 

K®miai ®s elektro-

k®miai korr·zi· 

form§i, akt²v ®s 

passz²v korr·zi·v®-

delem 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 
 

EgyszerŤ mŤszaki 

sz§m²t§sokat v®gez, 

erŖt, nyom§st, 

nyomat®kot ®s telje-

s²tm®nyt hat§roz 

meg. 

M®rt®kegys®g §t-

sz§m²t§sokat ®s 

nagys§grendi 

egyeztet®seket v®-

gez. 

Fel¿let, t®rfogat, 

erŖ, nyomat®k, 

nyom§s, teljes²t-

m®ny, szerkezeti 

anyag fesz¿lts®ge, 

meghat§roz§suk 

m·dja; 

Matematikai ºssze-

f¿gg®sek haszn§la-

ta; 

Az SI-egys®gek, 

alap- ®s sz§rmazta-

tott mennyis®gek 

ismerete 

Teljesen ºn§ll·an 

T§bl§zatkezelŖ 

program seg²ts®g®-

vel egyszerŤ sz§m²-

t§sokat v®gez. 

Sz§m²t§sai §br§zo-

l§s§ra diagramokat 

k®sz²t. 

MŤszaki dokumen-

t§ci·t ®rtelmez, 

olvas ®s k®sz²t. 

MŤszaki rajzokr·l 

g®pelemeket, alkat-

r®szeket azonos²t. 

MŤszaki dokumen-

t§ci· t²pusai, tartal-

ma, c®lja, ®rtelme-

z®se, olvas§sa ®s 

k®sz²t®se 

Teljesen ºn§ll·an  

Geometriai szer-

keszt®seket v®gez. 

T®rbeli ®s vet¿leti 

§br§kat egyeztet, 

azonos²t. 

Geometriai szer-

keszt®sek, rajzesz-

kºzºk haszn§lata, 

mŤszaki rajzszab-

v§nyok ismerete 

Teljesen ºn§ll·an  

M®retezett mŤszaki 

rajzokat k®sz²t, 

modellez. 

MŤszaki §br§zo-

l§sm·d t²pusai, 

m®retezett vet¿leti, 

metszeti vagy t®rbe-

li §br§k; 

Rajzk®pi jelºl®sek, 

m®retmegad§s sza-

b§lyai, tŤr®sek 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

KorszerŤ sz§m²t·-

g®pes CAD-

eszkºzºket ®s prog-

ramokat haszn§l. 
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3.14.1.6 A tant§rgy t®makºrei 

 

3.14.1.6.1 Ipari anyagok jellemzŖi, felhaszn§l§suk 

A mŤszaki fizika alapjai: erŖ, nyom§s, munka ®s teljes²tm®ny gyakorlati ®rtelmez®se, al-

kalmaz§suk, egyszerŤ sz§m²t§saik. A nyom§s, a fel¿let ®s az erŖ kapcsolata, jelentŖs®ge 

ipari berendez®sekn®l. A nyom§s SI ®s egy®b m®rt®kegys®gei, §tsz§m²t§suk, folyad®kok ®s 

g§zok nyom§s§nak ®rtelmez®se, meghat§roz§sa 

A szerkezeti anyagok fŖbb jellemzŖi: szil§rds§g, kem®nys®g, ¿t®s§ll·s§g, korr·zi·val 

szembeni ellen§ll§s, elektromos vezetŖ tulajdons§gok, jelºl®s¿k. A szerkezeti anyagban 

®bredŖ fesz¿lts®gek fogalma, meghat§roz§suk m·dja. A szerkezeti anyag viselked®se sza-

k²t· vizsg§latkor 

A szerkezeti anyagok azonos²t§sa jelºl®s¿k alapj§n: anyagt§bl§zatok ®s -katal·gusok fel-

®p²t®se, kezel®se. Term®kjellemzŖk kikeres®se interneten el®rhetŖ adatforr§sokb·l 

F®mes szerkezeti anyagok ï felhaszn§lhat·s§guk a szil§rds§gi, kem®nys®gi, ¿t®s§ll·s§gi 

adatok alapj§n. F®mes szerkezeti anyagok szºvetszerkezete, §talakul§si krist§lyosod§s, al-

lotr·pia. A sz®n hat§sa a vas- ®s ac®lfajt§kra. A megfelelŖ szºvetszerkezet kialak²t§s§nak 

elj§r§sai 

Nem f®mes ipari anyagok, elsŖsorban az ¿veg, mŤanyag ®s gumi alapanyag¼ szerkezeti 

elemek ®s kieg®sz²tŖk tulajdons§gai, azonos²t§suk 

A vegyiparban alkalmazott k¿lºnleges, ¿vegsz§las erŖs²t®sŤ mŤanyagok (FRP), speci§lis 

kompozitok, mŤgyanta ï akrilgyanta ï szerkezeti ®s bevon· anyagok jellemzŖi, alkalmaz§-

si kºr¿k, csºvek ®s tart§lyok anyagai 

Kombin§lt szerkezeti anyagok ï f®mes alapszerkezetek bevonatai, r®tegelt anyagok ®s al-

kalmaz§si kºr¿k 

 

3.14.1.6.2 Ipari seg®danyagok 

F®mes- ®s nem f®mes seg®danyagok. Flexibilis csºvek ®s tºm²t®sek t²pusai, jelºl®s¿k, 

nyom§s§ll·s§guk, azonos²t§suk ®s kiv§laszt§suk gy§rtm§nykatal·gusb·l. Term®kjellemzŖk 

kikeres®se interneten el®rhetŖ adatforr§sokb·l 

G®pszerkezetek kenŖanyagai. KenŖolajok ®s zs²rok jellemzŖi, jelºl®s¿k, alkalmaz§si ter¿-

let¿k, fizikai tulajdons§guk: viszkozit§s, hŖ§ll·s§g, sav§ll·s§g 

Ipari g§zok ï cseppfoly·s²tott ipari g§zok ®s inert g§zok fogalma, alkalmaz§si c®lja ®s ter¿-

lete. Az ipari g§zok beszerz®se, t§rol§sa, kezel®se ®s ¿zemi felhaszn§l§suk: elsŖsorban nit-

rog®n, amm·nia ®s mŤszerlevegŖ ell§t§s 

HŤtŖfolyad®kok. A s·l®, a szerves hŤtŖanyag-kever®kek, brine-folyad®kok ®s az amm·nia 

jelentŖs®ge, felhaszn§l§sa, jelºl®se. A hŤtŖanyagok alkalmaz§s§nak kºrnyezetv®delmi 

szempontjai, tiltott ®s szabad felhaszn§l§s¼ hŤtŖanyagok 

 

3.14.1.6.3 Korr·zi·v®delem 

A k®miai ®s az elektrok®miai korr·zi· jellemzŖ megjelen®si form§i, k§ros²t· hat§suk, ve-

sz®lyess®g¿k k®miai, fizikai ®s gazdas§gi szempontb·l 

Korr·zi·v®delem a megfelelŖ szerkezeti anyag kiv§laszt§s§val: ºtvºzetek jellemzŖi  

Passz²v korr·zi·v®delem: bevonatok, fest®kek, zom§ncoz§si elj§r§sok 

KorszerŤ passziv§l· alapoz·anyagok ®s fest®kt²pusok. Alkalmaz§suk szempontjai 

Bevonatt²pusok, bevonatok jav²t§si lehetŖs®gei tart§ly jellegŤ k®sz¿l®kekn®l. MŤanyag be-

vonatok ®s b®l®sek alkalmaz§sa korr·zi·akt²v anyagokkal szemben 

Fel¿letv®delmi elj§r§sok ®s technol·gi§k 

Akt²v korr·zi·v®delem ï pl. §ldozati an·dos vagy kat·dos korr·zi·v®delmi elj§r§sok, al-

kalmaz§si ter¿let¿k 
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3.14.1.6.4 MŤszaki dokument§ci·k tartalma 

A mŤszaki dokument§ci·k fŖbb t²pusai: gy§rt§si (terv), telep²t®si ®s ¿zemeltet®si doku-

ment§ci·k, hat·s§gi enged®lyek 

Munka-, tŤz-, eg®szs®g- ®s kºrnyezetv®delmi elŖ²r§sok, dokumentumok, jelk®pi jelºl®sek. 

¦zemeltet®si ®s karbantart§si utas²t§sok c®lja, fŖbb tartalmi elemei  

Logisztikai dokumentumok ï sz§ll²t·lev®l, anyagnyilv§ntart§s  

K®sz¿l®kek ®s berendez®sek folyamat§br§i ®s ºssze§ll²t§si rajzai. G®pek, g®pszerkezetek 

mŤszaki rajza, gy§rt§si dokument§ci·ja. G®pszerkezetek §br§zol§sa: n®zetek ®s metszete. 

M®retezett mŤszaki rajzok, m®retez®si szab§lyok. Gy§rt§stechnol·giai pontoss§g: tŤr®sek, 

gy§rt§si utas²t§sok, speci§lis jelºl®sek mŤszaki rajzokon 

A sz§m²t·g®pes mŤszaki §br§zol§s eszkºzei, lehetŖs®gei ®s m·dszerei. CAD-rajzol§s, 

sz§m²t·g®pes modellez®s  

Rajzolvas§si feladatok 

 

3.14.1.6.5 Szerkezeti anyagok ig®nybev®tele 

A mŤszaki mechanika t§rgya, m·dszerei, alkalmaz§si ter¿lete. Mechanikai sz§m²t§sok ®s 

szerkeszt®sek. ErŖk, erŖrendszerek, nyomat®kok meghat§roz§sa 

A terhel®s, alakv§ltoz§s, fesz¿lts®g fogalma, terhel®si m·dok: h¼z§s, nyom§s, ny²r§s, hajl²-

t§s, ºsszetett ig®nybev®telek. Statikus ®s dinamikus terhel®s fogalma, egyszerŤ sz§m²t§sai 

A m®retez®si fesz¿lts®g meghat§roz§sa, befoly§sol· t®nyezŖi: szerkezeti anyagok kiv§lasz-

t§sa adott terhel®si feladatra 

 

3.14.1.6.6 Projektfeladat 

A projektfeladat keret®ben a tanul· elk®sz²ti egy kijelºlt g®pelem, szerkezeti egys®g (p®l-

d§ul tengely, csavar, tart·, sz²jt§rcsa vagy fogasker®k) mŤszaki rajz§t, meghat§rozza az al-

kalmaz§si kºr¿lm®nyeket ®s terhel®seket (terhelŖ erŖ, nyom§s, nyomat®k, §tvitt teljes²t-

m®ny stb.), indokl§ssal kiv§lasztja (vagy ellenŖrzi) az alkalmazott szerkezeti anyagot. 

Sz§m²t§sokat v®gez a fŖ teherb²r· szerkezeti elemek megfelelŖs®g®re. Feladat§hoz sz§m²-

t·g®pes t§mogat§st haszn§l, projektj®t dokument§lja, ®s a tanul·csoport fel® prezent§ci·t 

k®sz²t. 

 

 

3.14.2 Anyagmegmunk§l§si feladatok tant§rgy 180/180 ·ra 

 

3.14.2.1 A tant§rgy tan²t§s§nak fŖ c®lja 

Az elsŖsorban gyakorlati k®pz®s c®lja a g®pek, alkatr®szek, szerkezetek gy§rt§sa sor§n alkal-

mazott szersz§mg®pek mŤkºd®s®nek, haszn§lat§nak, be§ll²t§s§nak, ®s a vel¿k val· termelŖ 

munk§nak az elsaj§t²t§sa. A tanul· gyakorlatot szerez a forg§csol·, hegesztŖ, hŖkezelŖ, meleg 

alak²t· elj§r§sok v®grehajt§s§ban. Munkadarabot k®sz²t mŤszaki rajz alapj§n. Betekint®st nyer 

a sz§m²t·g®ppel vez®relt szersz§mg®pek haszn§lat§ba, ismeretet szerez alkalmaz§si kºr¿krŖl. 

Gyakorlati tev®kenys®g keret®ben ismeri meg a legfontosabb anyagvizsg§lati eszkºzºket ®s 

m·dszereket. Szil§rds§gi ®s anyagminŖs®gi vizsg§latokat v®gez. A tant§rgy keret®ben foglal-

kozik a vegyipari c®lberendez®sek, elsŖsorban a tart§lyok ®s m§s hegesztett nyom§start· k®-

sz¿l®kek gy§rt§s§val ®s gy§rt§skºzi ellenŖrz®s®vel. 
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3.14.2.2 A tant§rgyat oktat· v®gzetts®g®re, szakk®pes²t®s®re, munkatapasztalat§ra vo-
natkoz· speci§lis elv§r§sok 

Az anyagmegmunk§l§s k¿lºnbºzŖ ter¿letein gyakorlott g®p®szm®rnºk tan§r, vagy mŤ-

szaki szakoktat·, illetve az ISZIIR §ltal meghat§rozott felt®teleknek megfelelŖ ipari k®p-

zŖhelyi gyakorlati oktat·. 

 

3.14.2.3 Kapcsol·d· kºzismereti, szakmai tartalmak 

Matematika, fizika ®s a G®p®szeti alapoz§s tant§rgy keret®ben tanult ismeretek ®s gyakor-

lati k®pess®gek  

 

3.14.2.4 A k®pz®s ·rakeret®nek legal§bb 80%-§t gyakorlati helysz²nen (tanmŤhely, 

¿zem stb.) kell lebonyol²tani. 

 

3.14.2.5 A tant§rgy oktat§sa sor§n fejlesztendŖ kompetenci§k 

 

K®szs®gek, k®pes-

s®gek 
Ismeretek 

¥n§ll·s§g ®s fele-

lŖss®g m®rt®ke 

Elv§rt viselked®s-

m·dok, attitŤdºk 

Ćltal§nos ®s szak-

m§hoz kºtŖdŖ 

digit§lis kompe-

tenci§k 

Anyagmegmunk§l· 

g®peket azonos²t, 

mŤkºdtet. 

G®pek napi karban-

tart§s§t v®gzi. 

Szersz§mg®pek 

t²pusai, mŤkºd®s¿k, 

szersz§maik, be§ll²-

t§suk ®s karbantar-

t§suk 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

Szakmai k®szs®g®v® 

v§lik az ipar§gban 

alkalmazott g®pek 

®s berendez®sek 

mŤkºd®s®nek meg-

®rt®se mŤszaki 

le²r§s ®s §bra alap-

j§n. 

 

Tºrekszik az alap-

vetŖ mŤszaki foga-

lomrendszer pontos 

®s szakszerŤ hasz-

n§lat§ra. 

 

Szakmai k®szs®g®v® 

v§lik a mŤszaki 

adatok megfelelŖ 

kritik§val val· ®r-

telmez®se, ®s a 

sz§m²t§sokkal vagy 

m®r®sekkel kapott 

adatok ellenŖrz®se. 

Internetes felhasz-

n§l·i, mŤkºdtet®si 

®s karbantart§si 

inform§ci· keres®s 

g®pazonos²t· alap-

j§n 

Anyagmegmunk§l· 

feladatokat v®gez 

forg§csol§ssal. 

Szersz§mokat kiv§-

laszt, ®lez, be§ll²t. 

Forg§csol§si para-

m®tereket sz§m²t ®s 

be§ll²t. 

Forg§csol§si elj§r§-

sok, szersz§mok, 

g®pek be§ll²t§sa, 

g®pmozg§sok koor-

din§l§sa 

Teljesen ºn§ll·an  

CNC-

szersz§mg®peket 

mŤkºdtet. Progra-

mokat ellenŖriz. 

CNC-forg§csol§si 

elj§r§sok, g®pmoz-

g§sok, vez®relt 

tengelyek 

PLC-vez®rl®sek, 

g®pbe§ll²t§sok, 

programtesztel®s 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 
 

Hegeszt®si varrato-

kat k®sz²t, hegesztŖ 

k®sz¿l®keket kezel. 

 

Nem f®mes anya-

gok - mŤanyagok -

hegeszt®s®t ®s ra-

gaszt§s§t v®gzi. 

KorszerŤ kºt®stech-

nol·giai feladatokat 

v®gez. 

HegesztŖ elj§r§sok, 

g§zhegeszt®s, ²vhe-

geszt®s, forraszt§s 

Hegeszt®si varratok 

Hegeszt®si techno-

l·gi§k 

Varratok ellenŖrz®-

se 

A k®zi hegeszt®s 

munkafog§sai 

HegesztŖg®p be§ll²-

t§sa 

MŤanyagok hegesz-

t®se ®s ragaszt§sa, 

korszerŤ nem f®mes 

kºt®stechnol·gi§k 

Teljesen ºn§ll·an 

HegesztŖg®p be§ll²-

t§sokat ®s hozag-

anyagot azonos²t 

internetes adatb§-

zisb·l. Hegeszt®si 

param®terek szab-

v§nyaj§nl§sait el-

lenŖrzi internetes 

adatb§zisb·l. 

KºtŖanyagokat, 

ragaszt·kat kiv§-

laszt. 
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HŖkezel®si felada-

tokat v®gez. 

Edz®si ®s megeresz-

t®si munk§t v®gez, a 

megereszt®st a 

fel¿leti sz²n alapj§n 

elŖminŖs²ti. 

Vas- ®s ac®lfajt§k 

szerkezeti tulajdon-

s§gai, szºvetszerke-

zete 

A hŖkezel®s hat§sa 

a szºvetszerkezetre 

HŖkezel®si elj§r§-

sok: edz®s, meg-

ereszt®s, nemes²t®s, 

normaliz§l§s, fel¿-

leti hŖkezel®s, bet®-

tedz®s, stb. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

HŖkezel®si diagra-

mokat keres inter-

netes adatb§zisban, 

azokat alkalmazza a 

hŖkezel®s minŖs®-

g®nek meg§llap²t§-

s§hoz. 

Tart§lyok gy§rt§s§-

ban kºzremŤkºdik, 

hegeszt®si varrato-

kat ellenŖriz, penet-

r§ci·s vizsg§latokat 

v®gez. 

Tart§lyok t²pusai, fŖ 

m®reteik, falvastag-

s§guk meghat§roz§-

sa 

Lemezek k®pl®keny 

alak²t§sa ®s hegesz-

t®si technol·gi§i 

Z§r·elemek, szerel-

v®nyek kialak²t§sa 

Ir§ny²t§ssal 

Tart§lyok, z§r· 

elemek ®s csonkok 

szabv§nyos m®reteit 

kiv§lasztja, megha-

t§rozza internetes 

adatb§zis seg²ts®g®-

vel. 

Anyagvizsg§lati 

feladatokat v®gez: 

szak²t·pr·b§t ®s 

¿t®s§ll·s§gi pr·b§t 

v®gez. Pr·batestet 

k®sz²t. 

Anyagkem®nys®get 

m®r. 

Anyagvizsg§lati 

m·dszerek ®s esz-

kºzºk 

AnyagellenŖrz®s ®s 

gy§rtm§ny ellenŖr-

z®s 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

Szak²t· diagramot 

®s egy®b anyag-

vizsg§lati eredm®-

nyeket ®rt®kel, 

t§bl§zatosan rºgz²t, 

ellenŖrzŖ sz§m²t§-

sokat v®gez. 

 

 

3.14.2.6 A tant§rgy t®makºrei 

 

3.14.2.6.1 Anyagmegmunk§l· g®pek t²pusai, mŤkºd®s¿k 

Forg§csol· ®s meleg alak²t· technol·gi§k eszkºzei, mŤkºd®si elv¿k, jellemzŖ mozg§saik 

®s szersz§maik. A szersz§m ®s a munkadarab relat²v mozg§sa, a mozg§sok sebess®ge, a 

forg§csol§s technol·giai param®terei  

A forg§csol§ssal kapcsolatos technol·giai sz§m²t§sok: fordulatsz§m, fog§sm®lys®g, elŖto-

l§si sebess®g, g®pteljes²tm®ny 

K¿lºnbºzŖ szerkezeti anyagok forg§csolhat·s§g§nak vizsg§lata 

Szersz§mg®pek karbantart§si feladatai ®s dokumentumai: g®pkºnyv, kezel®si ®s karbantar-

t§si utas²t§s, ¿zemi napl·. Szersz§mg®pek ken®se, tiszt²t§sa, hajt·sz²jcsere, hŤtŖfolyad®k-

rendszer ellenŖrz®se, feltºlt®se. Napi munkav®gz®s ut§ni feladatok 

 

3.14.2.6.2 G®pi forg§csol· feladatok 

Gyakorlati feladatok a gyakorl·helyen rendelkez®sre §ll· g®peken (eszterga, mar·g®p, f¼-

r·g®p, g®pi gyalu, fŤr®szg®p, kºszºrŤ stb.) elv®gezhetŖ alkatr®sz, munkadarab k®sz²t®s®re. 

A g®pi forg§csol§si gyakorlatok egym§sut§nis§ga, logikai kapcsol·d§sa legyen ºsszhang-

ban a gyakorlathoz tartoz· elm®leti bevezetŖ ºsszefoglal§ssal, az ®ppen t§rgyalt g®pfajt§-

val. Ennek tervez®se, valamint az elŖ§ll²that· munkadarabok jellege, mŤszaki tartalma az 

adott ï iskolai vagy ¿zemi, tan¿zemi ï gyakorl·hely lehetŖs®geinek, ®s a tanul·kra kidol-

gozott forgat§si tervnek megfelelŖen munkahely specifikus, egyedi. 

A gyakorlatok sor§n a tanul·k elsaj§t²tj§k a szersz§m®lez®s, be§ll²t§s, g®phaszn§lat bizton-

s§gos ®s szakszerŤ fog§sait, m·dszereit. Alkalmazz§k a g®pbe§ll²t§si t§bl§zatokat, gyako-

rolj§k a szersz§mg®pek mozg§sbe§ll²t· eszkºzeinek haszn§lat§t. 
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A feladatok elv®gz®se ut§n napi ellenŖrzŖ, tiszt²t·, karbantart· munk§t v®geznek a gyakor-

lat sor§n haszn§lt szersz§mg®pen. 

 

3.14.2.6.3 CNC-g®pkezel®si ®s forg§csol§si feladatok 

A CNC-szersz§mg®pek c®lja, jellemzŖ t²pusai, mŤkºd®si m·djuk, alkalmaz§si ter¿let¿k. 

A CNC-szersz§mg®pek csoportos²t§sa, vez®rl®se, vez®relt tengelyek, hajt§sok, ¼tm®rŖk ®s 

szersz§mtart·k. A szersz§mg®pek biztons§gi berendez®sei 

Szersz§mg®pek vez®rl®se, a PLC technol·giai jellemzŖi, alkalmaz§sa, programoz§sa 

Programszerkeszt®si ®s tesztel®si feladatok  

Megmunk§l§si feladatok a gyakorl·helyen rendelkez®sre §ll· eszkºzºkºn 

 

3.14.2.6.4 Hegeszt®si feladatok 

A hegeszt®s c®lja, technol·gi§i, anyagai. G§zhegeszt®s ®s ²vhegeszt®s. Forraszt§s ®s ra-

gaszt§s  

Hegeszt®si varratfajt§k, varratk®pek. Hosszvarratok ®s keresztvarratok. Sarokvarratok ki-

alak²t§sa  

A k®zi g§zhegeszt®s eszkºzei, hozaganyag kiv§laszt§sa, hegesztŖ g§zkever®k ®s l§ngk®p 

be§ll²t§sa. HegesztŖg§z palackok azonos²t§sa, kezel®s¿k biztons§ga, kºtelezŖ szerelv®nye-

ik. Nyom§sbe§ll²t§s hegesztŖg§zok nyom§sszab§lyoz· szerelv®nyein 

Elektromos k®zi ²vhegeszt®s eszkºzei, gyakorlata. Hozaganyag ï hegesztŖp§lca ï t²pusai, 

kiv§laszt§suk adott feladathoz. A hegesztŖ§ram polarit§sa ®s §ramerŖss®g®nek be§ll²t§sa 

Az ²vhegeszt®s biztons§gi ®s eg®szs®gv®delmi szab§lyai 

Hegeszt®si feladatok a gyakorl·helyen rendelkez®sre §ll· eszkºzºkkel. A hegeszt®si varra-

tok ellenŖrz®se 

V®dŖg§zos hegeszt®s. Automatiz§lt hegeszt®si technol·gi§k 

MŤanyagok hegeszt®se: forr·levegŖs, tompa, tokos ®s elektrof¼zi·s elj§r§sok. Ragaszt§si 

feladatok. Ragaszt§si technol·gi§k gyakorlati v®grehajt§sa. Kºt®sanyagok kiv§laszt§sa. 

F®mes- ®s nem f®mes anyagok ragaszt§sa 

 

3.14.2.6.5 HŖkezel®si feladatok 

A hŖkezel®s c®lja, hat§sa a f®mes szerkezeti anyagokra. Ac®lok szºvetszerkezet®nek alaku-

l§sa a hŖkezel®s hat§s§ra. A hŖkezel®s hŖm®rs®klete ®s sebess®ge. HŖntart§s. HŖkezelŖ el-

j§r§sok 

Edz®si ®s megereszt®si feladatok. Normaliz§l§s. Bet®tedz®si feladatok. A hŖkezel®si elj§r§-

sokat a gyakorl·helyen rendelkez®sre §ll· eszkºzºk alapj§n kell megtervezni 

 

3.14.2.6.6 Vegyipari tart§lyok gy§rt§sa 

A tart§ly fŖ m®reteinek tervez®s szerinti azonos²t§sa: t®rfogat, §tm®rŖ, hengeres test hosz-

sza, z§r· elemek t®rfogata, falvastags§g. Anyagv§laszt§s ®s gy§rt§si technol·gia kiv§lasz-

t§sa. Lemezek szab§s- ®s hajl²t§sterve 

Tart§lytest ®s z§r·elem kialak²t§sa hengerel®ssel, sajtol§ssal ®s hegeszt®ssel. Hegeszt®si 

varratok kialak²t§sa, tal§lkoz§sa. Csonkok ®s szerelv®nyek hely®nek kiv§g§sai, hegeszt®-

s¿k. K®sz¿l®kkarim§k kov§csol§sa, nagym®retŤ k®sz¿l®kelemek eszterg§l§sa, karimafura-

tok kioszt§sa, f¼r§sa, tºm²tŖ fel¿letek kialak²t§sa 

 

3.14.2.6.7 Anyagvizsg§lati feladatok 

Gy§rtm§nyok anyagvizsg§lat§nak c®lja, m·dszere, az ipari minŖs®gbiztos²t§s fogalma, jel-

lemzŖi. MinŖs®gi szabv§nyok. Anyagok szil§rds§gi szabv§nyai  

A gy§rtm§ny m®ret®vel, m®retpontoss§g§val kapcsolatos minŖs®gi vizsg§latok: m®rettŤr®-

sek, tŤr®si t§bl§zatok haszn§lata 
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M®rŖ- ®s ellenŖrzŖeszkºzºk, digit§lis m®rŖeszkºzºk, alak ®s helyzettŤr®sek vizsg§lata 

Szerkezeti anyagvizsg§latok: szil§rds§gi, kem®nys®gi, ¿t®s§ll·s§gi vizsg§latok. Vizsg§lati 

eszkºzºk. Szak²t·szil§rds§gi vizsg§lat elv®gz®se, ®rt®kel®se 

Kem®nys®gm®r®s. M®rŖmŤszerek haszn§lata, kem®nys®gi vizsg§latok 

Szerkezeti anyagok, elsŖsorban lemezbŖl k®sz¿lt g®pek, tart§lyok penetr§ci·s vizsg§lata, 

reped®svizsg§lat 

 

3.14.2.6.8 Projektfeladat 

Komplex anyagmegmunk§l§si ®s anyagminŖs®g ellenŖrz®si feladat a gyakorl·hely mŤsza-

ki adotts§gainak figyelembev®tel®vel.  

P®ld§ul: m®retezett l®pcsŖs tengely gy§rt§sa forg§csol§ssal, ®k- vagy reteszp§lya kialak²-

t§ssal, tŤr®sezett m®retekkel. Az elk®sz¿lt munkadarab m®ret- ®s fel¿letellenŖrz®se, ke-

m®nys®gvizsg§lata. A projekt dokument§l§sa, az anyagvizsg§lat eredm®nyeinek t§bl§zatos 

feldolgoz§sa. A tengely szil§rds§g§nak ellenŖrz®se sz§m²t§ssal adott terhel®s- vagy telje-

s²tm®ny-§tvitel eset®ben.  

 

 

3.14.3 G®pek kezel®se ®s karbantart§sa tant§rgy 108/108 ·ra 

 

3.14.3.1 A tant§rgy tan²t§s§nak fŖ c®lja 

A tant§rgy ¼jszerŤ megkºzel²t®sben, egys®gben kezeli a klasszikus g®p®szeti ismereteket ®s 

ezek gyakorlati alkalmaz§s§t. A tanul· megismeri, azonos²tja a legfontosabb g®pelemeket, 

kºtŖ-, t§maszt·- ®s lengŖszerkezeteket. Tanulm§nyozza a g®pi teljes²tm®ny §tvitel®nek eszkº-

zeit, a hajt·mŤvek szerkezet®t, mŤkºd®s®t, szerel®s®nek ®s karbantart§s§nak m·dj§t. A for-

g·mozg§s §tvitele t®makºrrel szoros ºsszef¿gg®sben tanulja az ipari elektronikai berendez®-

seket, villanymotorok, transzform§torok, biztons§gi szerelv®nyek mŤkºd®s®t, fontosabb szab-

v§nyait. Megismeri az ipari tart§lyok jellemzŖ t²pusait, szerkezeti kialak²t§s§t, szerelv®nyeit, 

valamint a tart§lyok fŖ m®retei meghat§roz§s§nak m·dszer®t. EgyszerŤ sz§m²t§si feladatokat 

v®gez a mechanikai t®makºrben megszerzett tud§sa alapj§n. 

 

3.14.3.2 A tant§rgyat oktat· v®gzetts®g®re, szakk®pes²t®s®re, munkatapasztalat§ra vo-
natkoz· speci§lis elv§r§sok 

A g®pszerkezettan k¿lºnbºzŖ ter¿letein gyakorlott g®p®szm®rnºk tan§r, vagy mŤszaki 

szakoktat·, illetve az ISZIIR §ltal meghat§rozott felt®teleknek megfelelŖ ipari k®pzŖhelyi 

gyakorlati oktat·  

 

3.14.3.3 Kapcsol·d· kºzismereti, szakmai tartalmak 

Matematika, fizika, G®p®szeti ismeretek tant§rgy 

 

3.14.3.4 A k®pz®s ·rakeret®nek legal§bb 40%-§t gyakorlati helysz²nen (tanmŤhely, 

¿zem stb.) kell lebonyol²tani. 
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3.14.3.5 A tant§rgy oktat§sa sor§n fejlesztendŖ kompetenci§k 

 

K®szs®gek, k®pes-

s®gek 
Ismeretek 

¥n§ll·s§g ®s fele-

lŖss®g m®rt®ke 

Elv§rt viselked®s-

m·dok, attitŤdºk 

Ćltal§nos ®s szak-

m§hoz kºtŖdŖ 

digit§lis kompe-

tenci§k 

G®pelemeket mŤ-

szaki §br§juk alap-

j§n azonos²t. 

Szabv§nyos g®pe-

lemek szabv§nylap-

jait, katal·gusait 

haszn§lja. 

G®pelemek t²pusai, 

jellemzŖik, szabv§-

nyaik, felhaszn§l§si 

ter¿let¿k 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

Szakmai k®szs®g®v® 

v§lik az ipar§gban 

alkalmazott g®pek 

®s berendez®sek 

mŤkºd®s®nek meg-

®rt®se mŤszaki 

le²r§s ®s §bra alap-

j§n. 

 

Tºrekszik az alap-

vetŖ mŤszaki foga-

lomrendszer pontos 

®s szakszerŤ hasz-

n§lat§ra. 

 

Szakmai k®szs®g®v® 

v§lik a mŤszaki 

adatok megfelelŖ 

kritik§val val· ®r-

telmez®se, ®s a 

sz§m²t§sokkal vagy 

m®r®sekkel kapott 

adatok ellenŖrz®se. 

 

Az ºsszetett ipari 

g®pek szerel®s®n®l 

tºrekszik a legna-

gyobb be§ll²t§si 

pontoss§g, szakmai 

biztons§g el®r®s®re. 

 

Munk§j§t felelŖs-

s®ggel v®gzi, ®s 

tudat§ban van az 

§ltala jav²tott vagy 

be§ll²tott g®pen 

dolgoz· m§s keze-

lŖk, ¿zemeltetŖk 

biztons§ga ir§nti 

felelŖss®g®nek is. 

Internetes adatfor-

r§sb·l g®pelemeket 

azonos²t, katal·gu-

sokat haszn§l. 

Csavarok, szege-

csek, tengelyek, 

tengelykapcsol·k, 

csap§gyak, rug·k 

kiv§laszt§shoz 

katal·gusokat hasz-

n§l. 

EgyszerŤ sz§m²t§-

sokat v®gez. 

KºtŖg®pelemek, 

csavarok, szege-

csek, tengelyek, 

tengelykapcsol·k, 

csap§gyak 

Rug·k, lengŖ g®pe-

lemek 

G®pelemek terhel®-

se 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

Internetes adatb§zi-

sok alkalmaz§sa 

Hajt·mŤveket sze-

rel, be§ll²t, karban-

tart§si ®s ¿zemelte-

t®si feladatokat l§t 

el. 

Teljes²tm®ny-§tvitel 

forg· g®pekkel 

Hajt·mŤvek c®lja, 

t²pusai, alkatr®szei 

S¼rl·d· ®s k®ny-

szerkapcsolat¼ 

hajt§sok 

Fogaskerekes haj-

t·mŤvek 

Forgatty¼s hajt·-

mŤvek 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 
 

Azonos²tja az ipari 

tart§lyok fŖ r®szeit 

®s szerelv®nyeit. 

Kisz§m²tja a tart§ly 

t®rfogat§t, fŖ m®re-

teit. 

Alkalmazza a tar-

t§ly falvastags§g-

sz§m²t§si m·dszere-

it. 

Tart§lyok szerkeze-

te, t²pusai, al§t§-

maszt§suk, szerel-

v®nyeik 

Tart§ly m®reteivel 

kapcsolatos sz§m²-

t§si szabv§nyok (pl. 

kaz§nforma) 

Teljesen ºn§ll·an 

Tart§lyok szabv§ny-

lapjait, m®retsoro-

zat§nak adatait 

internetes adatb§-

zisb·l kikeresi. 

Villanymotorokat 

kezel, bekºt®s¿ket 

ellenŖrzi. 

Inverteres fordulat-

sz§m-szab§lyoz·t 

kezel. 

Ipari elektronika, 

h§romf§zis¼ rend-

szerek, aszinkron ®s 

szinkron motorok, 

transzform§torok 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 
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3.14.3.6 A tant§rgy t®makºrei 

 

3.14.3.6.1 G®pelemek ®s g®pszerkezetek 

A g®pelemek fogalma, csoportos²t§suk, jellemzŖ alkalmaz§si kºr¿k 

KºtŖg®pelemek: oldhat· ®s nem oldhat· kºtŖg®pelemek, csavarok ®s szegecsek  

A csavarok t²pusai, szabv§nyaik, jellemzŖ m®reteik. Menetprofil, menetm®lys®g, menett²-

pus ®s menetalak. Csavarbiztos²t§sok. A csavarkºt®sek szersz§mai. Szerel®si feladatok, 

nyomat®kkulcsok alkalmaz§sa. A csavarterhel®s meghat§roz§sa sz§m²t§ssal 

Szegecsek, szegecskºt®sek, kºt®ssorok. Szegecsel®si technol·gi§k ®s feladatok 

Tengelyek, tengelykapcsol·k ®s csap§gyak. Tengelyek kialak²t§sa, terhelhetŖs®ge. Ten-

gelykapcsol·k ï oldhat· ®s nem oldhat· szerkezeti megold§sok. Tengelykapcsol·k szere-

l®si feladatai 

Tengelyek ®s t§rcs§k egy¿ttfut§s§nak biztos²t§sa: ®k- ®s reteszkºt®s 

Csap§gyak: sikl· ®s gºrd¿lŖcsap§gyak. Sikl·csap§gyak szerkezete, felhaszn§l§si ter¿lete, 

ken®s¿k. KenŖanyag hozz§vezet®si m·dok: statikus ®s dinamikus kenŖrendszerek 

Gºrd¿lŖcsap§gyak azonos²t§sa katal·guslap alapj§n. Csap§gyak terhelhetŖs®ge, terhel®si 

ir§nyok. Gºrd¿lŖcsap§gy kialak²t§sok. Gºrd¿lŖelemek, egy- ®s tºbbsoros csap§gyak, ºn-

be§ll· csap§gyak, f¿ggŖleges tengelyek csap§gyaz§sa 

LengŖ alkatr®szek, rug·k - rug·erŖ meghat§roz§sa 

 

3.14.3.6.2 ErŖ§tviteli berendez®sek, hajt·mŤvek 

Munkav®gz®s, energiafelhaszn§l§s ®s teljes²tm®ny-§tvitel forg· berendez®sekben. A vesz-

tes®g ®s a g®pi hat§sfok fogalma, ®rtelmez®se. Teljes²tm®nysz§m²t§sok forg· berendez®-

sekn®l. Az §tt®tel fogalma, sz§m²t§si m·dja 

Hajt·mŤvek feladata, t²pusai, szerkezeti kialak²t§sa. Teljes²tm®ny-§tvitel s¼rl·d§ssal ®s 

k®nyszerkapcsolattal. Dºrzshajt§s, sz²jhajt§s, fogaskerekes hajt·mŤvek 

Fogasker®k-t²pusok, be®p²t®s¿k, meghat§roz· m®reteik: oszt·kºr, fejkºr, l§bkºr, fogoszt§s, 

modul. Fogak geometri§ja. Fogasker®khajt§s egyszerŤ sz§m²t§sai 

Egyenes- ®s ferdefogaz§s¼ fogaskerekes hajt·mŤvek szerel®se, karbantart§sa. Differenci-

§lmŤvek, k¼pfogaskerekek, csigahajt§sok 

Forgatty¼s hajt·mŤvek, hajt·r¼d, forgatty¼s tengely, lend²tŖtag 

Hajt·mŤvek csap§gyaz§sa, sz®t- ®s ºsszeszerel®se. Olajfeltºlt®s, olajszint ellenŖrz®se 

 

3.14.3.6.3 Tart§lyok ®s szerelv®nyeik 

Folyad®kok ®s g§zok t§rol§sa ipari tart§lyokban. Tart§lyok, tart§ly jellegŤ k®sz¿l®kek ï fo-

lyad®k- ®s g§zt§rol·k c®lja, alkalmaz§si ter¿lete, anyaga, alakja, elhelyez®se ®s al§t§masz-

t§sa. A tart§ly szerkezeti kialak²t§sa, fŖ m®reteinek meghat§roz§sa sz§m²t§ssal: t®rfogat, 

§tm®rŖ, hengeres r®sz hossza. M®retszabv§nyok 

A tart§lyokat terhelŖ nyom§s ®rtelmez®se: g§zok nyom§sa ®s a folyad®ktºltetbŖl sz§rmaz· 

nyom§s ºsszef¿gg®sei 

BelsŖ nyom§ssal terhelt tart§lyok falvastags§g§nak meghat§roz§sa, ellenŖrz®se. A gy§rt§si 

p·tl®kok fogalma, alkalmaz§sa. A hegeszt®si technol·gia hat§sa a falvastags§gra 

Tart§lyok al§t§maszt§sa, fontosabb szerelv®nyei: anyagbevezetŖ ®s -¿r²tŖ csonkok, mŤ-

szercsonkok, biztons§gi szerelv®nyek, figyelŖ- ®s bevil§g²t·-, valamint b¼v·ny²l§sok 

Hegesztett ®s csavarozott szerelv®nyek. Az alkalmazott csavarkºt®sek jellemzŖ t²pusai, je-

lºl®se, kiv§laszt§sa. Zom§ncozott tart§lyok szerel®se, karbantart§sa 

G§zpalackok alkalmaz§sa, t²pusai, sz²njelºl®se, szerelv®nyez®se, sz§ll²t§sa 

L®gtart§lyok ¿zembe helyez®se, feltºlt®s, ¿r²t®s, kondenz§ci·s ®s olajhullad®k le¿r²t®se 
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3.14.3.6.4 Ipari elektronika, villanymotorok mŤkºdtet®se 

Az ipari elektronika alapjai: a v§lt·§ram ®s a h§romf§zis¼ v§lt·§ram jellemzŖi, alkalmaz§si 

ter¿lete, elŖ§ll²t§sa. Nemzetkºzi fesz¿lts®g- ®s frekvenciaszabv§nyok 

Transzform§torok. Transzform§torok bekºt®se: csillag-delta kapcsol§sok 

Villanymotorok mŤkºd®se, alkalmaz§sa: a forg· m§gneses t®r tulajdons§gai, v§ltoz§s§nak 

hat§sa a motor fordulatsz§m§ra. Szinkron ®s aszinkron motorok. Az inverteres frekvencia-

v§lt· technol·gia alkalmaz§sa ipari hajt·mŤvekn®l 

Villamos berendez®sek ind²t§sa, le§ll²t§sa: motorv®dŖ ®s biztons§gi kapcsol·k, v®szkap-

csol·k 

Robban§sbiztos villamos rendszerek ®s tºrpefesz¿lts®gŤ rendszerek alkalmaz§sa a vegy-

iparban 

 

3.14.3.6.5 Projektfeladat  

Komplex g®pszerel®si ®s -ellenŖrz®si feladat a hajt·mŤvek t®makºr®bŖl vagy a tart§lyok 

m®retez®se, kialak²t§sa ®s szerelv®nyez®se t®m§b·l. 
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3.15 Anyagt§rol§si-, sz§ll²t§si ®s hŖcser®lŖ feladatok megnevez®sŤ tanul§si ter¿let a 

Vegyipar szakmair§ny sz§m§ra 

 

A tanul§si ter¿let tant§rgyainak ºssz·rasz§ma:  342/335 ·ra 

A tanul§si ter¿let tartalmi ºsszefoglal·ja 

A tanul· a kor§bbi g®p®szeti tanulm§nyaira alapozva megismeri az iparban alkalmazott §lta-

l§nos t§rol§si, anyagmozgat§si ®s hŖ§tad§si elveket, valamint ezek gyakorlati eszkºzeit, fŖbb 

jellemzŖit. EgyszerŤ sz§m²t§sok ®s tanmŤhelyi m®r®sek seg²ts®g®vel meg®rti ®s ®rtelmezi a 

fontosabb sz§ll²t§si rendszerek jellemzŖ param®tereit, valamint az ipari hŖtechnikai berende-

z®sek mŤkºd®s®t befoly§sol· fizikai folyamatok term®szet®t. 

Gyakorlati foglalkoz§s keret®ben saj§t²tja el a sz§ll²t· ®s hŖcser®lŖ g®pek hiba-meg§llap²t§s§t, 

szerel®s®t, jav²t§s§nak fŖbb fog§sait ®s eszkºzeit. 

Az egyes t®makºrºk feldolgoz§s§n§l az elm®let ®s gyakorlat egys®g®t kell figyelembe venni, 

a tev®kenys®gek elm®leti h§ttere ak§r a gyakorl·hely megfelelŖen felszerelt oktat·kabinetj®-

ben is feldolgozhat·. 

 

3.15.1 Anyagok t§rol§sa ®s sz§ll²t§sa tant§rgy 180/180 ·ra 

 

3.15.1.1 A tant§rgy tan²t§s§nak fŖ c®lja 

A tant§rgy keret®ben a tanul· megismeri az iparban, ®s ezen bel¿l k¿lºnºsen a vegyiparban 

alkalmazott anyagt§rol§si eszkºzºket ®s szab§lyokat. Foglalkozik a t§rol§s ®s rakt§roz§s do-

kument§ci·j§val, a sz§ll²t§s logisztikai feladataival. 

R®szletesen megismeri a folyad®k- ®s g§zsz§ll²t· rendszerek fŖbb g®peit, szerkezeti kialak²t§-

s§t, kezel®s¿k ®s karbantart§suk feladatait. 

A sz§ll²t§s minŖs®g®t ®s energiaviszonyait meghat§roz· sz§m²t§sokat v®gez. £rtelmezi a sz§l-

l²t§shoz sz¿ks®ges nyom§s ®s a sz§ll²t§si energia kapcsolat§t, gyakorlati jelentŖs®g®t. 

Csºveket, csŖkºt®seket ®s csŖszerelv®nyeket azonos²t, szerel®s¿ket ®s karbantart§sukat v®gzi. 

A tant§rgy feladata az alapvetŖ §raml§stechnikai m®r®sek gyakoroltat§sa, valamint a szivaty-

ty¼, kompresszor ®s szil§rdanyag-sz§ll²t· g®pek, elsŖsorban pneumatikus rendszerek kezel®s-

®vel ®s karbantart§s§val kapcsolatos g®p®szeti feladatok elv®gz®se gyakorlati feladatokon 

kereszt¿l. 

A tant§rgy tan²t§sa sor§n fejleszteni kell a g®p®sztechnikus mint tºbb ember munk§j§t szerve-

zŖ ®s ir§ny²t· als·- ®s kºz®pvezetŖ munkaszervez®si, jav²t§s-szerel®s elŖk®sz²t®si ®s tervez®si 

ismereteit ®s az erre a poz²ci·ra val· alkalmass§g§t. 

 

3.15.1.2 A tant§rgyat oktat· v®gzetts®g®re, szakk®pes²t®s®re, munkatapasztalat§ra vo-
natkoz· speci§lis elv§r§sok 

Az anyagsz§ll²t§si technol·gi§kban gyakorlott g®p®szm®rnºk vagy vegyipari g®p®szm®r-

nºk tan§r, a gyakorlati feladatok oktat§s§hoz mŤszaki szakoktat·, illetve az ISZIIR §ltal 

meghat§rozott felt®teleknek megfelelŖ ipari k®pzŖhelyi gyakorlati oktat·. 

 

3.15.1.3 Kapcsol·d· kºzismereti, szakmai tartalmak 

Matematika, fizika, g®p®szeti feladatok 

 

3.15.1.4 A k®pz®s ·rakeret®nek legal§bb 40%-§t gyakorlati helysz²nen (tanmŤhely, 

¿zem stb.) kell lebonyol²tani. 
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3.15.1.5 A tant§rgy oktat§sa sor§n fejlesztendŖ kompetenci§k 

 

K®szs®gek, k®pes-

s®gek 
Ismeretek 

¥n§ll·s§g ®s fele-

lŖss®g m®rt®ke 

Elv§rt viselked®s-

m·dok, attitŤdºk 

Ćltal§nos ®s szak-

m§hoz kºtŖdŖ 

digit§lis kompe-

tenci§k 

Ćttekinti az ¿zemi 

vagy mŤhelyrakt§r 

§rut§rol§si rendj®t. 

Anyag§tv®teli ®s 

kiad§si, logisztikai 

dokumentumokat 

kezel. 

Rakt§roz§si eszkº-

zºket - targonca, 

emelŖ, fut·daru - 

kezel. 

A rakt§roz§s elve, 

logisztik§ja, hely-

sz²ne ®s g®pi eszkº-

zei 

EmelŖk ®s fut·da-

ruk kezel®se, kar-

bantart§sa 

Ismeri ®s ®rti a 

sz§ll²t·lev®l, 

anyagnyilv§ntart§s, 

fuvarparit§s, tranzit 

fogalmakat ®s az 

§ltal§nos jogszab§-

lyi h§tteret 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

Szakmai k®szs®g®v® 

v§lik az ipar§gban 

alkalmazott g®pek 

®s berendez®sek 

mŤkºd®s®nek meg-

®rt®se mŤszaki 

le²r§s ®s §bra alap-

j§n. Tºrekszik az 

alapvetŖ mŤszaki 

fogalomrendszer 

pontos ®s szakszerŤ 

haszn§lat§ra. 

 

Szakmai k®szs®g®v® 

v§lik a mŤszaki 

adatok megfelelŖ 

kritik§val val· ®r-

telmez®se, ®s a 

sz§m²t§sokkal vagy 

m®r®sekkel kapott 

adatok ellenŖrz®se. 

 

Az ºsszetett ipari 

g®pek szerel®s®n®l 

tºrekszik a legna-

gyobb be§ll²t§si 

pontoss§g, szakmai 

biztons§g el®r®s®re. 

 

Munk§j§t felelŖs-

s®ggel v®gzi, ®s 

tudat§ban van az 

§ltala jav²tott vagy 

be§ll²tott g®pen 

dolgoz· m§s keze-

lŖk, ¿zemeltetŖk 

biztons§ga ir§nti 

felelŖss®g®nek is. 

Anyagforgalmi 

dokumentumok, 

sz§ll²t·levelek, 

elektronikus rakt§ri 

nyilv§ntart· rend-

szerek kezel®se 

Megk¿lºnbºzteti a 

folyad®k- ®s g§z-

sz§ll²t· rendszere-

ket, valamint a 

szil§rd anyagok 

sz§ll²t§s§hoz hasz-

n§lt rºvid ®s kºz®p 

t§vols§g¼ sz§ll²t· 

berendez®seket. 

Ismeri az ¿zemen 

bel¿li, ¿zemek 

kºzºtti ®s fºldrajzi 

t§vols§gi sz§ll²t§s 

elv®t ®s fontosabb 

eszkºzeit. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

K®pes a sz§ll²t§ssal, 

logisztik§val kap-

csolatos dokumen-

tumokat ®rtelmezni, 

sz§m²t·g®ppel kitºl-

teni. 

Csºveket, csŖkºt®-

seket szerel, tºm²-

t®st cser®l. 

Elz§r· szerelv®nye-

ket, §raml§si mŤ-

szereket kezel, 

csŖh§l·zati cser®j¿-

ket elv®gzi. 

Elz§r· szerelv®nyek 

tºmºrz§r§s§t ellen-

Ŗrzi, tºm²t®scser®t 

v®gez. 

Csºvek, csŖkºt®sek, 

szerelv®nyek t²pu-

sai, jellemzŖ tulaj-

dons§gaik, alkalma-

z§si kºr¿k. 

Tºm²t®sek t²pusai, 

kiv§laszt§suk. 

Nyom§sm®rŖ, hŖ-

m®rs®kletm®rŖ ®s 

mennyis®gm®rŖ 

be®p²t®se csŖh§l·-

zatba. 

Teljesen ºn§ll·an 

Csºvekkel, csŖkºt®-

sekkel ®s szerelv®-

nyekkel kapcsolatos 

adatokat gyŤjt, 

adatok alapj§n mi-

nŖs²t internetes 

adatb§zisb·l. 

Kikeresi, minŖs²ti a 

term®kjellemzŖket.  

Tºm²t®seket v§-

laszt, minŖs²t inter-

netes gy§rtm§ny-

katal·gus alapj§n. 

Ćraml§stechnikai 

m®r®seket v®gez: 

sz§ml§l·kerekes, 

¼sz·s ®s szŤk²tŖ 

elemes §raml§sm®-

rŖt kezel; nyom§st, 

nyom§sk¿lºnbs®get 

be§ll²t. 

Ćraml§stechnikai 

tºrv®nyek: folyto-

noss§g, §raml§si 

k®p, energiaviszo-

nyok 

M®rŖmŤszerek 

t²pusai ®s alkalma-

z§suk 

Teljesen ºn§ll·an 

Az anyag§raml§ssal 

kapcsolatos gyakor-

lati feladatair·l, 

m®r®seirŖl k®sz¿lt 

adatokat t§bl§zatke-

zelŖ ®s szºvegszer-

kesztŖ programmal 

®rt®keli ®s doku-

ment§lja. 
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Szivatty¼kat azono-

s²t t²pusjel¿k alap-

j§n katal·gus seg²t-

s®g®vel. 

Elv®gzi a szivatty¼k 

¿zemi ellenŖrz®s®t, 

teljes²tm®nyt ®s 

hat§sfokot m®r. 

Szivatty¼k ¿zemtani 

tulajdons§gai, jel-

leggºrb®je 

A teljes²tm®nyt 

meghat§roz· t®nye-

zŖk ®s befoly§sol§-

suk 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

Internetes adatb§-

zisb·l szivatty¼t²pu-

sokat azonos²t, 

minŖs²t, dºnt a 

felhaszn§lhat·s§-

gukr·l adott kºzeg 

®s nyom§s eset®n. 

Elv®gzi a szivaty-

ty¼kkal kapcsolatos 

g®pszerel®si felada-

tokat: j§r·kereket, 

dugatty¼t, tºm²t®st 

cser®l, szelepeket 

be§ll²t. 

Szivatty¼t²pusok, 

t®rfogat-kiszor²t§s 

elv®n ®s centrifug§-

lis elven mŤkºdŖ 

szivatty¼k 

Szerkezeti elemek 

Teljesen ºn§ll·an 

Szivatty¼k jelleg-

gºrb®j®t ®rt®keli 

sz§m²t·g®pes adat-

feldolgoz§ssal. 

Kompresszorokat 

azonos²t, ¿zemeltet, 

¿zemvitel¿ket el-

lenŖrzi. 

Be§ll²tja a komp-

resszor ken®s®t ®s 

hŤt®s®t. 

Kompresszorok: 

dugatty¼s ®s csa-

varkompresszorok 

Tºbbfokozat¼ 

kompresszi·, komp-

resszorok ken®se 

Ken®si rendszerek 

Tengelyek tºm²t®se 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

Kompresszorok 

hat§sfok§t ®rt®keli 

indik§tordiagram 

alapj§n. 

Mechanikus ®s 

pneumatikus sz§ll²-

t· berendez®seket 

kezel. 

Sz§ll²t· szalagot, 

elev§tort be§ll²t, 

sz§ll²t·elemet cse-

r®l. 

Pneumatikus sz§ll²-

t·kat, porszŤrŖket 

®s lev§laszt· ciklo-

nokat kezel. 

A szil§rd, szemcs®s 

anyagok jellemzŖi, 

t§rol§si ®s sz§ll²t§si 

feladatok 

Mechanikus ®s 

pneumatikus sz§ll²-

t· g®pek ®s seg®d-

berendez®seik 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

Sz§ll²t·elem-, he-

veder-, von·-

l§ncadatokat keres 

internetes adatb§-

zisb·l.  

Ipari sz§ll²t· rend-

szerek jav²t§s§ra, 

karbantart§s§ra 

szerel®si tervet, 

utas²t§st k®sz²t. 

Szerel®si ®s jav²t§si 

technol·gi§k szab§-

lyai, tervez®se, 

ellenŖrz®se, doku-

mentumai 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

SzerelŖ, karbantart· 

®s ¿zemeltetŖ utas²-

t§sokat, jav²t§si 

tervet k®sz²t sz§m²-

t·g®pes t§mogat§s-

sal. 

 

 

3.15.1.6 A tant§rgy t®makºrei 

 

3.15.1.6.1 Az anyagsz§ll²t§s, -t§rol§s, -rakt§roz§s dokument§ci·ja  

Az ipari rakt§roz§s alapjai, a rakt§r ï t§rol·t®r ï kialak²t§sa, t§rol§si rend, t§rol§si eszkº-

zºk: tart§lyok, §llv§nyszerkezetek. Ćllv§nyok megkºzel²t®se, teherb²r§sa, biztons§gtechni-

k§ja. Rakt§ri rakod· eszkºzºk: targonc§k, emelŖk, fut·daru 

Az §rusz§ll²t§s elve, gyakorlati eszkºzei, t®rbeli jellemzŖi. Helyi ®s t§vols§gi sz§ll²t§s. Lo-

gisztikai dokumentumok ï sz§ll²t·lev®l, anyagnyilv§ntart§s, §rusz§ll²t§si m·dok, fuvarpari-

t§s, §rube®rkez®s, mennyis®gi ®s minŖs®gi §tv®tel 

ĆllagmegŖrz®s, expedi§l§s, §rurakod§s, -kiad§s, sz§ll²tm§nyoz§si jogszab§lyok, kºtelezŖ 

®s operat²v dokument§ci·k, alapvetŖ jogszab§lyok 

EgyszerŤ anyagnyilv§ntart·- ®s sz§ll²t·lev®l-mint§k ®rtelmez®se, kitºlt®se 
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3.15.1.6.2 CsŖh§l·zatok ®s szerelv®nyeik 

A csŖh§l·zat fogalma, kialak²t§s§nak szempontjai, f®mbŖl ®s mŤanyagb·l k®sz¿lt csºvek 

jellemzŖi: szabv§nyos m®ret (n®vleges §tm®rŖ), nyom§startom§ny. Varratmentes ®s he-

gesztett ac®lcsºvek. Csºvek csatlakoztat§sa egym§shoz ®s vegyipari k®sz¿l®kekhez. Flexi-

bilis csºvek csatlakoztat§sa. Karim§s csŖkºt®sek kialak²t§sa, karimat²pusok 

MŤanyag csºvek, korszerŤ ¿vegsz§las erŖs²t®sŤ kompozitanyagokb·l k®sz²tett csºvek sze-

rel®si technik§ja 

Az elz§r· szerelv®nyek feladata, mŤkºd®si elv¿k, t²pusaik, fel®p²t®s¿k. K®zi elz§r· szerel-

v®nyek: a csap, a szelep ®s a tol·z§r mŤkºd®se, kialak²t§sa, felhaszn§l§si ter¿lete. T§vir§-

ny²t§s¼ elz§r· szerelv®nyek: elektromos ®s pneumatikus csapok szerkezete, vez®rl®se, al-

kalmaz§si ter¿lete. Elektromotoros ®s membr§nmotoros ipari szelepek jellemzŖ t²pusai, al-

kalmaz§si ter¿let¿k 

Csºvek ®s csŖszerelv®nyek kialak²t§s§val, ellenŖrz®s®vel ®s jav²t§s§val kapcsolatos g®p®sz 

feladatok: csºvek hegeszt®se, hajl²t§sa, karimakºt®sek szerel®se, tºm²t®scsere. Szerelv®-

nyek be- ®s kiszerel®se, tºmºrz§r§s ellenŖrz®se, tºm²t®scsere. Szelept§ny®r megmunk§l§sa, 

csiszol§sa 

CsŖh§l·zatok biztons§gos kiszakaszol§sa: vakkarim§k ®s vaktºm²t®sek (blindelŖ lemezek) 

alkalmaz§sa. Csºvek szerel®se sz§m²tott (meghat§rozott) terhel®s eset®n: nyomat®k-

be§ll²t· szersz§mok, nyomat®kkulcsok haszn§lata  

 

3.15.1.6.3 Ćraml§stechnikai m®r®sek 

Folyad®kok ®s g§zok §raml§s§nak fizikai tºrv®nyszerŤs®gei: az §raml§s folytonoss§ga, jel-

lege, ®s energiasz¿ks®glete ï nyom§sa. A sz§ll²t§s nyom§s§nak meghat§roz§sa k¿lºnbºzŖ 

magass§g¼ ®s nyom§s¼ k®sz¿l®kek kºzºtti sz§ll²t§s eset®ben. A sz§ll²t§si nyom§s ®s a szi-

vatty¼ §ltal l®trehozott nyom§sk¿lºnbs®g kºzºtti ºsszef¿gg®s ®rtelmez®se 

A csŖh§l·zat ellen§ll§sa, nyom§svesztes®ge. A vesztes®g sz§m²t§sa ®s m®r®ssel val· ellen-

Ŗrz®se. Ćraml§stechnikai alapm®r®sek: nyom§svesztes®g, §tfolyt t®rfogat ®s §raml§si 

mennyis®g (t®rfogat§ram) meghat§roz§sa m®rŖmŤszerekkel 

Sz§ml§l·kerekes (v²z·ra), lebegŖtestes (rotam®ter) ®s torl· elemes (m®rŖperem, Venturi-

csŖ) §raml§sm®rŖk be®p²t®se, haszn§lata 

Ćraml§stechnikai m®r®si feladatok 

 

3.15.1.6.4 Folyad®ksz§ll²t· berendez®sek 

Ipari szivatty¼k t²pusai, szerkezeti kialak²t§suk. A t®rfogat-kiszor²t§s elv®n mŤkºdŖ ®s 

centrifug§lszivatty¼k. Dugatty¼s ®s csavarszivatty¼k jellemzŖ tulajdons§gai, szerkezete, 

mŤkºdtet®se. Egy- ®s tºbbl®pcsŖs centrifug§lszivatty¼k jellemzŖ tulajdons§gai, szerkezete, 

mŤkºdtet®se. Oldalcsatorn§s ®s fogasker®k-szivatty¼k. K¿lºnleges vegyipari szivatty¼k: 

membr§nszivatty¼, perisztaltikus (tºmlŖ-) szivatty¼, v§kuumszivatty¼ 

A szivatty¼k nyom§sa ®s sz§ll²t·teljes²tm®nye. A szivatty¼z§s energiaviszonyai, az eme-

lŖmagass§g ®s a nyom§s kapcsolata. A folyad®ksz§ll²t§s hasznos teljes²tm®nye ®s hat§sfo-

ka. A szivatty¼k ¿zemeltet®s®vel ®s karbantart§s§val kapcsolatos feladatok 

Szivatty¼k feltºlt®se, ind²t§sa, terhel®se. A szivatty¼k szab§lyoz§s§nak lehetŖs®gei: fordu-

latsz§m-v§ltoztat§ssal, fojt§ssal vagy ker¿lŖvezet®kkel (bypass); ezek korl§tai 

 

3.15.1.6.5 Szivatty¼k ellenŖrz®se ®s szerel®se 

Szivatty¼k ¿zemi tulajdons§ga: jelleggºrbe ®s munkapont. A szivatty¼ jelleggºrbe alakja, 

®s a j§r·ker®k alakja kºzºtti ºsszef¿gg®s. Sz²v·k®pess®g ®s nyom·magass§g. A jelleggºr-

be m®r®se, ®rt®kel®se. Szivatty¼ norm§lpont fogalma, jelentŖs®ge. A szivatty¼k kiv§laszt§-

s§nak elve, szivatty¼katal·gus haszn§lata. A szivatty¼ mŤszaki §llapot§nak felm®r®se a 

norm§lpont adatainak megv§ltoz§sa alapj§n 
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Szivatty¼k jellemzŖ meghib§sod§sai: tºm²tetlens®g, j§r·ker®k kop§sa, kavit§ci·s s®r¿l®sek 

A kavit§ci· fogalma, oka, megelŖz®se. Szivatty¼k sz®t- ®s ºsszeszerel®se, tºbbl®pcsŖs szi-

vatty¼k szerel®si sorrendje, statikus ®s dinamikus tºm²t®sek ellenŖrz®se, jav²t§sa. J§r·ke-

r®k- vagy dugatty¼csere. Szivatty¼tengely tºm²t®s®nek ellenŖrz®se, tºmszelenc®s tºm²t®s 

cser®je, ut§nh¼z§sa. Cs¼sz·gyŤrŤs tºm²t®sek kezel®se, karbantart§sa 

V§kuumszivatty¼k ¿zemeltet®se, ellenŖrz®se, jav²t§sa 

 

3.15.1.6.6 G§zsz§ll²t· berendez®sek 

A g§zok sz§ll²t§s§nak fizikai alapja: g§ztºrv®nyek, §llapotv§ltoz§sok, kºrdiagramok. Ven-

til§torok, f¼v·k ®s kompresszorok. Hermetikus, f®lhermetikus ®s nyitott kompresszor fo-

galma, jellemzŖi, alkalmaz§si ter¿lete 

A dugatty¼s kompresszor szerkezete, tulajdons§gai: sz§ll²t§si teljes²tm®ny, lºketsz§m, 

nyom§sviszony, k§ros t®r. A kompresszi·s munka m®r®se, indik§l§sa. A kompresszi·s 

munka befoly§sol§sa hŤt®ssel. Tºbbfokozat¼ kompresszi·: v§ltoz· hengert®rfogat¼, tºbb-

fokozat¼ kompresszorok. A kompresszorokban haszn§lt dugatty¼k ®s szelepek 

Spir§l- (scroll) ®s csavarkompresszorok, hŤt®stechnikai kompresszorok. A csavarkomp-

resszor szerkezete, mŤkºd®se: a g§zsz§ll²t§s ®s g§znyom§s szab§lyoz§sa 

Kompresszorok hŤtŖ- ®s kenŖrendszere. HengerhŤt®s levegŖvel ®s hŤtŖv²zzel. Kompresz-

szorok ken®se olajcirkul§ci·val.  Olajlev§laszt·k ®s olajszŤrŖk 

 

3.15.1.6.7 Kompresszorok ellenŖrz®se ®s szerel®se 

Kompresszor hat§sfok§nak ®s nyom§sviszony§nak m®r®se ¿zemi §llapotban. A kompresz-

szorhŤt®s szab§lyoz§sa, a hŤtŖfolyad®k-cirkul§ci· be§ll²t§sa. A kenŖolaj-cirkul§ci· be§ll²-

t§sa. A hŤtŖfolyad®k ®s kenŖolaj ellenŖrz®se, cser®je. Lev§laszt·k ®s szŤrŖk tiszt²t§sa 

Kompresszorok terhel®scsºkkentett ind²t§sa: fokozatos felpºrget®s, szelepkit§maszt§s, sz²-

v·- ®s nyom·oldal rºvidre z§r§sa (ind²t§si bypass) 

Kompresszorok sz®t- ®s ºsszeszerel®se, dugatty¼k ellenŖrz®se, olajleh¼z·- ®s tºm²tŖgyŤrŤ-

csere. Kompresszorszelepek cser®je. Hengerfej tºm²t®se, be§ll²t§s ellenŖrz®se. Forgatty¼s 

tengely ®s csap§gyak ellenŖrz®se, csap§gy- vagy csap§gypersely-csere 

 

3.15.1.6.8 Szil§rd anyagok sz§ll²t§sa 

Szil§rd, szemcs®s halmaz§llapot¼ ºmlesztett anyagok ®s darab§ruk jellemzŖi. Szemcsem®-

ret, ºmlesztett sŤrŤs®g, porozit§s ®s r®zsŤszºg fogalma, gyakorlati jelentŖs®ge, adatforr§sa 

Mechanikus sz§ll²t·berendez®sek. Sz§ll²t·szalag, elev§tor mŤkºd®se, biztons§gtechnik§ja 

Sz§ll²t·szalag ®s elev§tor kezel®se, szerel®se, karbantart§sa. Szalag elŖfesz²t®s ellenŖrz®se, 

be§ll²t§sa. Hevedercsere, sz§ll²t·elem- (serleg-) csere elev§torokn§l 

Porlev§laszt·k, porszŤrŖk, ciklonok ellenŖrz®se, tiszt²t§sa, jav²t§sa. SzŤrŖbet®t-csere por-

szŤrŖkn®l. Elektrofilterek 

 

3.15.1.6.9 Pneumatikus sz§ll²t·rendszerek 

Szil§rd szemcs®s anyagok viselked®se §raml·folyad®k- ®s g§zt®rben. R®tegszŤr®s, fluidi-

z§ci·, pnematikus sz§ll²t§s. Pneumatikus sz§ll²t·berendez®sek - a fluidiz§ci· elve, alkal-

maz§si ter¿lete: r®tegszŤrŖk, mozg·§gyas berendez®sek, kataliz§torlebegtet®s, -sz§r²t§s 

Pneumatikus sz§ll²t·rendszerek vizsg§lata, a g§zsebess®g ®s a r®tegnyom§s es®s®nek ºsz-

szef¿gg®sei, §br§zol§suk 

Pneumatikus adagol· asztalok mŤkºd®se, be§ll²t§sa, karbantart§sa 

Pneumatikus szersz§mok ®s mŤszerek t²pusai, alkalmaz§si kºre 
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3.15.1.6.10 Projektfeladat 

Folyad®kok ®s g§zok sz§ll²t§s§val kapcsolatos g®pszerel®si, ellenŖrz®si ®s minŖs²t®si fel-

adat. P®ld§ul: 

Folyad®ksz§ll²t· h§l·zat ki®p²t®se, csŖkºt®sek l®trehoz§sa, szerelv®nyez®s ®s mŤszerez®s 

elŖzetes csŖterv ®s §raml§si sz§m²t§sok alapj§n. Szerel®si terv ®s szerel®si utas²t§s k®sz²t®-

se. CsŖszerelv®nyek ®s idomok kiv§laszt§sa, be®p²t®se. KeringetŖ szivatty¼ be®p²t®se, a 

sz§ll²t§si jellemzŖk meghat§roz§sa m®r®ssel: nyom§s, sz§ll²tott mennyis®g, felvett elekt-

romos teljes²tm®ny. A feladat dokument§l§sa sz§m²t·g®pes kºrnyezetben. 

 

 

3.15.2 Ipari hŖcser®lŖk kezel®se tant§rgy 162/155 ·ra 

 

3.15.2.1 A tant§rgy tan²t§s§nak fŖ c®lja 

A tanul· elŖzetes fizikai ®s mŤszaki ismeretei alapj§n meg®rti az iparban alkalmazott hŖ§t-

ad§si elveket ®s ezek gyakorlati eszkºzeit, fŖbb jellemzŖit. EgyszerŤ sz§m²t§sok ®s tanmŤhe-

lyi m®r®sek seg²ts®g®vel meg®rti ®s ®rtelmezi az ipari hŖtechnikai berendez®sek mŤkºd®s®t 

befoly§sol· fizikai folyamatok term®szet®t. N®h§ny ipari alkalmaz§son kereszt¿l megismeri a 

szakter¿let speci§lis eszkºzeinek azon kºr®t, amelyek a hazai nagyv§llalatokn§l rendszeres²t-

ve mŤkºdnek, kiemelten f·kusz§lva a vegyipari termel®s legtºbb helysz²n®n fellelhetŖ ®s 

azonos m·don felhaszn§lt berendez®seire. 

Az elm®leti tant§rggyal egys®get alkot· gyakorlati k®pz®s keret®ben megtanulja a hŤtŖberen-

dez®sek kezel®s®t, vizsg§lat§t, mŤkºd®s¿k ellenŖrz®s®t ®s az alapvetŖ szerel®si, jav²t§si fel-

adatokat. 

A tant§rgy tan²t§sa sor§n fejleszteni kell a g®p®sztechnikus mint tºbb ember munk§j§t szerve-

zŖ ®s ir§ny²t· als·- ®s kºz®pvezetŖ munkaszervez®si, jav²t§s- szerel®s elŖk®sz²t®si ®s tervez®si 

ismereteit ®s az erre a poz²ci·ra val· alkalmass§g§t. 

 

3.15.2.2 A tant§rgyat oktat· v®gzetts®g®re, szakk®pes²t®s®re, munkatapasztalat§ra vo-
natkoz· speci§lis elv§r§sok 

A hŖ§tad§si technol·gi§kban gyakorlott g®p®szm®rnºk vagy vegyipari g®p®szm®rnºk ta-

n§r, a gyakorlati feladatok oktat§s§hoz ®rtŖ mŤszaki szakoktat·, illetve az ISZIIR §ltal 

meghat§rozott felt®teleknek megfelelŖ ipari k®pzŖhelyi gyakorlati oktat·. 

 

3.15.2.3 Kapcsol·d· kºzismereti, szakmai tartalmak 

Matematika, fizika, g®p®szeti ismeretek 

 

3.15.2.4 A k®pz®s ·rakeret®nek legal§bb 40%-§t gyakorlati helysz²nen (tanmŤhely, 

¿zem stb.) kell lebonyol²tani. 
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3.15.2.5 A tant§rgy oktat§sa sor§n fejlesztendŖ kompetenci§k 

 

K®szs®gek, k®pes-

s®gek 
Ismeretek 

¥n§ll·s§g ®s fele-

lŖss®g m®rt®ke 

Elv§rt viselked®s-

m·dok, attitŤdºk 

Ćltal§nos ®s szak-

m§hoz kºtŖdŖ 

digit§lis kompe-

tenci§k 

Ipari hŖcser®vel 

kapcsolatos sz§m²-

t§sokat v®gez. 

Ipari hŖcser®lŖt 

azonos²t, mŤszaki 

jellemzŖit meghat§-

rozza, minŖs²ti. 

A hŖ§tad§s fizikai 

tºrv®nyszerŤs®gei: 

meleged®s, hŤl®s, 

halmaz§llapot-

v§ltoz§s 

Kºzvetlen ®s kºzve-

tett ipari hŖcsere ®s 

jellemzŖ berendez®-

sei 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

Szakmai k®szs®g®v® 

v§lik a mŤszaki 

adatok megfelelŖ 

kritik§val val· ®r-

telmez®se, ®s a 

sz§m²t§sokkal vagy 

m®r®sekkel kapott 

adatok ellenŖrz®se. 

 

Az ºsszetett ipari 

g®pek szerel®s®n®l 

tºrekszik a legna-

gyobb be§ll²t§si 

pontoss§g, szakmai 

biztons§g el®r®s®re. 

 

Munk§j§t felelŖs-

s®ggel v®gzi, ®s 

tudat§ban van az 

§ltala jav²tott vagy 

be§ll²tott g®pen 

dolgoz· m§s keze-

lŖk, ¿zemeltetŖk 

biztons§ga ir§nti 

felelŖss®g®nek is. 

T§bl§zatkezelŖ 

program seg²ts®g®-

vel egyszerŤ sz§m²-

t§sokat v®gez. 

HŖ§tad§ssal kapcso-

latos ¿zemi m®r®se-

ket ®s sz§m²t§sokat 

v®gez. 

£rt®keli a csŖkºte-

ges ®s lemezes 

hŖcser®lŖk mŤszaki 

tulajdons§gait. 

A hŖ§tbocs§t§s 

folyamata, befoly§-

sol· t®nyezŖi ®s 

ezek m®r®ssel val· 

vizsg§lata 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

M®r®si dokument§-

ci·t k®sz²t. M®r®si 

adatait t§bl§zatban 

rºgz²ti, a trendeket 

diagramban §br§-

zolja. 

Az ipari hŖcser®vel 

kapcsolatos k®sz¿-

l®keket megk¿lºn-

bºzteti mŤkºd®si 

m·d ®s felhaszn§l§-

si ter¿let szerint. 

HŤt®si ®s fŤt®si 

feladatokat v®gez. 

Duplik§torok, csŖ-

kºteges ®s lemezes 

hŖcser®lŖk 

Tart§lyok belsŖ 

fŤt®se, hŤt®se csŖ-

k²gy·val 

Teljesen ºn§ll·an 

Internetes adatb§-

zisb·l k®pes hŖcse-

r®lŖ, hŤtŖ-, fŤtŖbe-

rendez®seket ®s 

egy®b hŖtechnikai 

k®sz¿l®keket azono-

s²tani, jellemezni. 

Ipari hŖcser®lŖket 

szerel, hibafelt§r§st 

v®gez, a helyben 

v®gezhetŖ jav²t§so-

kat elv®gzi. 

HŖcser®lŖk fŖbb 

r®szei, illeszked®-

s¿k, tºm²t®s¿k, 

anyagvezet®si m·d-

juk 

Teljesen ºn§ll·an  

Ipari hŤtŖberende-

z®st kezel, karban-

tart§s§t elv®gzi. 

Kompresszoros ®s 

abszorpci·s ipari 

hŤtŖrendszerek 

A hŤtŖ-kºrfolyamat 

Elp§rologtat·k ®s 

kondenz§torok 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 
 

Ipari fŤtŖ- ®s ener-

giaell§t· rendszere-

ket ellenŖriz, kezel. 

FŤtŖberendez®sek, 

®getŖkemenc®k, 

olvaszt·- ®s t¿zelŖ-

berendez®sek 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 
 

Szerel®si tervet, 

utas²t§st k®sz²t 

hŖcser®lŖkre, ipari 

fŤtŖ- ®s energiaell§-

t·-rendszerek jav²-

t§s§ra, karbantart§-

s§ra. 

Szerel®si ®s jav²t§si 

technol·gi§k szab§-

lyai, tervez®se, 

ellenŖrz®se, doku-

mentumai 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

SzerelŖ, karbantart· 

®s ¿zemeltetŖ utas²-

t§sokat, jav²t§si 

tervet k®sz²t sz§m²-

t·g®pes t§mogat§s-

sal. 
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3.15.2.6 A tant§rgy t®makºrei 

 

3.15.2.6.1 A hŖ§tad§s alapja, ipari hŖcser®lŖk 

A hŖcsere fizikai alapjai: hŖterjed®s, hŖm®rs®klet-k¿lºnbs®g, hŖtartalom fogalma, v§ltoz§-

sa. HŖcsere §llapotv§ltoz§s n®lk¿l ®s halmaz§llapot-v§ltoz§ssal. Kºzvetlen ®s kºzvetett hŖ-

csere. A hŖmennyis®g ®s a hŖteljes²tm®ny fogalma, a hŖmennyis®g ®s a mechanikai munka 

egyen®rt®kŤs®ge. A hŖcsere hŖ- ®s anyagm®rlege. A hŖ§tad· r®tegek ®rtelmez®se, a hŖ§t-

bocs§t§s folyamata.  EgyszerŤ sz§m²t§si feladatok a hŖ§tad§s, hŖ§tbocs§t§s, m®rt®kad· 

hŖm®rs®klet-k¿lºnbs®g ®s hŖ§tad· fel¿let meghat§roz§sa t®makºrbŖl. A hŖcser®t befoly§-

sol· szerkezeti, anyagi ®s §raml§stechnikai t®nyezŖk  

 

3.15.2.6.2 Duplik§torok, csŖkºteges ®s lemezes hŖcser®lŖk 

Kºzvetett hŖcsere kettŖskºpenyŤ tart§lyokban. Kºzvetett hŖcsere csŖkºteges ®s lemezes 

hŖcser®lŖkben. A tart§ly jellegŤ, illetve csŖkºteges ®s lemezes hŖcser®lŖk szerkezeti kiala-

k²t§sa, fŖbb t²pusai 

Folyad®k hŖcser®lŖk, v²zhŤtŖk szerkezeti kialak²t§sa. Egy- ®s tºbbj§rat¼ csŖkºteges hŖcse-

r®lŖk. A hŖfesz¿lts®g fogalma, oka, kompenz§ci·ja: ¼sz·fejes hŖcser®lŖk 

GŖzfŤt®sŤ hŖcser®lŖk: elŖmeleg²tŖk, forral·k ®s p§rahŤtŖk. GŖzfŤt®sŤ hŖcser®lŖk kieg®sz²-

tŖ szerelv®nyei ®s biztons§gtechnik§ja. A termodinamikus kondenz§ci·s szelep feladata, 

szerkezete. Biztons§gi szelepek ellenŖrz®se gŖzfŤt®sŤ rendszerekn®l 

A vegyiparban ®s ®lelmiszeriparban alkalmazott speci§lis hŖcser®lŖk, bep§rl·k t²pusai, 

szerkezeti kialak²t§sa, ¿zemeltet®se ®s karbantart§sa 

HŖcser®lŖk mŤszaki §llapot§nak ellenŖrz®se: sziv§rg§svizsg§lat a csŖt®r ®s a kºpenyt®r kº-

zºtt. Meghib§sodott csºvek Ăkiz§r§saò a hŖ§tad§si rendszerbŖl. Lerak·d§sok a fŤtŖfel¿le-

ten. CsŖkºtegek tiszt²t§sa. HŖcser®lŖk ¿zembe helyez®se: l®gtelen²t®s, kondenzv²z elt§vol²-

t§sa a fŤtŖt®rbŖl pr®slevegŖvel. Lemezes hŖcser®lŖk t²pusai, szerel®s¿k. Forrasztott ®s sze-

relhetŖ csomagrendszerŤ lemezes hŖcser®lŖk 

Egy®b hŖcser®lŖk: rekuper§tor ®s regener§tor t²pus¼ hŖcsere 

 

3.15.2.6.3 HŖcser®lŖk vizsg§lata 

A hŖ§tad§si jellemzŖk vizsg§lata m®r®ssel. A m®r®si adatok ºsszehasonl²t§sa hŖtechnikai 

t§bl§zatokkal ®s gy§rtm§nykatal·gusokkal. Folyad®khŤtŖk hŖ§tad§si viszonyai. Az anyag-

vezet®si m·dok hat§sa a hŖm®rs®klet-v§ltoz§si diagramra ®s ezen kereszt¿l a hŖcsere fo-

lyamat§ra 

CsŖkºteges vagy lemezes hŖcser®lŖk mŤkºd®s®nek, hŖtechnikai param®tereinek meghat§-

roz§sa m®r®ssel. Egyen- ®s ellen§ram¼ hŖcser®lŖk vizsg§lata, §raml§si utak be§ll²t§sa. A 

hŖ§tbocs§t§si egy¿tthat· meghat§roz§sa m®r®ssel. M®rt®kad· (logaritmikus) hŖm®rs®klet-

k¿lºnbs®g folyad®k hŖcser®lŖkn®l. A hŖm®rs®klet-v§ltoz§si diagram ®rtelmez®se. M®r®si 

feladatok ®s sz§m²t·g®pes ®rt®kel®s¿k 

 

3.15.2.6.4 Kºzvetlen hŖcser®lŖk, hŤtŖtornyok 

A kºzvetlen hŖcsere alkalmaz§si ter¿letei: v²zkeverŖk, gŖzfŤt®sŤ kimeleg²tŖk, hŤtŖtor-

nyok, keverŖkondenz§torok 

A nedves levegŖ §llapotjellemzŖi, §llapotv§ltoz§s a hŤtŖtoronyban. Ipari hŤtŖv²z elŖ§ll²t§sa 

recirkul§ci·s rendszerben. A hŤt®si hat§sfok nºvel®se ventil§toros szellŖz®ssel 

HŤtŖtornyok ®s keverŖkondenz§torok v²zell§t§sa, az ipari t§pv²z minŖs®gi ellenŖrz®se 

 

3.15.2.6.5 Ipari hŤt®stechnika 

A hŤtŖ kºrfolyamat ®rtelmez®se, §br§zol§sa a T-S vagy lgP-H diagramon 
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Egy- ®s k®tfokozat¼ kompresszoros hŤtŖrendszerek mŤkºd®se, g®pei 

K®tfokozat¼ hŤt®s alkalmaz§sa a vegyi ®s gy·gyszeripari gy§rt§s m®lyhŤt®si feladataihoz 

Kºzb¿lsŖ keverŖtart§ly k®tfokozat¼ hŤtŖberendez®sekn®l. A kºrfolyamat param®tereinek 

be§ll²t§sa 

Ipari hŤtŖrendszerek elp§rologtat·i. A t¼lhev²t®s ®s a kondenz§ci·t kºvetŖ ut·hŤt®s jelen-

tŖs®ge, hat§sa a kºrfolyamatra. Expanzi·s adagol·szelepek: nyom§skompenz§ci·s ®s hŖ-

m®rs®klet-kompenz§ci·s expanzi·s adagol·szelepek mŤkºd®se, be§ll²t§sa 

Abszorpci·s hŤtŖberendez®sek 

Az ipari ï vegyipari, ®lelmiszeripari, mŤanyagipari stb. ï ¿zemek hŤtŖfolyad®k-ell§t· 

rendszere: recirkul§ci·s hŤtŖv²z, szerves old·szeres hŤtŖfolyad®k ®s szervetlen s·oldat al-

kalmaz§sa. A brine-folyad®k fogalma, minŖs²t®se. Szervetlen ®s szerves hŤtŖfolyad®kok 

A hŤtŖkºzegek csoportos²t§sa a kºrnyezeti hat§s szempontj§b·l. HŤtŖrendszerek kezel®s®-

nek kºrnyezetv®delmi szempontjai 

 

3.15.2.6.6 £getŖ, olvaszt· ®s t¿zelŖ berendez®sek 

A t¿zelŖ berendez®sek fŖbb t²pusai, mŤkºd®s¿k. £getŖ, pºrkºlŖ ®s olvaszt· berendez®sek, 

p®ld§k technol·giai alkalmaz§sukra 

Kemenc®k: l§ng- ®s aknakemence, tokos kemence, olvaszt·kemenc®k 

T¿zelŖanyagok jellemzŖ tulajdons§gai 

Kaz§nok: szil§rd vagy g§z-halmaz§llapot¼ t¿zelŖanyaggal mŤkºdŖ, gŖzt elŖ§ll²t· berende-

z®sek. £gŖfejek, rost®lyok, v§ndorrost®ly szerkezetek 

£getŖberendez®sek ¿zemeltet®se: l®gfelesleg meghat§roz§sa, ®g®sterm®k-elvezet®s, az 

®g®sterm®k ºsszet®tel®nek ellenŖrz®se. F¿stg§zok kezel®se: korszerŤ SNCR-technol·gia 

alkalmaz§sa, karbamidos NOx-csºkkent®s, semleges²t®s, akt²vszenes ®s mechanikai tiszt²-

t§s, a marad®k pernye szŤr®s ®s s·mentes²t®s berendez®sei, ellenŖrz®s¿k, karbantart§suk ®s 

jav²t§suk 

Kºrnyezetv®delmi feladatok, hullad®kkezel®si feladatok, hullad®k®getŖk 

 

3.15.2.6.7 Ipari energiaell§t· rendszerek 

Az ipari energiaell§t· rendszerek fel®p²t®se, fŖbb jellemzŖi: nagynyom§s¼ gŖzkaz§nok, he-

lyi villamos energia elŖ§ll²t· rendszerek. A gy§r energetikai kapcsol·d§sa az orsz§gos 

energiah§l·zathoz. Az energiaell§t§s kºrnyezetv®delmi szempontjai 

A nagynyom§s¼ ipari gŖz tulajdons§gai: nyom§s, forr§sponti ®s t¼lhev²t®si hŖm®rs®klet  

A t¼lhev²t®s c®lja ®s berendez®sei. A fŤtŖgŖz tov§bb²t§s§ra alkalmas csŖh§l·zatok kialak²-

t§sa ®s jellemzŖ szerelv®nyei. Biztons§gi szerelv®nyek, szakaszol·k ®s hŖfesz¿lts®g-

kompenz§l· megold§sok, csŖl²r§k kialak²t§sa. HŖcser®lŖk ®s nagyhŖm®rs®kletŤ csŖh§l·za-

tok szigetel®se 

Az ipari kaz§nkºrºk berendez®sei: forral·k, elp§rologtat·k, t¼lhev²tŖk szerkezete, kezel®-

se. A kaz§nkºr ®s a gener§tor kapcsolata. A gener§tort elhagy· sarj¼gŖz hasznos²t§sa, visz-

szavezet®se. Kaz§nt§pszivatty¼k ®s -szerelv®nyek ellenŖrz®se, karbantart§sa 

 

3.15.2.6.8 Projektfeladat 

CsŖkºteges vagy lemezes hŖcser®lŖkkel kapcsolatos g®pszerel®si, ellenŖrz®si ®s minŖs²t®si 

feladat. P®ld§ul: 

CsŖkºteges hŖcser®lŖ ellenŖrzŖ- ®s karbantart·terv®nek elk®sz²t®se. Szerel®si terv ®s szere-

l®si utas²t§s k®sz²t®se. A vizsg§lt hŖcser®lŖ mŤszaki §llapot§nak, az elhaszn§l·d§s m®rt®-

k®nek meg§llap²t§sa a hŖ§tad§si t®nyezŖ m®r®s®vel. Z§r· elemek leszerel®se, csºvek tiszt²-

t§sa, majd a k®sz¿l®k ºsszeszerel®se ®s ¿zembe helyez®se. A feladat dokument§l§sa sz§m²-

t·g®pes kºrnyezetben. 
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3.16 Vegyipari g®p®sz feladatok megnevez®sŤ tanul§si ter¿let a Vegyipar szakmair§ny 
sz§m§ra 

 

A tanul§si ter¿let tant§rgyainak ºssz·rasz§ma:  692/692 ·ra 

A tanul§si ter¿let tartalmi ºsszefoglal·ja 

A tanul§si ter¿let a g®p®sztechnikus k®pz®s vegyipari g®p®sz szakmair§ny§nak speci§lis isme-

retanyag§t, elm®leti ®s gyakorlati tev®kenys®geit tartalmazza. Az alapoz· ®s r®szben kºzºs 

tartalm¼ szakmai k®pz®st kºvetŖen r§t®r a vegyi anyagok ipari elŖ§ll²t§s§val kapcsolatos k®-

miai-technol·giai elj§r§sokra, ezek berendez®seire, mŤkºdtet®s®re, ellenŖrz®s¿k ®s karbantar-

t§suk gyakorlat§ra. A tanul· a vegyi gy§r ipari kºrnyezet®ben v®gzi tev®kenys®g®t, megismeri 

a korszerŤ folyamatir§ny²tott termel®s jellemzŖit, eszkºzeit, P&ID §br§zol§si rendszer®t. A 

gyakorl·hely adotts§gainak megfelelŖ m®rt®kben haszn§lja az ¿zemi OTS (mŤkºd®st oktat· 

rendszer) szolg§ltat§sait, betekint®st nyer a folyamatelemz®sbe, modellez®sbe ®s a gy§rt§sfej-

leszt®s lehetŖs®geibe, eszkºzeibe. M®rnºk ir§ny²t§sa mellett kºzremŤkºdik a vegyipari beren-

dez®sekkel kapcsolatos biztons§gtechnikai feladatok v®grehajt§s§ban, a hat·s§gi elj§r§sok 

elŖk®sz²t®s®ben, a folyamatos ¿zemvitel g®peinek ellenŖrz®s®ben ®s karbantart§s§ban. 

Elm®leti ®s gyakorlati ismereteit fejleszti az anyag-elŖ§ll²t·, anyagsz®tv§laszt· ®s anyagfel-

dolgoz· mŤveletek k®sz¿l®kei ï reaktorok, szŤrŖk, centrifug§k, bep§rl·k, desztill§l·, extrah§-

l· ®s sz§r²t· berendez®sek, alapanyag-gy§rt·, petrolk®miai term®k elŖ§ll²t·, gy·gyszergy§rt·, 

mŤanyag feldolgoz· stb. berendez®sek ï mŤkºd®se, mŤkºdtet®se, ellenŖrz®se ®s karbantart§sa 

ter¿let®n.  Az egyes tant§rgyak t®makºreinek elsaj§t²t§s§n§l az elm®let ®s gyakorlat egys®g®t 

kell figyelembe venni; a tev®kenys®gek elm®leti h§ttere ak§r a gyakorl·hely megfelelŖen fel-

szerelt oktat·kabinetj®ben is feldolgozhat·. 

 

3.16.1 Ipari k®mia tant§rgy 62/62 ·ra 

 

3.16.1.1 A tant§rgy tan²t§s§nak fŖ c®lja 

A tant§rgy rendszerbe foglalja a vegyipar sz§m§ra alapvetŖ k®miai ismereteket. Feleleven²ti a 

kºzismereti term®szettudom§nyos tanulm§nyok k®miai fejezeteit. Ismerteti az §gazat saj§tos-

s§gait ®s a vegyipar fŖ ter¿leteit. ¥sszefoglalja a szervetlen ipari technol·gi§k k®miai h§tter®t, 

a szerves vegyipar jellemzŖ anyagait, term®keit. JelentŖsen ºsszpontos²t a hazai vegyipar szo-

k§sos technol·gi§ira ®s term®keire. 

 

3.16.1.2 A tant§rgyat oktat· v®gzetts®g®re, szakk®pes²t®s®re, munkatapasztalat§ra vo-
natkoz· speci§lis elv§r§sok 

K®miatan§r, vegy®sz, vegy®szm®rnºk 

 

3.16.1.3 Kapcsol·d· kºzismereti, szakmai tartalmak 

Fizika, k®mia, matematika 

 

3.16.1.4 A k®pz®s ·rakeret®nek legal§bb 0%-§t gyakorlati helysz²nen (tanmŤhely, ¿zem 

stb.) kell lebonyol²tani. 
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3.16.1.5 A tant§rgy oktat§sa sor§n fejlesztendŖ kompetenci§k 

 

K®szs®gek, k®pes-

s®gek 
Ismeretek 

¥n§ll·s§g ®s fele-

lŖss®g m®rt®ke 

Elv§rt viselked®s-

m·dok, attitŤdºk 

Ćltal§nos ®s szak-

m§hoz kºtŖdŖ 

digit§lis kompe-

tenci§k 

Alkalmazza a k®mi-

ai jelºl®srendszert. 

Ismeri az elemek 

vegyjel®t, az egy-

szerŤ vegy¿letek 

k®plet®nek ®s az 

egyszerŤ k®miai 

reakci·k egyenlet®-

nek szerkeszt®si 

elveit. 

Felismeri ®s ®rtel-

mezi az ºsszetett 

vegy¿letek k®plet®t 

vagy a bonyolultabb 

reakci·kat le²r· 

egyenleteket. 

Teljesen ºn§ll·an 

Tºrekszik az alap-

vetŖ k®miai-

vegyipari fogalom-

rendszer pontos ®s 

szakszerŤ haszn§la-

t§ra.  

 

 

Igyekszik ºsszef¿g-

g®seiben kezelni a 

t§rgyalt jelens®ge-

ket, fogalmakat, 

anyagokat ®s tulaj-

dons§gokat. 

Internetes adatb§zis 

seg²ts®g®vel azono-

s²t k®miai term®ke-

ket, jellemzŖ tulaj-

dons§gukat, fel-

haszn§l§si kºr¿ket. 

Szervetlen k®miai 

reakci·kat ®rtelmez. 

K®miai tulajdons§-

guk alapj§n megk¿-

lºnbºzteti a savakat 

®s b§zisokat. 

Szervetlen gy§rt§si 

technol·gi§kat 

azonos²t a k®miai 

folyamatok alapj§n. 

K®miai alapfogal-

mak, elemek, ve-

gy¿letek tulajdon-

s§gai, reakci·k ®s a 

reakci·kkal kapcso-

latos fizikai k®miai 

param®terek hat§sa 

Teljesen ºn§ll·an  

£rti ®s azonos²tja a 

g§zalap¼ k®miai 

reakci·kat. 

Ismeri ®s azonos²tja 

a fºldg§zb·l ®s a 

levegŖbŖl elŖ§ll²tott 

term®keket. 

Fºldg§z ®s levegŖ 

feldolgoz§sa; 

LevegŖ cseppfoly·-

s²t§s, szint®zisg§z 

elŖ§ll²t§s, amm·nia 

®s term®kei gy§rt§sa 

Teljesen ºn§ll·an  

£rti ®s ®rtelmezi a 

szerves k®mia §ga-

zatait, a sz®nvegy¿-

letek tulajdons§gait. 

Szerves vegyipari 

elj§r§sok ®s fŖbb 

term®keik 

Jelºljºn ki egy 

elemet. 
 

Azonos²tja a kŖolaj-

feldolgoz§s fŖbb 

term®keit. 

Ismeri a petrolk®-

miai elj§r§sokat ®s 

fŖbb term®keiket. 

Jelºljºn ki egy 

elemet. 
 

£rti a mŤanyag-

gy§rt§s, gy·gyszer-

gy§rt§s, alapanyag-

gy§rt§s fŖbb k®miai 

folyamatait. 

Ismeri a mŤanyag-

gy§rt§s, gy·gyszer-

gy§rt§s elvi alapjait 

®s kapcsolat§t a 

szerves k®mia 

egy®b §gazat§val. 

Jelºljºn ki egy 

elemet. 

Internetes adatb§zis 

seg²ts®g®vel azono-

s²t vegyipari gy§rt-

m§nyokat, term®ke-

ket, azok jellemzŖ 

tulajdons§gait, 

felhaszn§l§si kºr®t. 

£rti a gyakorl·hely 

technol·giai folya-

matait, azok k®miai 

h§tter®t. 

 
Jelºljºn ki egy 

elemet. 
 

 

  



 

 142/ 160. oldal 

3.16.1.6 A tant§rgy t®makºrei 

 

3.16.1.6.1 A vegyi anyagok elŖ§ll²t§s§nak k®miai alapjai 

Anyagi halmazok, elem ®s vegy¿let. K®miai ®s fizikai v§ltoz§sok ®rtelmez®se. Vegyjel ®s 

k®plet, a k®miai egyenlet ®s rendez®se. Reakci·egyenletek fel²r§si m·dja 

K®miai reakci·k alapt²pusai: egyes¿l®s, boml§s, helyettes²t®s. A k®miai reakci·k hŖsz²ne-

zete, ir§nya, idŖig®nye 

A vegyipari elj§r§sok jellemzŖi: szakaszos ®s folyamatos technol·gi§k 

Savak, l¼gok ®s s·k - kºzºmbºs²t®si reakci·k. Vizes oldatok: a pH fogalma, alkalmaz§sa, 

m®r®si lehetŖs®gei 

EgyszerŤ redoxi reakci·kban (®g®sek, egyes¿l®si reakci·k) oxid§ci· ®s redukci·, oxid§l·-

szer ®s reduk§l·szer azonos²t§sa 

Kataliz§torok ®s inhibitorok fogalma, szerep¿k a k®miai folyamatokban. A reakci·sebes-

s®gre gyakorolt hat§suk 

A vegyipari gy§rt§s term®kei: alapanyagok, intermedierek, v®gterm®kek 

 

3.16.1.6.2 Szervetlen vegyipari alapanyagok ®s term®kek 

A vegyipari alapanyagok ®s energiaforr§sok csoportos²t§sa: szil§rd, foly®kony ®s g§zhal-

maz§llapot¼ alapanyagok. Fosszilis ®s meg¼jul· energiaforr§sok 

A szervetlen alapanyaggy§rt§s ®s term®kei: k®nsav ®s s·sav elŖ§ll²t§sa. Kl·r- ®s n§trium-

hidroxid elŖ§ll²t§sa elektrol²zissel. A timfºldgy§rt§s ®s mŤtr§gyagy§rt§s k®miai jellemzŖi 

A vegyipari termel®s mell®kterm®kei ®s hullad®ka: a szennyvizek k®miai ºsszet®tele, ®s 

szennyv²ztiszt²t· elj§r§sok. Kºrnyezetv®delmi szempontok 

 

3.16.1.6.3 G§zhalmaz§llapot¼ anyagok ipari felhaszn§l§sa 

A g§zok tulajdons§gai. A levegŖ ºsszet®tele, tisztas§ga, fŖ alkot·i. A levegŖ cseppfoly·s²-

t§sa: ipari g§zok elŖ§ll²t§sa a cseppfoly·s levegŖ sz®tv§laszt§s§val  

A fºldg§z jellemzŖ tulajdons§gai, kitermel®se, felhaszn§l§sa. A szint®zisg§z elŖ§ll²t§sa, 

felhaszn§l§sa, term®kei. Az ipari hidrog®n tulajdons§gai, elŖ§ll²t§sa  

Az amm·nia mint ipari nyersanyag. Amm·niagy§rt§s, az amm·niaszint®zis k®miai folya-

mata. A szint®ziskºr. Az amm·nia ipari felhaszn§l§sa, term®kei: a sal®tromsavgy§rt§s. k®-

mi§ja 

 

3.16.1.6.4 A szerves k®mia ipari alkalmaz§sa 

A szerves k®mia t§rgya, fogalomrendszere. Sz®nhidrog®nek csoportos²t§sa: a sz®nl§nc fo-

galma, kºt®sei, tel²tett ®s tel²tetlen sz®nhidrog®nek, alk§nok, cikloalk§nok, alk®nek, gyŤrŤs 

vegy¿letek, arom§s sz®nhidrog®nek stb. 

Szerves k®miai alapelj§r§sok: a halog®nez®s, nitr§l§s, szulfon§l§s, ®szterez®s, oxid§l§s k®-

miai jellemzŖi, az alapelj§r§sokkal elŖ§ll²tott term®kek. Az alapelj§r§sok sor§n kapott ter-

m®kek k®miai jellemzŖi, felhaszn§l§suk. Alapanyag- ®s old·szergy§rt§s 

Az abszorpci·, kromatogr§fia ®s extrakci· elve, jellemzŖ k®sz¿l®kei 

 

3.16.1.6.5 Petrolk®miai folyamatok ®s term®kek 

A kŖolaj tulajdons§gai, ºsszet®tele, jellemzŖ kŖolajipari term®kek. A kŖolaj kitermel®se, 

feldolgoz§sa, az alkot·k sz®tv§laszt§sa atmoszf®rikus ®s v§kuumdesztill§ci·val  

Petrolk®miai elj§r§sok: olefinek, arom§sok, minŖs®gi hajt·anyagok elŖ§ll²t§sa. A krakko-

l§s, hidrokrakkol§s ®s pirol²zis k®miai folyamata, jellemzŖi, term®kei. Katalitikus krakko-

l§s: az etil®n elŖ§ll²t§sa. A nyom§s ®s a hŖm®rs®klet hat§sa a folyamatokra, a befagyaszt§s 

ï kvencsel®s ï hat§sa a term®kekre 

Benzinreform§l§s: arom§sok elŖ§ll²t§sa. 
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3.16.1.6.6 MŤanyagok, gy·gyszerek ®s egy®b term®kek 

A mŤanyagok fogalma, alapanyagai, csoportos²t§sa, tulajdons§gai  

Polimeriz§ci·s mŤanyagok: - PE, PVC, PET, poliakril§tok 

Kondenz§ci·s mŤanyagok - fenoplasztok, poliamidok, poli®szter  

Poliadd²ci·s mŤanyagok: monomerek, MDI, TDI (poliuret§nok) 

Gy·gyszerek fogalma. Hat·anyagok ®s elŖ§ll²t§suk. Nºv®nyi eredetŤ hat·anyag kivon§sa 

old·szerrel 

A ferment§ci· k®mi§ja. Gy·gyszerform§k, a gy·gyszergy§rt§sban haszn§lt seg®danyagok 

Egy®b vegyipari term®kek: mos·szerek, robban·anyagok, fest®kek, sz²nez®kek, kozmeti-

kai szerek elŖ§ll²t§s§nak k®miai reakci·i 

A k®pzŖhely kºrnyezet®ben tal§lhat· vegyi ¿zemek speci§lis term®kei, elŖ§ll²t§suk k®mi§-

ja 

 

 

3.16.2 Vegyipari mŤveletek ®s technol·gi§k tant§rgy 124/124 ·ra 

 

3.16.2.1 A tant§rgy tan²t§s§nak fŖ c®lja 

A tant§rgy a vegyi gy§r fel®p²t®s®vel, mŤszaki rendszereivel, a mŤveletek ®s technol·gi§k 

kapcsolat§val foglalkozik. FŖ c®lkitŤz®s, hogy a k®pes²t®st szerzett tanul· alkalmass§ v§ljon 

az ipari l®pt®kŤ termelŖ-berendez®sek g®p®szeti kiszolg§l§s§ra, mŤkºdtet®s®re egy vagy tºbb 

mŤszakos foglalkoztat§s keret®ben, az ¿zemvitel ellenŖrz®s®re, dokument§l§s§ra, ®s a sz¿ks®-

ges hibaelh§r²t§si, jav²t§si beavatkoz§sok elv®gz®s®re. A k®pz®si tartalom a korszerŤ, digit§lis 

alap¼ folyamatir§ny²t§si rendszerek szerint mŤkºdŖ berendez®sekre ®s mŤveleti egys®gekre 

f·kusz§l. 

Az elm®leti ismeretek ®s a hozz§juk kapcsol·d· gyakorlati tev®kenys®gek szoros egys®get 

alkotnak. Az elm®leti ismereteket c®lszerŤen a gyakorl·helyen, vagy annak kºzel®ben kialak²-

tott, csoportfoglalkoz§sra alkalmas teremben kell tan²tani, mindig ºsszekapcsolva azokat a 

hozz§juk tartoz· gyakorlati tev®kenys®gekkel. 

 

3.16.2.2 A tant§rgyat oktat· v®gzetts®g®re, szakk®pes²t®s®re, munkatapasztalat§ra vo-
natkoz· speci§lis elv§r§sok 

Vegyipari g®p®szm®rnºk vagy vegy®szm®rnºk, illetve g®p®szm®rnºk tan§r. A gyakorlati 

feladatok oktat§s§hoz mŤszaki szakoktat·, illetve az ISZIIR §ltal meghat§rozott felt®te-

leknek megfelelŖ ipari k®pzŖhelyi gyakorlati oktat·.  

 

3.16.2.3 Kapcsol·d· kºzismereti, szakmai tartalmak 

K®mia, anyagok t§rol§sa ®s sz§ll²t§sa, ipari hŖcsere, g®p®szeti feladatok 

 

3.16.2.4 A k®pz®s ·rakeret®nek legal§bb 40%-§t gyakorlati helysz²nen (tanmŤhely, 

¿zem stb.) kell lebonyol²tani. 

  



 

 144/ 160. oldal 

 

3.16.2.5 A tant§rgy oktat§sa sor§n fejlesztendŖ kompetenci§k 

 

K®szs®gek, k®pes-

s®gek 
Ismeretek 

¥n§ll·s§g ®s fele-

lŖss®g m®rt®ke 

Elv§rt viselked®s-

m·dok, attitŤdºk 

Ćltal§nos ®s szak-

m§hoz kºtŖdŖ 

digit§lis kompe-

tenci§k 

Felismeri ®s ®rtel-

mezi a mŤveleti ®s 

technol·giai folya-

mat§br§kat, azono-

s²tja a k®sz¿l®keket, 

a m®r®s ®s beavat-

koz§s lehetŖs®geit. 

Ismeri a PI&D- ®s a 

PFD-szabv§ny 

szerint k®sz¿lt ipari 

folyamat§br§k rend-

szer®t, §braelemeit, 

alkalmaz§si ter¿le-

t®t. 

Teljesen ºn§ll·an 

Szakmai k®szs®g®v® 

v§lik a mŤszaki 

adatok megfelelŖ 

kritik§val val· ®r-

telmez®se, ®s a 

sz§m²t§sokkal vagy 

m®r®sekkel kapott 

adatok ellenŖrz®se. 

 

Idegen nyelv isme-

ret®t akt²van hasz-

n§lja import beren-

dez®sek g®ple²r§s§-

nak, kezel®si ®s 

karbantart§si utas²-

t§s§nak ®rtelmez®-

sekor. 

 

A tanult idegen 

nyelven kommuni-

k§l az import be-

rendez®seket lesz§l-

l²t· k¿lfºldi munka-

t§rsakkal. 

 

Egy¿ttmŤkºdik a 

munkahely tºbbi 

dolgoz·j§val, elsŖ-

sorban a kºzvetlen 

munkat§rsakkal, 

gyakorl·helyi okta-

t·kkal. 

 

A munkat§rsi kap-

csolataiban k®szs®-

ges, udvarias ®s 

alkalmazkod·. 

K®pes alkalmazni 

az ¿zemekben 

haszn§lt OTS ï 

mŤveleti oktat· 

rendszer ï progra-

mokat 

 

P&ID szerkesztŖ 

programot haszn§l. 

Azonos²tja a legfon-

tosabb anyagelv§-

laszt· berendez®se-

ket. 

AlapvetŖ sz§m²t§-

sokat v®gez a mŤve-

leti teljes²tŖk®pes-

s®g ®s hat§sfok 

t®makºr®ben. 

Ismeri a kever®s, 

¿lep²t®s, szŤr®s, 

centrifug§l§s ®s 

g§ztiszt²t§s jellemzŖ 

k®sz¿l®keit, tulaj-

dons§gait. 

Teljesen ºn§ll·an 

Internetes adatb§-

zisb·l k®sz¿l®k 

jellemzŖket gyŤjt. 

Azonos²tja a tech-

nol·giai folyama-

tokban alkalmazott 

reaktorokat. 

 

Ismeri a hazai ter-

mel®sben alkalma-

zott fontosabb reak-

tort²pusokat. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

Reaktorok mŤszaki 

§br§it ®rtelmezi ®s 

azonos²tja P&ID 

programmal. 

Azonos²tja a legfon-

tosabb anyag§tad§si 

elven mŤkºdŖ be-

rendez®seket. 

Alkalmazza a mŤ-

veleteket elemzŖ 

diagramokat. 

Ismeri az ipari gya-

korlatban haszn§lt 

szakaszos ®s folya-

matos desztill§l·, 

extrah§l· ®s szorp-

ci·s k®sz¿l®keket. 

Teljesen ºn§ll·an 

Internetes adatb§-

zisb·l k®sz¿l®k 

jellemzŖket gyŤjt. 

Azonos²tja a vegy-

iparban, alapanyag-

gy§rt§sban, mŤ-

anyag- ®s gy·gy-

szeriparban haszn§lt 

speci§lis c®leszkº-

zºket. 

 
Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 
 

 

 

3.16.2.6 A tant§rgy t®makºrei 

 

3.16.2.6.1 A vegyi ¿zem berendez®seinek azonos²t§sa, berendez®spark 

Vegyipari t²pusberendez®sek elhelyez®se, kapcsolata, folyamat§br§ja. K®sz¿l®kek azonos²-

t§sa a folyamat§bra alapj§n. Anyag§raml§si utak azonos²t§sa a folyamat§bra alapj§n 

Vegyipari k®sz¿l®kek jellemzŖ t²pusai: tart§ly jellegŤ k®sz¿l®kek, duplik§torok, hŖcser®lŖ 

berendez®sek. Anyagelv§laszt· berendez®sek: szŤrŖk ®s centrifug§k. ToronyszerŤ k®sz¿l®-

kek: desztill§l·, abszorpci·s ®s sztrippelŖ oszlopok, ipari kromatogr§fok 

A berendez®sek elhelyez®se, a mŤveleti csarnok kialak²t§sa. K®sz¿l®kek egy- ®s tºbbszintŤ 

elhelyez®se: kºzleked®si utak, l®pcsŖk, §tj§r·k kialak²t§sa. Munkav®delmi ®s biztons§g-

technikai megold§sok. Ćllv§nyszerkezetek 
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CsŖh§l·zatok kialak²t§sa, csŖkºtegel®s, hŖt§gul§s-kompenz§ci·, l®gzŖ ®s lef¼vat· h§l·za-

tok. Biztons§gtechnikai ®s kºrnyezetv®delmi v®gpontok kialak²t§sa. Ipari hullad®k elnye-

lŖk, f§kly§k 

 

3.16.2.6.2 Folyamatok mŤszaki §br§zol§sa, P&ID-technika 

Folyamat§bra szabv§nyok, k®sz¿l®kek, beavatkoz·k, csŖh§l·zatok ®s mŤszerek jelºl®se  

A P&ID- ®s PFD-technol·gia gyakorlati alkalmaz§sa, §br§k ®rtelmez®se. A P&ID-§br§k 

t²pusai: anyagvezet®si, csŖh§l·zati rajzok ®s k®sz¿l®kelrendez®si, diszpoz²ci·s rajzok, fo-

lyamat§br§k. A folyamat§br§k ®s mŤkºd®si diagramok kapcsolata  

P&ID szerkesztŖ programok haszn§lata. K®sz¿l®kek, csŖszerelv®nyek ®s mŤszerek szab-

v§nyos jelºl®se 

Az OTS ï mŤveleti oktat· rendszerek ï alkalmaz§sa a vegyiparban: a dolgoz·k helyi beta-

n²t§s§nak folyamata ®s eszkºzei 

 

3.16.2.6.3 Folyad®kokkal ®s g§z halmaz§llapot¼ anyagokkal v®gzett mŤveletek 

Kever®si, ¿lep²t®si, szŤr®si ®s centrifug§l§si feladatok 

A mŤveletek sebess®g®nek ®s teljes²tŖk®pess®g®nek meghat§roz§sa. A teljes²tŖk®pess®g 

m®r®s®nek lehetŖs®gei. Ipari keverŖ-, ¿lep²tŖ- ®s szŤrŖberendez®sek fŖbb t²pusai, mŤkºd®-

se  

Folyad®k- ®s g§zkeverŖk. KeverŖvel ell§tott fŤthetŖ k®sz¿l®kek, duplik§torok 

KeverŖs k®sz¿l®kek feltºlt®se adagol·b·l, szivatty¼val vagy ¿zemi v§kuummal 

Szakaszos ®s folyamatos ¿zemŤ szŤrŖk ®s centrifug§k. A centrifug§l§s biztons§gtechnik§-

ja. Centrifugat²pusok csoportos²t§sa a jelzŖsz§muk alapj§n Centrifug§k feltºlt®se, ind²t§sa, 

le§ll²t§sa. Leng®shat§rol· ¿tkºzŖk mŤkºd®s®nek ellenŖrz®se 

G§zok mechanikus tiszt²t§sa: ¿tkºztetŖ, mos· ®s szŤrŖ g§ztiszt²t· rendszerek. Porlev§lasz-

t· ciklonok. A g§ztiszt²t§s kºrnyezetv®delmi szempontjai  

Elektrofilterek ®s m®lyhŤt®ssel mŤkºdŖ csepplev§laszt·k 

Anyagsz®tv§laszt§s ®s tiszt²t§s membr§nszŤrŖkkel, ioncser®lŖkkel ®s reverz-ozm·zis k®-

sz¿l®kekkel 

Gyakorlati feladatok v®grehajt§sa az ¿zemben tal§lhat· ¿lep²tŖ-, szŤrŖ-, keverŖ- ®s centri-

fug§l·berendez®seken: tºlt®s, ¿r²t®s, ¿zemi nyom§s be§ll²t§sa, centrifug§k biztons§gi z§r§-

s§nak ellenŖrz®se. Kever®si, szŤr®si, ¿lep²t®si ®s centrifug§l§si feladatokkal kapcsolatos 

ipari m®r®sek v®grehajt§sa: nyom§s-, hŖm®rs®klet- ®s anyag§raml§si ï mennyis®gi ï ada-

tok ellenŖrz®se. EgyszerŤ sz§m²t§sok elv®gz®se a kever®s hat®konys§g§nak, energiaig®-

ny®nek, valamint a szŤrŖk vagy centrifug§k teljes²tŖk®pess®g®nek optimaliz§l§sa ®rdek®-

ben 

 

3.16.2.6.4 Vegyipari reaktorok, csŖk®sz¿l®kek 

A vegyipari reaktorok feladata, fŖbb t²pusai, szerkezeti jellemzŖi. Szakaszos ®s folyamatos 

vegyipari reaktorok. Sorba kapcsolt szakaszos ï kaszk§d- ï reaktorok. Folyamatos ¿zemŤ 

csŖreaktorok. Fluid§gyas reaktorok. A szil§rd halmaz§llapot¼ kataliz§tor elhelyez®se a re-

aktorban  

Nagynyom§s¼ reaktorok, tekercselt k®sz¿l®kek szerkezeti jellemzŖi, p®lda technol·giai al-

kalmaz§sukra: Amm·niakonverter, ®getŖreaktor, nitr§l· filmreaktorok stb. 

IdŖszakos, fix§gyas reaktorok, (szemiregenerat²v reaktor)  

V§ltott fix§gyas reaktorok. Mozg· kataliz§tor§ggyal mŤkºdŖ reaktorok 

Krakkol· k®sz¿l®kek, csŖreaktor ®s kataliz§tor regener§l· k®sz¿l®kek 

Reaktorok szerkezeti anyagai, anyagvezet®si m·dok, hŖcser®lŖ blokkok kialak²t§sa 
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3.16.2.6.5 Anyag§tad§si feladatok ®s technol·gi§k 

Az anyag§tad§s fizikai folyamatai, §llapotv§ltoz§s ®s egyens¼ly. Folyad®kelegyek egyen-

s¼lyi diagramja, ®s alkalmaz§sa a mŤvelet elemz®s®n®l ®s ellenŖrz®s®n®l  

A desztill§ci· elve, alkalmaz§si ter¿letei, rektifik§l· rendszerek. EgyszerŤ desztill§ci· sza-

kaszos berendez®sekben. Az ism®telt desztill§ci· ®s a deflegm§ci· c®lja, elve, gyakorlati 

megval·s²t§sa, rektifik§l§s. A reflux fogalma, hat§sa a desztill§ci·ra 

Folyamatos ¿zemŤ atmoszf®rikus ®s v§kuum desztill§l· rendszerek  

KŖolajp§rlatok elŖ§ll²t§sa desztill§ci·val. KŖolajp§rlatok felhaszn§l§sa 

Desztill§l·berendez®sek fŖbb t²pusai: statikus ®s dinamikus t§ny®ros, rendezett ®s rende-

zetlen tºltetŤ oszlopok 

Desztill§l·berendez®sek ¿zemeltet®se: anyag§raml§si utak be§ll²t§sa, a p§rakondenz§tor ®s 

az ut·hŤtŖ hŤt®se, alapanyag elŖmeleg²t®s. A desztill§l·oszlop fŤt®se. A folyamatos ¿zem 

param®tereinek be§ll²t§sa. Az ¿zemvitel ellenŖrz®se 

Az abszorpci· ®s az extrakci· elve, alkalmaz§si ter¿letei, egyens¼lya. Az abszorpci·t befo-

ly§sol· t®nyezŖk: a nyom§s ®s a hŖm®rs®klet hat§sa a sz®tv§laszt§sra. KorszerŤ abszorpci-

·s berendez®sek  

Folyad®kextrakci· ®s komponenskinyer®s szil§rd anyagb·l old·szerrel. Drogextrakci·. Az 

old·szer mennyis®g®nek ®s hŖm®rs®klet®nek hat§sa az extrakci·ra. KorszerŤ extrakci·s 

berendez®sek. Ipari kromatograf§l·k, HPLC-rendszerek 

¥sszetett anyagelv§laszt· rendszerek, sz§r²t·k, szŤrŖ-sz§r²t·k, sztrippelŖk. A sz§r²t§s fo-

lyamata, jellemzŖi, sebess®ge, sz§r²t·g§z ®s hŖenergia sz¿ks®glete 

 

3.16.2.6.6 Vegyipari v®gterm®kek kiszerel®se 

Foly®kony ®s szil§rd halmaz§llapot¼ v®gterm®kek forgalmaz§sa, alapanyagok ®s interme-

dierek kiszerel®se, sz§ll²t§sa. Gy·gyszeripari term®kek kiszerel®se: tablett§z§s, ampull§z§s, 

kapszul§z§s. Por alak¼ gy·gyszerek tablett§z§s§nak folyamata: bem®r®s, kever®s, granul§-

l§s, szit§l§s ï kompakt§l§s. Folyad®kok kiszerel®se, palackoz§s, ampull§z§s. MŤanyagipari 

term®kek kiszerel®se: extrud§l§s, frºccsºnt®s, f·liak®sz²t®s. A mŤanyag-feldolgoz§s t²pus-

berendez®sei  

 

3.16.2.6.7 Projektfeladat 

A vegyipari mŤveleti berendez®sek kezel®s®vel ®s mŤkºd®s¿k ellenŖrz®s®vel kapcsolatos 

komplex feladat. P®ld§ul: 

A kever®s teljes²tm®ny®nek meghat§roz§sa a keverŖelem ellen§ll§s-diagramja seg²ts®g®vel. 

A m®r®s megtervez®se, m®rŖberendez®s ºssze§ll²t§sa. A sz¿ks®ges mŤszerek kiv§laszt§sa 

®s csatlakoztat§sa. A m®r®s v®grehajt§sa k¿lºnbºzŖ alak¼ keverŖelemekkel. A feladat do-

kument§l§sa sz§m²t·g®pes kºrnyezetben.  

 

 

3.16.3 Vegyipari k®sz¿l®kkezel®si ®s -szerel®si feladatok tant§rgy 186/186 ·ra 

 

3.16.3.1 A tant§rgy tan²t§s§nak fŖ c®lja 

Az elsŖsorban gyakorlatorient§lt tant§rgy c®lja, hogy alkalmass§ tegye a tanul·t technikusi ï 

als·- ®s kºz®pvezetŖi ï munkakºrben, ¿zemvezetŖ m®rnºk ir§ny²t§sa mellett a k®miai terme-

lŖ¿zem g®pi berendez®seinek ellenŖrz®s®re, karbantart§suk, jav²t§suk elŖk®sz²t®s®re ®s az 

ezzel kapcsolatos munkafolyamatok ir§ny²t§s§ra ®s v®grehajt§s§ra. ¥n§ll·an k®pesnek kell 

lennie az ¿zemeletet®s kºzben fell®pŖ g®p®szeti eredetŤ kisebb hib§k elh§r²t§s§ra, illetve ve-

gyipari g®peket elŖ§ll²t· ®s jav²t· ¿zemben a g®pek sz®t- ®s ºsszeszerel®s®nek, alkatr®szcser®-

j®nek szakszerŤ elv®gz®s®re, vagy a g®pszerelŖ munkacsoport munk§j§nak ir§ny²t§s§ra 
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A tant§rgy oktat§s§nak javasolt helysz²ne a t®m§k tekintet®ben megfelelŖen felszerelt, illetve 

a t®m§kban taglalt feladatokat napi gyakorlat§ban v®gzŖ vegyipari termelŖ¿zem, kºz®p- vagy 

nagyv§llalat, vegyipari g®peket haszn§l· vagy elŖ§ll²t·, jav²t· termelŖ¿zem 

 

3.16.3.2 A tant§rgyat oktat· v®gzetts®g®re, szakk®pes²t®s®re, munkatapasztalat§ra vo-
natkoz· speci§lis elv§r§sok 

G®p®szm®rnºk, vegyipari g®p®szm®rnºk tan§r, illetve a m®rnºktan§r mellett kºzremŤkº-

dŖ mŤszaki szakoktat·, illetve az ISZIIR §ltal meghat§rozott felt®teleknek megfelelŖ ipari 

k®pzŖhelyi gyakorlati oktat·.  

 

3.16.3.3 Kapcsol·d· kºzismereti, szakmai tartalmak 

Fizika, anyagok t§rol§sa ®s sz§ll²t§sa, ipari hŖcsere, g®p®szeti feladatok, vegyipari mŤve-

letek ®s technol·gi§k 

 

3.16.3.4 A k®pz®s ·rakeret®nek legal§bb 70%-§t gyakorlati helysz²nen (tanmŤhely, 

¿zem stb.) kell lebonyol²tani. 

 

3.16.3.5 A tant§rgy oktat§sa sor§n fejlesztendŖ kompetenci§k 

 

K®szs®gek, k®pes-

s®gek 
Ismeretek 

¥n§ll·s§g ®s fele-

lŖss®g m®rt®ke 

Elv§rt viselked®s-

m·dok, attitŤdºk 

Ćltal§nos ®s szak-

m§hoz kºtŖdŖ 

digit§lis kompe-

tenci§k 

G®pellenŖrz®si, 

karbantart§si ®s 

jav²t§si tervet ®r-

telmez ®s k®sz²t. 

Szerel®si utas²t§so-

kat ad ®s dokumen-

t§l. 

Z§rt rendszerŤ jav²-

t§si technol·gia 

fogalma, fŖbb sza-

b§lyai ®s elj§r§sai 

Szerel®si, karban-

tart§si terv tartalma, 

k®sz²t®s®nek menete 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

Az ºsszetett ipari 

g®pek szerel®s®n®l 

tºrekszik a legna-

gyobb be§ll²t§si 

pontoss§g, szakmai 

biztons§g el®r®s®re. 

 

Munk§j§t felelŖs-

s®ggel v®gzi, ®s 

tudat§ban van az 

§ltala jav²tott vagy 

be§ll²tott g®pen 

dolgoz· m§s keze-

lŖk, ¿zemeltetŖk 

biztons§ga ir§nti 

felelŖss®g®nek is. 

 

A tanult idegen 

nyelven kommuni-

k§l az import be-

rendez®seket lesz§l-

l²t· k¿lfºldi munka-

t§rsakkal. 

 

Jav²t§si tervek, 

karbantart§si utas²-

t§sok dokumentu-

mainak sz§m²t·g®-

pes k®sz²t®se, archi-

v§l§sa 

K®sz¿l®kszerel®si 

feladatokat, jav²t§si, 

alkatr®szcser®lŖ 

feladatot v®gez. 

Haszn§lja a vegyi-

pari g®pszerel®s 

speci§lis szersz§ma-

it ®s eszkºzeit. 

Ćltal§nos g®pszere-

l®si, karbantart§si 

ismeretek 

Speci§lis vegyipari 

g®pismeret: g®pek 

szerkezete, alkatr®-

szek, szerkezeti 

egys®gek kapcsol·-

d§sa 

Teljesen ºn§ll·an  

Vegyipari c®lberen-

dez®sek mŤkºd®s®t 

ellenŖrzi. 

A c®lberendez®sek 

g®p®szeti be§ll²t§s§t 

elv®gzi. 

K®sz¿l®ket jav²t, 

alkatr®szeket cser®l. 

Ismeri a vegyipar-

ban haszn§lt fonto-

sabb g®pek jellemzŖ 

t²pusait, mŤkºd®s¿-

ket, g®p®szeti vo-

natkoz§s¼ feladatai-

kat. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

Sz§m²t·g®pes el-

lenŖrzŖ programok 

on-line haszn§lata a 

helysz²nre vitt sz§-

m²t·g®p (laptop) 

megfelelŖ termin§l-

hoz csatlakoztat§s§-

val 



 

 148/ 160. oldal 

G®pek mŤszaki 

megfelelŖs®g®t ®s 

biztons§g§t ellenŖr-

zi ®s dokument§lja. 

Ismeri a mŤszaki 

minŖs²t®s elv®t, 

szab§lyait, a garan-

cia fogalm§t, ®rv®-

nyes²t®si m·dj§t. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

Felk®sz¿l a munka-

helyi vezetŖ szerep-

re, szakmai utas²t§-

sait megfontoltan, 

megalapozottan ®s 

hat§rozottan kºzve-

t²ti a beosztott mun-

kat§rsak fel®. 

 

A munkat§rsi kap-

csolataiban k®szs®-

ges, udvarias ®s 

alkalmazkod·. 

Biztons§gi adatla-

pok, gy§rt·i garan-

cia dokumentumai, 

referenciainform§-

ci· keres®se az 

interneten 

 

 

3.16.3.6 A tant§rgy t®makºrei 

 

3.16.3.6.1 A z§rt rendszerŤ jav²t§si technol·gia elŖ²r§sai, nemzetkºzi szabv§nyok 

A z§rt rendszerŤ jav²t§si technol·gia fogalma, alkalmaz§si kºre, jellemzŖ tev®kenys®gei. A 

kºrnyezetk§ros²t· anyagok kezel®s®re vonatkoz· nemzetkºzi elŖ²r§sok 

A robban§svesz®lyes kºrnyezet fogalma, ATEX-z·na kateg·ri§i, jelºl®sei. Savak, l¼gok 

elleni v®delem. Az eur·pai megfelelŖs®g fogalma 

MŤveleti dokumentumok: kezel®si ®s karbantart§si utas²t§sok ®rtelmez®se. Jav²t§si, szere-

l®si terv k®sz²t®se, dokument§l§sa. A szerel®st, jav²t§st v®gzŖ munkacsoport felk®sz²t®se: 

szakmai tartalmi utas²t§s, ¿temterv, munka- ®s eg®szs®gv®delmi, biztons§gtechnikai okta-

t§s 

A jav²t§s al§ rendelt berendez®s tºltet®nek feltºlt®se, le¿r²t®se, a le¿r²tett anyag minŖs²t®se: 

vesz®lyes hullad®k, regener§lhat· hullad®k, ¼jra felhaszn§lhat· ®s ¼jrahasznos²that· anyag 

A vesz®lyes hullad®k kezel®se, megsemmis²t®se. Đjrahasznos²t§si ®s regener§l§si techni-

k§k 

Vegyipari berendez®sek feltºlt®se v§kuummal. Sz²v·-nyom· rendszerek kezel®se, a tº-

mºrz§r§s ®s sziv§rg§s ellenŖrz®se 

HŤtŖberendez®sek hŤtŖkºzeg®nek feltºlt®se ®s le¿r²t®se: elŖk®sz²t®s, csatlakoz·k §llapot§-

nak ellenŖrz®se, RB-biztons§g fenn§ll§s§nak ellenŖrz®se 

Ipari g§zok, erŖsen ill®kony ipari folyad®kok, old·szerek feltºlt®se, le¿r²t®se, a lefejtŖ be-

rendez®sek, folyad®kp§rologtat·k, fagy§smegelŖzŖ eszkºzºk ellenŖrz®se, feltºlt®si ®s le-

¿r²t®si feladatok. Ipari g§zok beszerz®se, t§rol§sa, cseppfoly·s g§zok fagy§sv®delme 

Vegyipari berendez®sek ¿zembe helyez®s®n®l ®s szerel®s®n®l alkalmazott c®lszersz§mok ®s 

seg®deszkºzºk haszn§lata: pl. hajl®kony csatlakoz·tºmlŖk, szelepjav²t· eszkºzºk, bizton-

s§gi kiz§r· eszkºzºk (blindelŖk), reduktorok ®s nyom§spr·ba eszkºzºk, RB-kivitelŤ k®zi 

®s kisg®p szersz§mok, nyomat®kkulcsok, hidraulikus ®s pneumatikus szersz§mok, emelŖk 

®s kit§maszt·k stb. 

A g®pek szerel®s®hez, jav²t§s§hoz sz¿ks®ges alkatr®szek kiv§laszt§sa, beszerz®se, megfele-

lŖs®gi ellenŖrz®se, biztons§gtechnikai ellenŖrz®se, garanciafelt®telek 

Nagym®retŤ berendez®sek elŖk®sz²t®se jav²t§shoz: §llv§nyoz§s, elker²t®s, rendszerbŖl val· 

kiz§r§s, biztons§gtechnikai tev®kenys®gek 

 

3.16.3.6.2 Vegyipari kiszolg§l· rendszerek mŤkºdtet®se, karbantart§sa 

Ipari v²zell§t· rendszerek: v²zhŤt®sŤ k®sz¿l®kek ¿zemeltet®se, ellenŖrz®se. Az ipari v²z 

minŖs®gi ellenŖrz®se, l§gy²t§sa, kºrnyezetv®delmi feladatok. KorszerŤ v²zl§gy²t· berende-

z®sek kezel®se, karbantart§sa: ioncser®lŖ oszlopok kezel®se: ioncser®lŖ gyanta feltºlt®se, 



 

 149/ 160. oldal 

cser®je, regener§l§sa. ¦zemeltet®s kºzbeni vezetŖk®pess®g ®s pH-m®r®s. Reverz ozm·zis 

k®sz¿l®kek szŤrŖbet®tj®nek ellenŖrz®se, kiszerel®se, cser®je 

V§kuumrendszerek ¿zembe helyez®se. V§kuumszivatty¼k ind²t§sa, le§ll²t§sa, az ¿zemi v§-

kuum ellenŖrz®se. V§kuumtart§ly ®s cseppfog· ellenŖrz®se, kondenz§ci·s hullad®k le-

ereszt®se, kezel®se. Az ¿zemi v§kuumrendszer ®s az inert g§zos csŖrendszer mŤkºd®s®nek 

ellenŖrz®se. Seg®denergia n®lk¿li nyom§sszab§lyoz·k, membr§nos t¼l§ramszelepek be§ll²-

t§sa, ellenŖrz®se, membr§ncsere 

FŤtŖ- ®s hŤtŖh§l·zat kezel®se. FŤtŖgŖz nyom§sbe§ll²t§sa az ¿zemi fŤt®si feladathoz. Biz-

tons§gi szerelv®nyek ®s mŤszerek ellenŖrz®se. Ipari hŤtŖv²z- vagy hŤtŖfolyad®k-h§l·zat 

szerelv®nyeinek, a hŤtŖanyag minŖs®g®nek ellenŖrz®se. Recirkul§ci·s hŤtŖanyag-h§l·zat 

g®peinek ellenŖrz®se, a technol·giai param®terek: hŖm®rs®klet, mennyis®g be§ll²t§sa, sza-

b§lyoz§sa 

Ipari mintavevŖ k®sz¿l®kek ®s eszkºzºk mŤkºd®s®nek ellenŖrz®se, tiszt²t§sa, karbantart§sa 

®s cser®je. A keresztszennyezŖd®s fogalma, elh§r²t§s§nak eszkºzei, kezel®s¿k a gy·gy-

szergy§rt§sban. Izol§lt anyagt§rol§si, sz§ll²t§si ®s feldolgoz§si rendszerek mŤkºdtet®se, el-

lenŖrz®se, karbantart§sa 

 

3.16.3.6.3 KeverŖs k®sz¿l®kek, duplik§torok szerel®se  

Tart§ly jellegŤ k®sz¿l®kek, duplik§torok, keverŖs autokl§vok kezel®si ®s karbantart§si fel-

adatai. BevezetŖ ®s le¿r²tŖ szerelv®nyek ellenŖrz®se: szelepors·k tiszt²t§sa, karbantart§sa, 

ken®si feladatok. Funkcion§lis csŖcsoportok, anyagbevezetŖ kºzºs²tŖk (Ăkar§csonyfaò) 

szerelv®nyeinek ellenŖrz®se, szelepek cser®je, tºm²t®sek cser®je. Adagol·ny²l§sok, figyelŖ- 

®s bevil§g²t·ablakok ellenŖrz®se, nagynyom§s¼ ¿veg cser®je 

Duplik§tor kºpenyter®nek feltºlt®se, ¿r²t®se. FŤtŖgŖz ®s hŤtŖv²z bevezet®si ir§nyainak el-

lenŖrz®se, kondenz§ci·s szelepek ellenŖrz®se, cser®je. Kondenz§ci·s marad®kv²z elt§vol²-

t§sa pr®slevegŖvel. Kondenz§ci·s szelep cser®je ¿zemeltet®s kºzben a ker¿lŖvezet®k 

(bypass) alkalmaz§s§val. Forr· szerelv®nyekkel kapcsolatos munkav®delmi szab§lyok ®s 

eszkºzºk, egy®ni v®dŖfelszerel®s haszn§lata 

KeverŖelem ®s keverŖtengely mŤkºd®s®nek ellenŖrz®se: keverŖelem biztons§gos f¿ggesz-

t®se, tengely¿t®s ellenŖrz®se, tengelycsap§gyak ellenŖrz®se, cser®je. Hajt·mŤ feltºlt®se 

olajjal  

Tengelytºm²t®sek. A vesz®lyes t®r v®delme: ipari tºm²tŖ rendszerek. Cs¼sz·gyŤrŤs tºm²t®-

sek: egy- ®s k®toldali z§r§s¼ cs¼sz·gyŤrŤs tºm²t®s. Z§r§s rug·val, z§r·folyad®kkal, semle-

ges g§zzal. Cs¼sz·gyŤrŤcsere. Z§r·erŖ vagy -nyom§s ellenŖrz®se, be§ll²t§sa 

K®sz¿l®kek hŖszigetel®se. A hŖszigetelŖ-burkolat ellenŖrz®se, bont§sa, cser®je 

 

3.16.3.6.4 Forg· vegyipari berendez®sek szerel®se, jav²t§sa 

Forg· vegyipari berendez®sek: centrifug§k, v§kuumdobszŤrŖ, szalagos sz§r²t·, felt§r·kam-

ra, csŖkemence, rot§ci·s extrah§l·, csig§s adagol·, lengŖlap§tos bep§rl·- ®s nitr§l·k®sz¿-

l®k stb. szerkezete, jellemzŖi, mŤkºd®se ®s felhaszn§l§si ter¿lete. Karbantart§si feladataik 

Ipari centrifug§k ¿zemeltet®se: ind²t§s, le§ll²t§s, biztons§gi reteszelŖrendszer, kileng®s g§t-

l·®s hat§rol·kapcsol· szerkezete, mŤkºd®s¿k ellenŖrz®se. Kombin§lt berendez®sek, centri-

fug§lis sz§r²t·k, szŤrŖsz§r²t·k ¿zemeltet®se, karbantart§si feladatai 

V§kuumdobszŤrŖk mŤkºdtet®se, szŤrŖv§szon ellenŖrz®se, cser®je. A v§kuumcell§k tiszt²-

t§sa, oldalsz²v§s ellenŖrz®se, a dob fordulatsz§m§nak be§ll²t§sa. Az oszt·fej ellenŖrz®se, 

karbantart§sa 

Adagol·berendez®sek, gy·gyszergy§rt· ®s kiszerelŖ speci§lis k®sz¿l®kek, mŤanyag- ®s 

gumiipari feldolgoz·g®pek kezel®se, karbantart§si, jav²t§si feladatai. Kiemelten: cell§s ®s 

csig§s adagol·k, tablett§z·- ®s ampull§z·g®pek, mŤanyag- ®s gumiipari keverŖk, extru-
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derek ellenŖrz®si ®s szerel®si feladatai. A g®pek meghib§sod§si ok§nak felt§r§sa, elemz®se. 

Alkatr®szek cser®je 

Komplex szerel®si, karbantart§si feladatok a gyakorl·helyen tal§lhat· vegyipari forg· be-

rendez®seken. Karbantart§si vagy jav²t§si terv k®sz²t®se, dokument§l§sa 

 

3.16.3.6.5 Kolonn§k, tºltºtt oszlopok ®s bep§rl·k szerel®se 

Desztill§l· ®s abszorpci·s oszlopok, torony jellegŤ vegyipari k®sz¿l®kek szerkezeti egys®-

gei, mŤkºd®se, felhaszn§l§si ter¿lete, az ¿zemeltet®s¿k jellemzŖi. Desztill§l·oszlopok mŤ-

kºdtet®se atmoszf®rikus nyom§son ®s v§kuumban. Az ¿zemvitel ellenŖrz®se. Az ¿zemvitel 

jellemzŖ hibajelens®gei: el§raszt§s, vadreflux, gŖz§tf¼v§s, az oszlopnyom§s megv§ltoz§sa. 

P§ra§tf¼v§s a refluxvezet®ken. A hib§k ¿zem kºzbeni elh§r²t§sa 

T§ny®ros ®s tºltel®kes oszlopok (kolonn§k) szerel®si, jav²t§si, ¿zembe helyez®si feladatai 

Az oszlop megbont§sa, t§ny®rok §llapot§nak ellenŖrz®se, cser®je, jav²t§sa. Rendezett ®s 

rendezetlen tºltetek t²pusai, kiv§laszt§suk, elhelyez®s¿k az oszlopban 

Dinamikus ï szelepes ï desztill§l·t§ny®rok be§ll²t§si feladatai. A desztill§l·oszlop nyo-

m§ses®s®nek vizsg§lata 

A desztill§l·k kieg®sz²tŖ berendez®sei: elŖmeleg²tŖ, forral·, p§rakondenz§tor, term®kek 

(frakci·k) gyŤjtŖtart§lyai, ut·hŤtŖk, csepplev§laszt·k ®s eloszt·k ï Marcusson-felt®t, ref-

lux csŖ²v stb. ï anyagsz§ll²t· ®s v§kuumszivatty¼k, mŤszerek. A komplex rendszer ¿zem-

menet®nek ellenŖrz®se: felfŤt®s, hŤtŖrendszer ®s reflux be§ll²t§sa, folyamatos ¿zemvitel 

biztos²t§sa 

Abszorpci·s berendez®sek, old·szer-regener§l·k, sztrippelŖ telepek kezel®si ®s karbantar-

t§si feladatai 

IdŖszakos le§ll§s, nagyjav²t§s elŖk®sz²tŖ g®p®szeti feladatai 

Forral·csºves belsŖ ®s k¿lsŖ fŤtŖterŤ bep§rl·k, krist§lyos²t·k ¿zemeltet®s®vel ®s karban-

tart§s§val kapcsolatos g®p®szfeladatok. Forral·csºvek ellenŖrz®se, tiszt²t§sa 

Komplex szerel®si, karbantart§si feladatok a gyakorl·helyen tal§lhat· anyag§tad§si elven 

mŤkºdŖ berendez®seken: desztill§l·k, abszorberek, extrah§l·-, bep§rl·- ®s sz§r²t·k®sz¿l®-

kek, nagynyom§s¼ ipari kromatogr§fok stb. Karbantart§si vagy jav²t§si terv k®sz²t®se, do-

kument§l§sa 

 

3.16.3.6.6 Projektfeladat 

¥n§ll· gyakorlati feladat v®grehajt§sa a gyakorl·hely termelŖberendez®sei kºz¿l kiv§lasz-

tott vagy kijelºlt g®pcsoporton. P®ld§ul: 

Ipari centrifuga, szŤrŖk®sz¿l®k vagy keverŖs duplik§tor ellenŖrzŖ- ®s karbantart·terv®nek 

elk®sz²t®se. Szerel®si terv ®s szerel®si utas²t§s k®sz²t®se. A vizsg§lt berendez®s mŤszaki §l-

lapot§nak felm®r®se, minŖs²t®se. Kijelºlt alkatr®sz cser®j®nek megtervez®se, az alkatr®sz 

ellenŖrz®se, minŖs²t®se ®s a szerel®si feladat ºn§ll· v®grehajt§sa. A k®sz¿l®k ºsszeszerel®-

se ®s ¿zembe helyez®se. A feladat dokument§l§sa sz§m²t·g®pes kºrnyezetben. 

 

 

3.16.4 M®r®si ®s folyamatir§ny²t§si feladatok tant§rgy 196/196 ·ra 

 

3.16.4.1 A tant§rgy tan²t§s§nak fŖ c®lja 

A tant§rgy keret®ben a tanul· megismeri a korszerŤ folyamatir§ny²t· rendszereket. Alkalmaz-

za a P&ID-technika tanulm§nyoz§sa sor§n szerzett ismereteit, megfigyeli a gyakorlati k®pzŖ-

hely ir§ny²t·termi munk§j§t ®s a biztons§gos kºzremŤkºd®s keretein bel¿l r®szt vesz a napi 

feladatok, ellenŖrz®sek v®grehajt§s§ban. R®szletesen foglalkozik az ipari vez®rlŖ- ®s szab§-

lyoz·rendszerek g®p®szeti vonatkoz§saival, jellemzŖ mŤszereivel, kezel®s¿k, be§ll²t§suk ®s 

karbantart§suk m·dszereivel ®s gyakorlat§val. 
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A tant§rgy ipari m®r®stechnika t®m§it idŖben c®lszerŤ az anyagt§rol§si, sz§ll²t§si ®s hŖ§tad§si 

feladatok t®makºreivel p§rhuzamosan t§rgyalni, ®s a m®r®si feladatokat az ottani feladatokkal 

egys®gben kezelni. 

A tant§rgy oktat§s§nak javasolt helysz²ne a t®m§k tekintet®ben megfelelŖen felszerelt, illetve 

a t®m§kban taglalt feladatokat napi gyakorlat§ban v®gzŖ vegyipari termelŖ¿zem, kºz®p- vagy 

nagyv§llalat, vegyipari g®peket haszn§l· vagy elŖ§ll²t·, jav²t· termelŖ¿zem.  

 

3.16.4.2 A tant§rgyat oktat· v®gzetts®g®re, szakk®pes²t®s®re, munkatapasztalat§ra vo-

natkoz· speci§lis elv§r§sok 

Az ir§ny²t§stechnika ter¿let®n kellŖ ismeretekkel rendelkezŖ g®p®szm®rnºk, villamos-

m®rnºk vagy vegyipari g®p®szm®rnºk tan§r. 

 

3.16.4.3 Kapcsol·d· kºzismereti, szakmai tartalmak 

Vegyipari mŤveletek ®s technol·gi§k 

 

3.16.4.4 A k®pz®s ·rakeret®nek legal§bb 30%-§t gyakorlati helysz²nen (tanmŤhely, 

¿zem stb.) kell lebonyol²tani. 

 

3.16.4.5 A tant§rgy oktat§sa sor§n fejlesztendŖ kompetenci§k 

 

K®szs®gek, k®pes-

s®gek 
Ismeretek 

¥n§ll·s§g ®s fele-

lŖss®g m®rt®ke 

Elv§rt viselked®s-

m·dok, attitŤdºk 

Ćltal§nos ®s szak-

m§hoz kºtŖdŖ 

digit§lis kompe-

tenci§k 

M®r®si adatokat 

felvesz, rºgz²t ®s 

®rt®kel. 

M®r®si adatsorok-

hoz grafikus §br§kat 

rendel. 

M®r®s, m®r®si adat, 

m®r®si elj§r§s, adat-

sor rºgz²t®se, elem-

z®se, hibasz§m²t§s 

Teljesen ºn§ll·an 
SzakszerŤs®g, pre-

cizit§s, ig®ny a 

minŖs®gi munka-

v®gz®sre ®s az 

eredm®nyek m§sok 

§ltali elfogad§s§ra  

 

A munkat§rsi kap-

csolataiban k®szs®-

ges, udvarias ®s 

alkalmazkod·. 

 

Egy¿ttmŤkºdik az 

ir§ny²t§stechnikai 

mŤszerek szerel®si 

®s be§ll²t§si felada-

tain§l a szakma 

specialist§ival, 

mŤszer®szekkel ®s 

elektrotechnikai 

szakemberekkel. 

M®r®si adatelemzŖ 

®s t§bl§zatkezelŖ 

sz§m²t·g®pes prog-

ramok haszn§lata; 

M®r®si dokumen-

tumok k®sz²t®se 

Hagyom§nyos m®-

rŖmŤszereket hasz-

n§l, nyom§s, hŖ-

m®rs®klet ®s meny-

nyis®gi adatokat 

m®r, rºgz²t. 

Ismeri a nyom§sm®-

rŖ, hŖm®rs®kletm®-

rŖ ®s mennyis®gm®-

rŖ mŤszereket, 

leolvas§sukat, al-

kalmaz§si kºr¿ket. 

Teljesen ºn§ll·an 

A m®r®si adatokat 

sz§m²t·g®pes t§bl§-

zatkezelŖvel doku-

ment§lja. 

Felismeri a folya-

matir§ny²t· eszkº-

zºket. £rtelmezi a 

folyamatir§ny²t§s 

jeleit, a m®rŖ- ®s 

beavatkoz·-

eszkºzºk kºzºtti 

logikai kapcsolatot. 

Ismeri az anal·g ®s 

digit§lis folyamat-

szab§lyoz· eszkº-

zºk fŖbb t²pusait, a 

digit§lis m®r®si 

adatgyŤjt®s, ®rt®ke-

l®s ®s dokument§l§s 

elv®t ®s gyakorlat§t. 

Jelºljºn ki egy 

elemet. 

Internetes adatb§-

zisb·l k®pes ipari 

mŤszereket azonos²-

tani, jellemzŖ adata-

ikat meghat§rozni. 

Az OTS-programok 

seg²ts®g®vel azono-

s²tja a gyakorl·hely 

folyamatir§ny²t§si 

rendszer®t, a m®rt 

®s szab§lyozott 

mŤszaki adatokat. 
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Pneumatikus ®s 

elektro-

pneumatikus mŤ-

szereket kezel, 

be§ll²t§sokat v®gez. 

Vez®rlŖrendszerek 

ellenŖrz®s®t ®s 

g®p®szeti jav²t§s§t 

v®gzi. 

Vez®rl®si h§l·zat 

ki®p²t®s®ben kºz-

remŤkºdik. 

Ismeri a pneumati-

kus ®s elektromos 

vez®rlŖ rendszerek 

jellemzŖ mŤszereit, 

k®sz¿l®keit ®s h§l·-

zat§t. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 
 

Szab§lyoz·rendsze-

rek ellenŖrz®s®t ®s 

g®p®szeti jav²t§s§t 

v®gzi. 

Vez®rl®si h§l·zat 

ki®p²t®s®ben kºz-

remŤkºdik. 

Ismeri az anal·g ®s 

digit§lis szab§lyo-

z§si kºrºk mŤszere-

it, mŤkºd®s¿ket, 

alkalmaz§si lehetŖ-

s®geiket. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 
 

PID szab§lyoz·k 

be§ll²t§s§t v®gzi. 

Vizsg§lja a kom-

penz§ci·s lehetŖs®-

geket ®s hat§sukat. 

Ismeri a szab§lyo-

z§stechnika mate-

matikai alapjait, a 

szab§lyoz§si kºr 

tagjainak statikus ®s 

dinamikus tulajdon-

s§gait. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

A szab§lyoz§si kºr 

mŤkºd®st vizsg§l· 

vagy modellezŖ 

szoftverek haszn§la-

ta 

 

 

3.16.4.6 A tant§rgy t®makºrei 

 

3.16.4.6.1 Az ipari m®r®stechnika alapjai 

Az ipari m®r®sek c®lja, m·dszerei, eszkºzei. M®rŖmŤszerek t²pusai: hagyom§nyos ®s digi-

t§lis mŤszerek. A m®r®si tev®kenys®g jellemzŖi: leolvas§s, leolvas§si hiba, parallaxishiba 

A hŖm®rs®klet, nyom§s ®s mennyis®g m®r®s®re haszn§lt hagyom§nyos m®rŖmŤszerek fŖbb 

t²pusai, jellemzŖik: sz§mlapt²pusok, pontoss§g, m®r®shat§r, oszt§lypontoss§g  

A m®r®si adatok t§bl§zatos rºgz²t®se, feldolgoz§sa, rendszerez®se. Sz§m²t·g®pes adatfel-

dolgoz§s - t§bl§zatkezelŖ, vagy m®r®s®rt®kelŖ c®lprogram haszn§lata 

A m®r®si eredm®nyek grafikus §br§zol§sa, diagramt²pusok. Statisztikai diagramok: oszlop, 

vonal, kºr ®s egy®b alakzatok. Diagramt²pusok kiv§laszt§sa a feladat, illetve a kºzºlt in-

form§ci· jellege alapj§n. Alakzatdiagramok kiv§laszt§sa. ElemzŖ-®rt®kelŖ sz§m²t§sok, 

trendvizsg§latok m·dszerei. Sz§m²t·g®ppel t§mogatott hibasz§m²t§si elj§r§sok 

 

3.16.4.6.2 Nyom§s-, hŖm®rs®klet- ®s anyag§ramm®rŖ mŤszerek 

A nyom§s ®s a nyom§sk¿lºnbs®g m®r®se, fontosabb mŤszerei. Hajl²tott rugalmas csŖvel 

(Bourdon-csŖ), membr§nnal vagy csŖrug·val mŤkºdŖ, illetve folyad®ktºlt®sŤ mŤszerek. 

Nyom§sm®r®si ®s v§kuumm®r®si feladatok. Nyom§sm®rŖk beszerel®se, cser®je. H§rom§l-

l§s¼ mŤszercsapok haszn§lata 

Ipari hŖm®rs®kletm®rŖk: folyad®ktºlt®sŤ ®s elektromos mŤszerek. HŖm®rs®kletm®r®s el-

len§ll§s hŖm®rŖvel ®s hŖelemmel. HŖm®rŖk tokoz§sa, az ®rz®kelŖ ®s a munkat®r ®rintkez®-

se. RB-kivitelŤ ipari hŖm®rŖk beszerel®se, cser®je 

Mennyis®gm®rŖ mŤszerek: sz§ml§l·kerekes, lebegŖtestes ®s torl·elemes mennyis®gm®rŖk. 

Mennyis®gm®r®s a nyom§sk¿lºnbs®g alapj§n. M®rŖperemek ®s Venturi-csºvek be®p²t®se, 

kalibr§l§si feladatok 

Szintm®rŖ mŤszerek t²pusai, be®p²t®se, haszn§lata. M®rŖtart§lyok, bem®rŖrendszerek 
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M®r®si feladatok hagyom§nyos ipari m®rŖmŤszerekkel. Az anyagsz§ll²t§si ®s az ipari hŖ-

csere t®makºreihez, m®r®si feladataihoz igazodva 

 

3.16.4.6.3 AdatgyŤjtŖ sz®toszt·- ®s ir§ny²t·rendszerek, digit§lis m®r®si adatgyŤjtŖk 

A digit§lis m®r®si adatgyŤjt®s elve ®s eszkºzei: nyom§s, hŖm®rs®klet, §raml· anyagok 

mennyis®g®nek m®r®se digit§lis jel§talak²t· eszkºzºkkel. A m®r®si adatok sz§m²t·g®pes 

rºgz²t®se, dokument§l§sa. Az on-line adatrºgz²t®s elve ®s eszkºzei 

M®r®si adatgyŤjtŖk be®p²t®se, csavart®rp§r¼ vagy §rny®kolt h§l·zat ki®p²t®se, a h§l·zatsze-

rel®s g®p®szeti feladatai: k§belkºtegek, rºgz²tŖk, csatlakoz·k 

Az ®rz®kelŖk ®s jel§talak²t·k t²pusai, fesz¿lts®g-, §ramerŖss®g- ®s ellen§ll§s-®rz®kelŖk. Az 

ipari jelszinttartom§nyok (szabv§nyok, Ă®lŖnull§sò rendszerek). Ellen§ll§s hŖm®rŖk ®s 

termoelemek alkalmaz§sa, kapcsol§sa, kapcsol·d§suk az elektronikus m®rŖkºrºkhºz, m®-

r®si adatgyŤjtŖkhºz. Elektronikus erŖm®rŖk, ny¼l§sm®rŖ b®lyegek alkalmaz§sa. £rz®kelŖk 

be®p²t®se 

Technol·giai folyamatok digit§lis vizualiz§ci·ja, sz§m²t·g®pes ir§ny²t·rendszerek, az ir§-

ny²t·kºzpont ®s a munkahelyi termin§l kapcsolata, priorit§sok ®s adathozz§f®r®si szintek. 

Az adatbiztons§g ®s adatv®delem gyakorlati megval·s²t§sa. Az ir§ny²t·termi digit§lis kºr-

nyezet kialak²t§sa: haszn§lhat·s§gi ®s ergon·miai szempontok 

 

3.16.4.6.4 Folyamatir§ny²t§ssal kapcsolatos feladatok, batch technol·gia 

Az ipari folyamatir§ny²t§s elve ®s megval·s²t§si form§i: m®r®si adatgyŤjt®s, vez®rl®s ®s 

szab§lyoz§s, on-line dokument§ci·s rendszer. A gy§rt§si ciklus ®s a feldolgoz§si Ăsarzsò 

(charge) fogalma. Szakaszosan ism®tlŖdŖ gy§rt§si folyamatok programoz§sa: kºtegelt 

anyagfeldolgoz§s ®s termel®si napl·z§s (batch technol·gia). Az ipari folyamatir§ny²t· 

rendszerek (ANSI/ISA- ®s SCADA-rendszerek) technol·giai kapcsolata 

Az OTS-oktat·rendszerek alkalmaz§sa az ir§ny²t·termi feladatokra val· felk®sz²t®sben 

A vez®rl®s ®s szab§lyoz§s hat§sl§nca, kapcsol§si rajz§nak ®rtelmez®se. A szab§lyoz§si kºr 

fogalma, fel®p²t®se, tagjai. A PID-kompenz§ci· elve ®s c®lja. A jelfeldolgoz§s lehetŖs®gei 

elektromos ®s pneumatikus rendszerekben. Ipari szab§lyoz§si m·dszerek: ®rt®ktart·, kºve-

tŖ ®s ar§ny-szab§lyoz§s; fŖbb alkalmaz§si ter¿let¿k 

¦zemind²t§si ®s le§ll²t§si protokoll, reteszfelt®telek fogalma, jelentŖs®ge 

 

3.16.4.6.5 Anal·g ®s digit§lis vez®rl®sek ®s szab§lyoz§sok 

Az ipari ir§ny²t§stechnika fogalma, t§rgya, fajt§i ®s eszkºzei. 

Vez®rl®stechnika: pneumatikus ®s elektromos vez®rlŖk mŤkºd®se, fŖbb eszkºzei: munka-

hengerek, ®rz®kelŖk, ¼tkapcsol·k, a mŤkºdtet®si idŖt ®s sebess®get befoly§sol· eszkºzºk. 

Pneumatikus ®s elektro-pneumatikus ®rz®kelŖk ®s beavatkoz·k a vegyipari ¿zemekben 

Pneumatikus ®s elektro-pneumatikus vez®rl®sek ellenŖrz®si, karbantart§si, szerel®si ®s jav²-

t§si feladatai. A jelvezet®kek ki®p²t®se, csatlakoz·k, t§pegys®gek, szerelv®nyek ellenŖrz®-

se, cser®je. Vez®rl®sek be§ll²t§sa ¼t-idŖ diagram alapj§n 

Ipari kiszerelŖk, adagol·k ®s csomagol·k vez®rl®se. A vez®rl®si l§nc ellenŖrz®se, karban-

tart§sa 

A PLC-vez®rl®s elve ®s gyakorlata vegyipari kºrnyezetben. Kºzponti vez®rlŖ egys®gek. 

£rz®kelŖk ®s beavatkoz·k. EgyszerŤ PLC-programok k®sz²t®se, tesztel®se 

A szab§lyoz§stechnika mŤszerei: jel§talak²t· t§vad·k, PID-egys®gek, beavatkoz·k. Pneu-

matikus szab§lyoz§si kºrºk, h§l·zatok. Pneumatikus adagol· szelepek. Jel§talak²t· erŖs²-

tŖk. Visszacsatol§si lehetŖs®gek: negat²v ®s pozit²v visszacsatol§s 

A szab§lyoz§si kºr tagjainak statikus ®s dinamikus viselked®se, a szab§lyoz§si kºr stabili-

t§sa 
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Elektromos szab§lyoz§si kºrºk ®s kombin§lt szab§lyoz§si kºrºk. A szab§lyoz§si kºr mŤ-

szereinek ellenŖrz®se, be®p²t®se, karbantart§sa 

PID-szab§lyoz·k egyszerŤ ellenŖrz®se ®s be§ll²t§sa: pontoss§g, beavatkoz§si gyorsas§g ®s 

stabilit§s ellenŖrz®s®nek ®s be§ll²t§s§nak lehetŖs®ge 

Vegyipari folyamatok szab§lyoz§si rendszerei: egyszerŤ szab§lyoz§si kºrºk, kapcsolt sza-

b§lyoz§si kºrºk ®s kaszk§d szab§lyoz§si kºrºk 

Anyagsz§ll²t§si feladatok szab§lyoz§sa egyszerŤ ®rt®ktart· szab§lyoz§ssal. HŖcser®lŖk 

kaszk§d szab§lyoz§sa. Desztill§l·egys®gek kapcsolt szab§lyoz§sa. Vegyipari reakci·k 

ar§nyszab§lyoz§sa 

 

3.16.4.6.6 Projektfeladat 

¥n§ll· m®r®si vagy ir§ny²t§stechnikai gyakorlati feladat v®grehajt§sa a gyakorl·hely ter-

melŖberendez®sei kºz¿l kiv§lasztott vagy kijelºlt g®pcsoporton. A feladat megtervez®se, 

v®grehajt§sa, dokument§l§sa. 

 

 

3.16.5 Nyom§start· ed®nyek biztons§ga tant§rgy 124/124 ·ra 

 

3.16.5.1 A tant§rgy tan²t§s§nak fŖ c®lja 

A vegyipari g®p®sztechnikus az ¿zemvezetŖ m®rnºk ir§ny²t§sa mellett r®szt vesz a g®pek, 

berendez®sek kºtelezŖ hat·s§gi vizsg§lat§nak elŖk®sz²t®s®ben ®s lebonyol²t§s§ban. A vegyi-

pari berendez®sek jelentŖs r®sze nyom§start· ed®nynek minŖs¿l, ®s nyom§start· rendszer r®-

sze. A megfelelŖ biztons§g ®rdek®ben szigor¼ hat·s§gi enged®lyezŖ ®s ellenŖrzŖ elj§r§sok 

jogi h§tter®nek, m·dszereinek, dokument§ci·j§nak ®s gyakorlati feladatainak ismerete a ve-

gyipari g®p®sz technikusi munkakºr egyik fontos r®sze. A tanul· a tant§rgy keret®ben saj§t²tja 

el a nyom§start· berendez®sek l®tes²t®s®nek, ¿zembe helyez®s®nek ®s idŖszakos ellenŖrz®s®-

nek elm®let®t ®s gyakorlati feladatait. 

 

3.16.5.2 A tant§rgyat oktat· v®gzetts®g®re, szakk®pes²t®s®re, munkatapasztalat§ra vo-

natkoz· speci§lis elv§r§sok 

G®p®sz vagy vegyipari g®p®szm®rnºk tan§r 

 

3.16.5.3 Kapcsol·d· kºzismereti, szakmai tartalmak 

Vegyipari k®sz¿l®kkezel®si ®s szerel®si feladatok 

 

3.16.5.4 A k®pz®s ·rakeret®nek legal§bb 40%-§t gyakorlati helysz²nen (tanmŤhely, 

¿zem stb.) kell lebonyol²tani. 

 

3.16.5.5 A tant§rgy oktat§sa sor§n fejlesztendŖ kompetenci§k 

 

K®szs®gek, k®pes-

s®gek 
Ismeretek 

¥n§ll·s§g ®s fele-

lŖss®g m®rt®ke 

Elv§rt viselked®s-

m·dok, attitŤdºk 

Ćltal§nos ®s szak-

m§hoz kºtŖdŖ 

digit§lis kompe-

tenci§k 

Ismeri a nyom§star-

t· ed®nyek ®s be-

rendez®sek fogal-

m§t ®s hat·s§gi 

szab§lyoz§s§t. 

A nyom§start· 

berendez®sek mŤ-

szaki biztons§gi 

szab§lyzat§nak 

ismerete. Hat·s§gi 

szab§lyoz§sok ®s a 

t§rgykºr fogalmai-

nak ismerete 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 

Tºrekszik a bizton-

s§gos munkav®gz®s 

kºr¿lm®nyeinek 

kialak²t§s§ra ®s a 

munkabiztons§gi 

szab§lyok betart§s§-

ra, betartat§s§ra. 

Hat·s§gi szab§lyo-

z§sok, rendeletek ®s 

szabv§nyok kikere-

s®se, hat§lyuk meg-

§llap²t§sa internetes 

adatforr§sb·l 
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Ismeri ®s kezeli a 

biztons§gi szerelv®-

nyeket. 

Be§ll²tja a lef¼v§si 

nyom§shat§rt. 

EllenŖrzi a bizton-

s§gi szerelv®ny 

mŤkºdŖk®pess®g®t. 

Biztons§gi szelepek 

t²pusai, szerkezete, 

be®p²t®se ®s hitele-

s²t®se 

Teljesen ºn§ll·an  

Tart§lyokat elŖk®-

sz²t szeml®re, jav²-

t§sra. 

Tart§lyok, berende-

z®sek kiz§r§sa az 

ipari rendszerbŖl 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 
 

Elv®gzi a tart§lyok 

k¿lsŖ ®s belsŖ vizs-

g§lat§t.  

Ismeri ®s ®rti a 

jav²t§si ®s karban-

tart§si feladatokat. 

Instrukci· alapj§n 

r®szben ºn§ll·an 
 

KºzremŤkºdik a 

nyom§spr·ba el-

v®gz®s®ben. 

Ismeri ®s haszn§lja 

a nyom§spr·ba 

eszkºzeit. 

Teljesen ºn§ll·an  

Munka- ®s kºrnye-

zetv®delmi felada-

tokat l§t el. 

Haszn§lja a v®dŖ-

eszkºzºket. 

Ismeri a munka- ®s 

kºrnyezet-

v®delemmel kap-

csolatos elŖ²r§sokat 

®s feladatokat. 

Ismeri az egy®ni ®s 

kollekt²v v®dŖesz-

kºzºket. 

Teljesen ºn§ll·an  

 

 

3.16.5.6 A tant§rgy t®makºrei 

 

3.16.5.6.1 L®tes²t®s, ¿zembe helyez®s, hat·s§gi elj§r§sok 

A nyom§start· ed®ny ®s nyom§start· berendez®s fogalma, jogi szab§lyoz§sa. Hat·s§gi 

szab§lyoz§sok ®s jogkºrºk, miniszteri rendeletek, a nyom§start· berendez®sek mŤszaki 

biztons§gi szab§lyzata fogalma, tartalma, fontosabb elŖ²r§sai 

A nyom§start· berendez®sek ¿zemeltet®si adatai: tervez®si-, ¿zemeltet®si ®s enged®lyez®si 

nyom§s, n®vleges t®rfogat, vesz®lyess®gi besorol§s ®s terhel®smutat· 

Nyom§start· ed®ny, berendez®s l®tes²t®s®vel kapcsolatos hat·s§gi ®s felhaszn§l· megren-

delŖi feladatok. A l®tes²t®s ï gy§rt§s ï telep²t®s ®s enged®lyez®s folyamata. A l®tes²t®si en-

ged®ly v®lem®nyezŖi ®s a hozz§j§rul§si elj§r§sok 

Hat·s§gi fel¿gyelet al·l kivont k®sz¿l®kek ®s berendez®sek 

Nyom§start· ed®ny haszn§latbav®tele, idŖszaki vizsg§latainak ciklusa, a haszn§lati enge-

d®ly idŖtartama, korl§toz· rendelkez®sei, kiad§sa ®s visszavon§sa 

 

3.16.5.6.2 Biztons§gi szerelv®nyek ellenŖrz®se, be§ll²t§sa 

A biztons§gi szerelv®nyek feladata, t²pusai. Hasad·t§rcsa, rug·- ®s s¼lyterhel®sŤ biztons§gi 

szelep ®s lef¼v·rendszer. A biztons§gi nyom§s, valamint az ¿zemi ®s az enged®lyez®si 

nyom§s kapcsolata 

Biztons§gi szelepek szerkezete, ellenŖrz®se, jav²t§sa, be§ll²t§sa 

Hasad·t§rcsa ellenŖrz®se pr·badarabokkal, statisztikai m·dszerekkel 

A biztons§gi szelep hiteles²t®se ®s hiteless®ge. Hiteles²tŖ felszerel®sek ®s mŤszerek. Hat·-

s§gi dokumentumok 
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3.16.5.6.3 Nyom§start· berendez®sek vizsg§lata, elŖk®sz²t®s¿k jav²t§sra 

A vizsg§lati, ellenŖrz®si ciklusidŖ §ltal§nos peri·dusai ®s speci§lis ¿zemi szab§lyoz§sa. Az 

¿zemeltet®si, a szerkezeti, a szil§rds§gi ellenŖrzŖ vizsg§latok, a tºmºrs®gi a tºmºrs®g-

ellenŖrz®s ®s a tºmºrs®gi nyom§spr·ba. Karbantart·, korr·zi·v®dŖ ®s szerkezetjav²t· elj§-

r§sok. A nyom§start· ed®ny anyag§nak vizsg§lata kem®nys®gm®r®ssel, penetr§ci·s ®s ult-

rahangos elj§r§ssal, m§gneses vizsg§lattal. A helysz²ni metallogr§fia eszkºzei ®s m·dszerei 

A nyom§start· ed®ny elŖk®sz²t®se: kiz§r§s a mŤkºdtetŖrendszerbŖl: nyom§smentes²t®s, le-

¿r²t®s, tiszt²t§s ï szellŖz®s, szerelv®nyek reteszel®se vakkarim§val (blindel®s), fŖ szerkezeti 

elemek bont§sa, belsŖ vizsg§lat ®s jav²t§s. A biztons§gi elj§r§s: LOTO-szab§ly. Szelepek 

lakatolt lez§r§sa ®s a munkater¿let kit§bl§zott elker²t®se, munkabiztons§gi feladatok elv®g-

z®se. A vegyipari g®p®sz feladata a nyom§spr·b§n§l, hat·s§gi vizsg§latn§l. 

 

3.16.5.6.4 EllenŖrzŖ vizsg§latok 

Az ¿zemeltet®si/szerkezeti/szil§rds§gi ellenŖrzŖ vizsg§latok, tºmºrs®gi nyom§spr·b§hoz 

tartoz· nyom§s®rt®kek a mŤszaki biztons§gi kºvetelm®nyek szerint. A nyom§spr·ba esz-

kºzei ®s v®grehajt§sa. V²zzel, semleges g§zzal, gŖzzel vagy az ¿zemeltet®si anyaggal v®g-

zett nyom§spr·ba szab§lyai ®s nyom§s®rt®kei. A nyom§spr·b§hoz haszn§lt mŤszerekkel 

kapcsolatos kºvetelm®nyek. A mŤszerek hiteless®ge. A nyom§spr·b§k idŖtartama, megis-

m®telhetŖs®ge. A nyom§spr·ba dokumentumai. Szerelv®nyek belsŖ tºmºrz§r§s§nak vizs-

g§lati m·dszerei. 

 

3.16.5.6.5 Tart§lyok belsŖ jav²t§sa besz§ll§si enged®llyel 

A besz§ll§si enged®ly fogalma, t§rgya, kiad§s§nak elj§r§sa. A besz§ll§si enged®lyhez kº-

tºtt munk§kban r®sztvevŖ szem®lyek feladatai, felk®sz²t®s¿k, feladatmegoszt§suk. A be-

sz§ll§st ir§ny²t· szem®ly felelŖss®ge. A besz§ll§ssal v®gzett munka eszkºzei: szersz§mok, 

robban§sbiztos elektromos berendez®sek. Elektromos szersz§mok haszn§lata belsŖ t®rben 

A munkav®gzŖ szem®ly egy®ni felszerel®se ®s v®delme. Gyakorlati feladat a tart§lyok 

rendszerbŖl val· kiz§r§sa, elŖk®sz²t®se ®s besz§ll§ssal j§r· belsŖ karbantart§sa feladatkºr®-

bŖl. 

 

3.16.5.6.6 Vegyipari munkav®delmi feladatok 

A vesz®lyes anyagok fogalma, k®miai jellemzŖi. Biztons§gi adatlap, H- ®s P-mondatok. 

M®reg, m®rgez®sek 

A munkav®delmi szab§lyoz§s rendszere, hat·s§gi fel¿gyelet. Munkav®delmi oktat§s t²pu-

sai, tartalma. A s¼lyos balesetek nyilv§ntart§sa, kivizsg§l§sa, jelent®si kºtelezetts®g  

Munkahelyek biztons§gos kialak²t§sa, a vegyipari jellegŤ munkater¿letek szempontjai 

Egy®ni ®s kollekt²v munkav®delmi eszkºzºk, v®szjelzŖk, tŤzjelzŖk, tŤzolt· felszerel®sek ®s 

rendszerek. A vegyi gy§r biztons§gi rendszerei. Vesz®lyes anyagok t§rol§sa, sz§ll²t§sa, 

megsemmis²t®se. A k®miai anyagok gy§rt§s§val ®s felhaszn§l§s§val kapcsolatos EU-

ir§nyelvek ®s alkalmaz§suk. A biocid anyagok fogalma, kateg·ri§i, nemzetkºzi besorol§-

suk. A k§ros anyagok haszn§lat§nak kock§zati t®nyezŖi. A kock§zat®rt®kel®s ®s csºkkent®s 

m·dszerei. Speci§lis egy®ni v®dŖfelszerel®sek. 

 

3.16.5.6.7 Kºrnyezetv®delmi feladatok 

A kºrnyezetv®delemre vonatkoz· elŖ²r§sok, jogszab§lyok  

V²zszennyezŖk, v²zv®delem 

Old·szerek, olajok, olajos anyagok. Biol·giailag lebonthat· szerves anyagok (KOI, BOI). 

L®gszennyezŖk, levegŖtisztas§g-v®delem: k®n-dioxid, k®n-trioxid, nitrog®n-oxidok, sz®n-
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monoxid, sz®n-dioxid, sz®nhidrog®nek, egy®b szerves vegy¿letek. LevegŖtisztas§g-

v®delmi int®zked®sek ®s elj§r§sok 

Ipari tiszt²t·rendszerek ellenŖrz®se, g®p®szeti karbantart§sa 
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